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gftr0 rfnfÄiidtfc^ »ittcttö fbäft'/ Mrtri :aO(; Sblftfpll* 
wn iwt p^^fift^ öhgc»önt)t<« «ÖJatbetiiötif dbjü bän» 
bettle fo t»er(ieg ic^ t>o(|> bc|^ tidi^em f^cöfuftg Di^fett 
'^im', Ärttb fc()c<inftc mii ouf den <33orträö d« 
tntd^iihtjy^fnfBftfenfc^flftcn mit Snlxörlff Der «Ö?a* 
fc^tnenle^tc ein/ uttt) stvor mid fo(dent$em @runb.-^ 

n^otnit in unfern Reiten Das ^tubium tat 9?dtur« 
le^re betrieben toirb/ "Ib biel <in fÖJöttrie öemonften/ 
t>a$ ein £e^rbu(^ / ttfel($ed ouc^ nuv eine f urje 
lieber fti()tbe^ gegiennlattidettBuf^onted DerfSBiffen« 
f(6dft diebtt (ttttb trad foO boc^ ttoo^I ^ebe^ neue 
£et)rbu$/ bettn jbnft f6nnte man eö be(^ ben oiten 
bemehben td|fen)'f(ir einen l^btiden/ ober ()ar^a(bf 
i4^ti0^n QturfUö t)ie( iu n>eit(aufii() n)irb. ^af 
id^ wic^ ai)er in biefe^ ^nfond^^beit / nVeic^e 
ni($t bfö^ bem ocaberttift^en <^ortrod/ fonbern 
au^ Ut ttnterweifund ioon\^unf}(ern unb practi« 
{(l^^l^äftöteutett detbibmet finb/ auf ben ^Sor^ 
tt^'i ber mei^anifc^en tSBiffenfe^aften » mit $lu#» 
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IV , C c r t: e ^ e« 

f(&(uf b(r optifc^n unb alfronomlfc^di , titi^f 
f^tätitt t)aU, ht^tf toofil um fo weniger «ner 
^tf(^u(^tgun0/ M Die für« gemeine Seben unent« 
f>e()r(i#f!en JTenntntffe Der iu(e$t genannten Riffen« 
fünften in tiß gmo^ntic^ 9ßortrage Der 9^otur« 
te^re füb^ auf ^c^uien mitbegriffen JinD. ttebri« 
send Wirt) d von Dem ifiep^faQ; »omit frod^uMi« 
cum Die be^^Den ^^liie. meiner Slnfatig^giiiii^DA ,4uf« 
nimmt/ tuD Dem Ürtbeite competenter; Stid^ter 
abfangen/ ob noc^ ein Dritter %l)tH, Der Die optU 
fc^en unD aflronomifc^en SQtffenf(|)aften entölt ^ 
folgen fott. 

3ur Erleichterung Der Slnfcf;afung / iinD tu 
mehrerer SSej|uemii(|)feit für Den Unterrid^t^ ^ben 
itcO Die |)errn 93er(eger entfc^Ioffen/ Diefen itpe^ten 
%btU in sn>e9 Slbtl^eiiungen iu liefern/ n>oii>onDie 
erÖe-Die flatifc^ SBifTi^nfc^aften unD Die ^ecbanil 
fefier Körper jr Die anDert Die -^Drauüf nebfl.Der 
!S){afc&inen(e^re in |t((> begreift. . 

3c^ bofe nic^t/ Da0 man ed taDe(ndn>ürDig 
ftnDe^ Dap icb bep meinem 9Dortrag Der angemanD« 
ten SEHatbematif Die SSuc^ftabenrec^enf unfl Porau^ 
fe^e; Da id) fte in Dem erften^b^il geiebret babe ^ 
unD ubrig^nd biei^in b(o0 Dem ^u|{er unjrer befieti 
mat^matif(|)en £e^cbü(ier gefolgt bin. S(uc^ ifif 
Dünft mi(^/ Die ^et^oDe^ obne n>e(c^e man ^!^t 
kid^t in eine bi$ ium €cfe( ge^'cnDe f&3eitfc(i)n>eifig< 
Uit gerdtb/ fcbon (ängfi Dutc^» Den Erfo^ bmiiptt 
gefunDen »orDen. 
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9l»tr.ttft> ▼ 

SfmiMm^un^n twn €)l(fn; R>et(^ eine ettvad um« 
O^n^t^i» 9te(6mtR9 icftrdcrten/ ^bt i(^ in Sin« 
tnittttitsen •f>e9def>rQ(|t. S^ie (et^ern l&nnen ixp 

t>em ec^en ttnterr^t Auf e^uien iifxrfprunden 
toetDen r ofKie bdf dati«c0 tcm Bttfänniicn^ans 
tec übrigen £e^ren €intriidsef(t)ie^t* 

. ^nn «d d(ei# einMi ^bmJMn&ittiii M; ^a« 
tMntättf nic^t lum ^(knoiivf gereic^^ in <^nft(^t 
ber !9hiikvk aie^i 9}eaei |u. oit^iten r f» ftp e< 
mir te^ttimU, ^rSUccnfhitctt ttnoiefcc metnei 
^cM ^ Koef«!« n^t imtct oit 3lttfäQ9tr ge^tl / 
«uf ein^e ^teOra mtfeietlfam :$u tnac^n/ von 
mi^ i^ mtitmt mtfyc ali bie Hofe Sonn lu^ 
cigne^ 

^icr^errai^fle ic| $. ^r «w« i* @töt (44- 
4$.^niiii9ro fiber ^ttl9llAei#€ SBagc ^cfagt ^abe^ 
fo tote mtim ^Bmuthndtn (?3* 0) über t>ie refo« 
tiw^tdrfc^öWeritfcrixr. §.57. J^tofiat u.f. 
babe t(& etn>a» «011 iMccn d(ic^terd SSemü^riden 
^ie «fmf#ttnd«iMr^ttni(|p( . c^emtfc^ oerbunbenee 
5t6tptr ottd {(^rem fi»eci^f(j^R®en>t(|t )u befHmmeti 
be^debrM^ 'S(^ dtaube bdOun^ biefem »ürbigcn 
@<(e^ten »orc^ bir "^t bewiefeii «u ^h/ bat 
i4) feine ^DKbienfte un tte fMitfunbe la f#d|en 
weif/ tvenn ic^ dfeic^ ben oon i^m ocrgefid^iadeneR 
%tiomt(tn meinen ^e^faS niC^t geben fonnte. 

3n bet 61. Slnmerfung bec Stetoffotif beflnbet 
p^ eine ^Stmt^m i^^ t>ie Urfac^en bes ^bmi* 
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(^»geh tttt »eiicNt&iactr^Ktiiefn fftr.friie J^ibf^n* 
tneffiing btax^ {K»S^<w«ni«t«f/ auf iHe t^. {Mir(^ 
ttKfne Uoterfuc^iuntfii ftjber. bie ^lüiJt^iiMi^ biet 
guf t Durd) Die fSt^n» giUim W9tbt, nnO. looDurc^ 
i(^ mit fdmett^« etttfit Siogirsdg |uc 9drrt«ff> 
fomiktnttfls^^Mfiic fin ^ 9tu^bttiiQ 4itf(rff «K(^lt< 
gen ^ebre gegetreti i» -^ben* 

(ucc^ 0#« ^romeKt) ooKin / Mf hk^ Dir 9Q(rf 

Uv S8^me pc^ovttonaUft (xfUnb^en Coeficiem 
tm m^c^nuRd (ro#t(| ter (^ t)w 9«dt«^tiitti$ 
Der Suft burc^ bje ^drnte nac^ Oem ©rob ^et 
^uCDti^UH fthtvtth^tvl»!^ Mt), »«(^ t)mi «tauö 

$e^t«nti)«i(d t>(9 M< mim Sr^ftNi ttH fK^ 



«MtnppvnMMlIPiMMwMi-w 



. J 



mtmmmmmm 



mmm 






3nMU 

ft» erflen ^6t^ei(tin3 b«t «tismanMen 9Rai((titattf&' 

A* Vi ft f ^ n i t U 

I>iie ©tatif, 

einige »orfenntnifft ^uf fefi? 3la(uri«^re, * i 

»om ©leic^gewidjt l)er Ärafte an feilen Sthtpttn 

SDinn SBinf fl(>e«>e{ tm^ öer 3i^mmenfetotn«.»tr Stifte 1 1 
SBum <5d)it)ecpunct ^ :: ^ * • i8' 

«nwenfcung l>e$ J^etetS ^ .; * aj' 

©ie SBage « « ^ t 24 

J)aS 9laö an beir Sflöefle ? ,. 35 

VHab un^ ©etrie^e « * , • 3^. 

S5 w &em &teid}sm\^t m ber ^emegHc^m moate unb 
tHrm gCafc^enjug <$ ^, c At 

»on ber fd^iefen (?6ene * *' • * L 

I a^om Set( ^ '% % ^ -^ 4$ 

I SBon ber ©c^paube « ^ :, 5/^ 

I SBon bem Sufammen^ana oi& bem SWaaf ber Jejlig* 

feit ber Äficper, «: * 5<i 

JOon ber {Reibung unb ©teiftafeit ber ©efle aW ci^tn:«» 

bemiffe itv »ewgMng * ^ -dtf 

Sftittel |ur Söetminberung bet (Reibung . . ,* . »gr 
öpti biep,i^t«if{0|eit bet @et(^ .^ ,«, , ,8| 

' . ..Ix 

i H, 2t bft^n it t: ■■ ,/ 

l@9m a^rud^ f(l)w»rer fKuffaec ^afftn fit^tn Un ■- 
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S«vM 1 1 _ 

®elte 
tim iSUid^tmiiit oerfc^^iebener $(uift9feiten unter 

einander • * ^ 114 

Som ®(ctdS»getDtd)t fefier Xitptt 1 n)e(d)e in ftäfftge 

eingetaud)t ftnb « « « 115 

Qcn ber Untetft'd^un^ be$ f))edfif<e^en @emtc()te& ter 

Jiqrpcr « s » « 139 

^fe( äoerbie^ettfiftf^en C)etotd)te ^ . 143; 

Son ber Unterfud)un0 beö Ö>ectfif(^en ®etoi(i)tö ge« 

mtfd)ter jtorper » « :» 15 ^ 

Sm bem Saffemisen <» , «^ 165 

IH. 2r 6 f c^ n i U. 

JDte .tteroflatif* 

9on bcr (S^IafKcitat unb @(f)n)ere ber £uft unb ben 

tat^on A^Ktnstnben (^Menfd)aftett «^ j83 

Born S}ibtt « * ^ 195 

^Plarripttifc^ej ®efe^ * * * 197 

tpoti^ber Luftpumpe ^ « ^oo 

tin l^et (Jinwtfunj ber SBirme auf bie £uft «17 

Ion oen dampfen ^ befonberd ben mäfferisten unb 

t^r^m Sififlu^ auf bie ^tmodpbäre «> S37 

ip^n ber J^o^enmefTuns burd) pal iBar^meter f 

ZJ^rmometer^ Sßanometer « 959 

tyftf^ifffÄ^rt ^ ? «» :» a69 

IV. 81 6f (^ ttt tt. 

Jftie sSRed^Ornif fefler Äirjxr. 

Vflaemetne Seariffe t^on ber ^mt^nn^ dber^upt 279 
9ti|ere SetracptuHg ber aleid^firmtgen Sewesung. d8^ 
Ston ber 0(eid)f6rmig befä^Ieuntgten SSemegung « 289 
SOom freien gafl fc^merer Äorper * 293 

Son ber f rummfinu^en Seme^ung « , « 300 
apn ber SB)urfben>eflung * ^ 307 

©Pitt yenbel * * « « * 31a 

8pm iuramm^ndeTe^en ipenM, bem aittttelminct 
be6 Scbtpun^eö unb bem aßpment ber Xrag^eit 
ff^ brc;^ber jtorper « ^ 3^3 

tppm ©tpf uneIafKfd)er Äorper :* « 34<^ 

Com @tp| e(a|ltf(^er Körper » ^^ 344: 
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n m e r f ti n g. £ie bereitd in tem erflen X^eil i>et> 
^eid)neten 2is^^rbud)er btt giefammt^n SD^at^^riiottf ^n» 

' befn tte flqtifd>en unt medKimf(|^en SBiffenfd^aften^ ali 
einen X|^il ter ansewanbten ÜRat^emattf^ ab. — , Soc« 
iüglid) empfef^IenSnoert^ {um gyunb(td)en @tutiium htt 

'mt^ani(d)tn SBifllmfc^aften in t^eocctifd)er J^inf!cl)t ffnö; 

«ftifintrd Vnf(tn0l0riinbe l^er ajrtgetpanbUn SRo^mo» 
tiff ®ittin^ be9 Sanb^n|^oef unft 9luprecf^t 
1792. 4te «ufloge / bie erfle Vbt^eilung ent^äft 
bie flattfci)en S)tffenf(t)aften. 

Z)eifelben )(nfang60r(tnbe ter 1fb1)ttti 9Re(f^mf ^ ®&tt 
1793/ ate *ufl. ^ ent^&ft We ?W«|janjf fefler Ä&rper. 

«i)efre(ben S(nfangjgrän&e ))ei: ^pbrpbpnamtff @6rtin9. 
1796. Ate Auflage ^ entf^äU tie tf^pvit 6er S9en>e» 
ftuns ftuffiger Jtbrper. 

Jti^rftenö {e^rbegtiff ter gefammten ^«tffemattf. ^er 
3te %^H ent^itt tie ftatifd^en ffliffenfcf^aften unft 
ten Anfang t^er 9Red>anif ^ Uv 4 te S^eil bie mei« 
tere %u&füfy:un^ ptt SRed^anif fefhtr ^^rper^ tetr 
5te unb 6te bie ^t^ptwUf mb ^neom^tif / ober 
bie Semegung^efe^e ber trpffbair unO el^ftifd^ 
ftäfftgen K&rper. 

2)ief fc|^|bare ffierf trägt üuf er ben genannten 
SBiffenfd^ften audf bie Xlieprte bed 3n^i^ntnwt^ 
Uni ftfMT poKftinbfg wt. ; ^ 

itut^er f unb o^Mne StitmtvH^ ber f^^rn 9led)en« 
fünft «roMÄiufe^enf ^an^U biefelbtn ®eg<n»^ 
jlanbe ab - 



f(i)en SS)iffenfd)i^enf %tii^\>i (Srfet^malb 1780. 
Si&rja ® runble^ren ber @tatif/ ^t>bt*oflaHf/i ^phdmjFif 
ijjp&traulif , S5ertm 1789 — 92^ trägt bit M^^anii» 
fd)eit ffiiffmf(()often'iiimter gelehrt ^ ti6er fafUd^^ 
unb für ®efd)äftSminner 6raud)6ar^ jebod^ iumd>» 
Ten mit SDerna(i)(£fi9un$ ber 0eometrifd)en (^t>t» 
benj^ ^t>K. SRic^t ffir SfnfSnger öefcl)rie6tne^ fonfl 
rta<nfc[)e SBerfc^ pnb t 

D • AI em b e r t Tratte de Dynamique, Par. 1745.1750. 4« 
'y. — Traite de requilibre et du knouvement dea fluides^ 

Par. 1744. 
pe BcrnouUi Hydrodyiüamica ,. Argcttt. 17S8. 4« ' 
Eüleir M^hanica etc. Petröp; 1786. ö Vol. 4« 
Theoria motus - corponmi soUdonim seü rigido« 
rum, Rost, et Grjphisw. 1765. dte ^ilff. 1790« 
De U<} ränge Mecaniqu^ analytique, Pat, 17^8. 4» 

Unter ben ®<f)rtften/ weld)« fe^r grunbÄdje If^eo.^ 
rie mit ber ^^uöubting Derbtnben/ t>ecbienen bie 
itodyfle^ettben tni^efortber? ßenonnt ju »erben. 

lt. €^. «angSborf« Se^r^ud) ber J^pbrdiflif/ 5rtten6.. 
1794. gortfc^* 1796* 4* 

«pronp netie «rttjÄeetura Jg^Dbröttltca/ i r 2^eitf uberf* 
t>ot:i ganö^borf/ granffurt 1795* 4. 

®er \mxfLt %k}i\Xi xot\i)tt eine t>o6ffanbide Äe.^ 
fÜ^re^Sunij Wt 2ifieorte ber SDÄtttpfmÄfü^inen ent* 
^ift> ifl^nyinr^Ärigwml/ aber nik^t in ber lieber* 
fe^img erfAiehen* 

^elibo^'d 'Öi;ä)itectora i^^brouticd inft JJeutfc^t Aber* 

1^t> 3fu^6ut9 m^^ ^50- 
SE)ie| % i^ in ^iÄfW>t b«»f ^ractffci^tn 5»led)a* 

nif Wii^ti t1p*ßtto<9b^f unb nni^ eif bann^ 

n>enn bü« lo^rjfefitnbe ober b»e wnl^erm SB i e 6 e^ 

X\XK% unb Ä r ♦ e n t e/ nac() eintm t»iel umfÄfmWn 



9«Wltt^^)ig^flti^^ S)eutfd)e 

'^k$ wn Um SSetfaffer itftttittufr ; jtt fernen 
: ^ '^ ^BM(KftiN0ki¥:6eßti#i«te'^ eine fe^r 

Ifoafi&idrigfe Sf^jWde i«r SlafilHnen/ i#Aero^ne, 
'^(IMii^e tlinmdfutig fitmm IMf&ii^^^ 

tnet fepn fou^ m6d)te ber |iäuf0e €aUtt( q^ne aUt 

€\Xii mi) Mira ^Uxif fe^t DoOflftiM^S^ m\> 
n«d) liert erf^ienenen bepben «W^iilunflen ju ur^ 
t^ettett/ fe^r ju em|)fe^tenbe8 SBetf- 

Älugel Srnf«nd«8iÄafeüttl?4»£«ti^ s^rt- 

unb Ötett. 1784* 

SDiefe ©4)cifl: (n)etc()< aucb einen X^etl ber 
(fncpftöpÄWe M ©erfÄffec^ au8mad)t/ unb 6ej> 
bet neuen ^u^a6e betfel6en bieU gufa^e unb 
Set^effetunöeit etJ^often ^t)/ ifl 6efonbev0 «n* 
fÄngetn unb fbtc^en/ ttjel^elWafciinen^ o^e tiefe. 
mStit^ematif4)e tixmitnx^t j« bejT^en ^ anJe^en 
fetten f ft^r |tf empfehlen/ 



lodere i««c 9ilc^taiM^«fcm^ ^ «Mr feine 

®d)riftenf metifK bfof e %^bta«fi|ttt f über ^e^ 

i^tup^i^ ^mhfmKk inacbismmi / ttiiiyti^ tf%4* nebf! 
S ep e r 'Ä .ISMuittLiii. teacbinalram mohrii^it^ ii^uni ar 
- X^tii, I)reÄen ijöy, sr^l^tt^ tW3ittÄtinbi>l& 

it tt n ) e 0(()au|)(a$ (er ^mtix^u^isfi^n 9l#f)inen ^ 

3r jBkNften f Mi nur 4i^itt«)ttien Vfiittnhiti Wta^ 
r'' ' f4^tmimftxit ^nN(l^^^lba il^ i^i^th tin tem 
fbud^ mtiftttt t>tff^V^m totuf&^refi Qhfidmbeil: 
fnbf. - • . ;p 

^n itmptni ^bw:4n%ti^xwn ti|rbe$tiff 
fnStt nmn tin fc$r wttfihi^iittlBmtV^:^ 
)ur SMK^^^f Vf^9t»» a^ fluten 

' ♦,(-»-., » , * 

'-—' •■• --- r -Vi-' - " ' ^'' }^|;^' >: 

• , :iJ^)^ ri;.:j (r;U5 :-, ^ äo i;..v ^ 0"% 
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Sie 




t a t it 



' einige SBorfenntmffe ox\i ber Siaturte^re, ' 

1), ^^\t g^)metrtf<f^e Ä6rper ifl 6et bloße 9faum; 
^^ wa« fctefen Otaum erföBer, Beißt SRaterie* 

ten ©genfc^afte^ ^ mad^t ften p^fafifd^en if6rpet aueir 

2) ^ie^rfa^rung lehret/ baß man ^iberflanb 
ffti^et/ n)enn pian in ben Dtaum eined mafeneden ^6t^ 
^er6 einjubrmgen fuc^t« S)iefe i^rfc^dnung nennt matt 
bte tlnbnrc^bringlic^eit ber iDlaterie/ b^^ ifl, bet 
dCaunt/ tt)e(c|>et einmal erfüllet ijl; fann nidf^t noc^ ein^ 
mal burc^ nmd anbetet erfuKt werben« SBenn (£8affet 
in einen ^<^mamnt# in ein «l^oliunbbergf eichen/ bringt, 
. fo bringt ee mc|it in bie ^^ei(e bee @ci)n)amme6 , S^tX^ 
ie6 tt« f, «)•> fonbern in bie leeren 3wifd^enrdume« 

3) ^Inmerfung, "^oxi ftnbet in ber SRatur »d^r 
feinen Äirper obne 3«>if4)^^^'ä"'^^f "^l^ '^(k^^tt atic^ fei^ 
nen/ welcher t^omg unburdjbringlic^ wäre. l)a bieß Mijf 
t)on ber Si^fammenfledung ber ^^eile ^erru^retf ,fo ^tni^. 
bert e8 md)t; un8 bie'Hetnflen Steile ber aWaterie^ 
nber bie 9)taterie ubet^aup^y a(i$ unbnrd)brtnglid> t>oriu« 
fietten. 

4) SBenn ein ^6rper feinen Ort nic^t ^^erdnbert, 
fo fagt man^ et cu()e i menn er i^n t^er4nbert f et be^ 
n>(ge ft(^; ^ein i^&rpet t)erdnbett ff Inen Suflanb, el^ 
ftni) bteß ber S^f^^n^ ^^^ Otu^e/ ober ber S5en>egttng/ 
offne eine dußere Urfac^e. ... 

©d)mibt SWat^em. II. %% ' 5f 



a ©rflet «bftljnitt. tit ®ta«f. 

^tefe attgemcine ©genfd^äft btx Körper ^ei^t 6te 

- 5) (Sine Xt^^t ^ei^t ade« ^ wa^ ften Bufianb etttetf 
i^6rpetd dnftert/ ober {u t)et4nbettt fhebt 

3fi bem cT^en ^aU nennt man e6 eine beivegenbe^ 
in bem andern etn^ Dc^tferiDe^caft. ' ^e^be ftnb ntd^c 
tvefentlid^ petfd^ieben/ inbem au6 ber briicfftibeti eine 
bett)egenbe ^raft ent^e^t / fo6a(b ber ^iberjlanb ober 
bie ent9esenn)irfenbe ^raft aufgehoben n>irb« SBenn 
jwei) ober mehrere itrJfte ^man&er fo ent^egenmirfen/ 
baß feine ^Bewegung n>eber «bn ber einen noc^ t^on ber 
anbern Äroft erfolgt/ fo fagi mata^ bie ^xäfte fepm 
mit einanber im @(etc6sreR>i€()t Sine ber Six&ft^, 
. toeld^e einanber entgegenn)irfen < pffegt man aud^ bie 
ia^ )u nennen ; gen)6^n(id^ bieienige , wetdfe uJ^ett 
ip4Uiget.tDerben foK/ um Bewegung j^ert)or3u6ringen. 

6) ^tf SJlenge ber materieUen i^eile / itoetd^e 
bejR Kaum cine$ Mmx6 auöfuden , ^eißt bie ÜRaffe 
t>e6 ,^&rper6« @ie ifi g(eid^f&rmig t)er6reitety n>entt 
9tei4>e ^^eile te6 9taiin»e6 gleid^e SKaffen . rnt^alten* 
3e großer bie ÜRaffe eineö Ä6rper6 bet) gleichem fXaume 
ijl, beflo bjd^terijl ber Äorper, je f feiner bejlo bunner. 
S&et) gleichförmig verbreiterten ÜRdflen t)er^alten (tc^ bir 
Jbic^ten jweper Ä^cper wie i^re 3Kaffen , bimbitet Durc^ 
bie Kdume^ .alfo be^ gleid^en SXdunvn wie bie üJldflen^ 
Ut) aleidjen SKaffen / um^efe^ret,^ wie bie Öfdume* 

7) anmerf ung. ^an nenne bie Siebten jirepec 
Sthtptv D, d, i^ce Snajfifn M, m. KÄume'V, v, • f* 

^ , M m 
pat man D : d = ^ : -- j 

ba^er wenn V = v 

1> : d = M : m - 

uni menn M = m 

X> : d = 4- : i z±iv : V 

V V . 

SBepfpiel. Die SWaffe einc8 ÄorperS fep aoy 
(Küum 5f eine« anbem ÄorpecS SWafft la, iRaum 4/ f»^ 
t|lD:d = ^: V = 4:3. 



fe(6fi äberlaffen / nac^ einet gcra&Imigtert Dii4t(ing {iir 
<£t*e fatlem ^tefe ©genfc^aft bei Äirper ^elßt tte 
@4>»ere* QSetmo^e 4) muffen wir unö^6ie ©(^»ere. 
al5 eine duffere in (ie iS6rper toitPenbe i^taft benf en / 
toenii unf gieicl bi6 )ege bie Utfa^ biefec ^taft uri&e^ 

^ tarnt ip» ^ 5EBiB tnän fic^ 5i^ ©djtpere al^:einen 3m9 
ber Srbe gegen bie Mbt^et iJorfleHen / fo ijl bie^ t)etfl<u* 
tetf in fo fern e« ein fc^i(f(ic^e6 ^iI6 für bie^itfui^g 

^ber unb^annten Urfac^e ift« üOl^n batf aber nid^t 
^te)rbi<rc^ bie Urfac^e ber ©c^n^ere erfldten )a C6nne^ti 
glauben. 

'9> SUan ^dnge jwe^ ober me^r fc^were ^^tt 
-an 5|4ben ouf, fo werben bte ^iben/ inbem fle ben 
5äö nac^ ber ©rbe tjer^inbertt/ nac^ bet Otid^mng b#c 
@d^»ere gebe^nen ^ SDiefe SXicfetuhgen ffnb unter ft^ft 
paraUelunb auf bie D6erftdc^ebet@rbefeiirre(^jt« SS^e 
bte Dbetfläi^e htt <£rbe gefrämmt^ fo fbnnen bte auf 
fie fenftredlxen Olid^tungen ber @dfttt>ere nid^t öberioÄ 
l^araDel fe^t;n/ fonbern miVjfen ^ gegen einanbet neigen 
. {me bte^ n)irßid^ ber ^aü ifl)* ^e^eit ber ^ro^e bit 
{Jtbfugel (inb bie ÜHletguugen ber Dtic^tungen ber . 
@c^ti?fre in tUmn ©ntfernungen (»0 tötr fte Itut ttiit 
etttanbqr i^C!?ijIetc^tt f6nnen) unmerf/ic^ S)teDii(|tun0 
ber (Bii)toexi ^eift ein ioip, bie ajtjr jie fcnPtec^te mä)f 
tung / eine ^ortjottf^ale iinte^ J&ierau^ erWuiVrt [id)tM^ 
©ebraut^ ber ©erwäge. "^r . 

10) ^a uuö bie €rfa$rung (ii^etti^fiend 6i$ lel») 
befe^m ^at, baf aBe ^ei(e ber iDloterte gletd^ fi^^r 
ftnb (bM i^,'t^4f }Cii>^ überlaffeu/ mit gießet @t; 
fc^tDtnbtgfett {ur (Srbe fatiVn) / ft> muf ber Uttg(ei4 d^^ 
S>ru(f / n^ek^en t^erfc^iebene fi^wne M^cptt gegen; t^ieie 
Unterteilungen m«&bea, wn berungleii^enll^eu^ 
ber fd^mereu^eKe m t^nen ^rrä^reit^ fSKan n^tntt 
»tefett S>rucf , bM (^Wid^t tet Mtfferu ® (ej^gri^ 
(StAde ^{e; unb ^lif^abetititnwjllä^ (gnipM^n 

• - Uz 




wem fc^ott bxe ^^etfe 6e6 J^otje« eben fo fc^wcr (In» 

aU bU if^eUt bH ^Ux)e$^ ^ 3n bmx JXaum , toel^tn 

bet bleierne ^&rpcr einnimmt ^ ftnb mehrere matetieOe 

^ ^^et(e afe in bem Staume 6ed |&(iernen Mtpett etOf 

^ ^ ^^ ^öermig« 6et Stfa^rung (lo) fagt man, Me 

(sewid^te gUic^grof er Körper t)et^a(tett ftc^ itoje tj^re 

URaffen* 35ief gtebt ^in Mittel (unb jtpar ba^ <in}tge)^ 

* ' bie Sßajfen 6er Ä6rper t)ermitteljl &er SBage ju fc^^eti^ 

S)a6 töer^dftniß ber ©ewid^te xwetjer Ä6rper tjon glei^ 

'len DtdMmen/ Cübtf|o(Ien , €u6iffu^en xf/nb berg(ei^ 

m ^ nennt man bM 93er^d[(trtiß t^rer fpecijtfc^en @t^ 

-Voi^U^ (S# tfl einerlei mit bem SBer^4(ttit^ ber ^ic^^ 

;len ber i^brper/ ober bie fpecififc^en ©etptc^te itve^er 
£6rper t)on p^fc^iebenen @)r6§en unb @en)id^ten wcf 

.galten fic^ wie bie ganzen (a,bfo(UUn) ©ewid^te ber 

^&rper bivtbiret btirc^ bie Otdume; 

la) 9(nmerfung. !Die fpecififcb^n (Sei«ic|^te Reifen 
G, g, ^ie atfoluten P, p, bie CRiume V, v, SWdflen 
M, m, 2)iAten D, d, fo ^at man P : p = M : m 

G : g = ^ : ü = --:-=: D : d. sWan fefte 

V V V V . 

iP=p, fo ifl G : g = -. ; — »v : V ober V=;v . 

fo i|l G : g = P : p unb fiberfiaupt P- : p = "AB : vg.- 

13) ®n Ä^brper ^ei^t fe|l/ wenn feine $§eife ber 

Trennung n>iberfie^en ^ unb nac^ erfolgter Trennung 

ni^t , ober bod^ jiic^t t)oaf ommen wieder t^ereinu 

g$tü ^Sodfommeii fefl mdre ein i^ötper ^ beffen^^^eile 

fi^ burd^ feine £raft iti ber 908elt iretitten (ie§en. <£s 

$iebt feinen DoOfommen fefkn ^^brper. , ^lüff ig ^ei^e 

m ^brper / wenn feine ^^ei(e ftd;^ (etc^t trennen ,. unb 

Aber einanber Dcrfc^ieben (üffen/. o^ne i^ren Sufammem 

^ang )u tetlitten, mb wenn fte i^n t^erlo^ren ^aben^ ' 

httf bn $5Vrd^rung t>on felbfi wteber ^erfleffenv ^tk 

fbmmen lUlfjig wdre ein ^^brper , beffen ^ei(e }« 

frewicti/ jar femr^aft erfotbed^» 



( 
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Som @)retc(^t^n)i(^t:ber strafte on fe^'H&rpem. 5^ 

■ V ■ 
t / 

14) ?(nm<rftittg. ©^r fcigmte 5lfcf<^ttitt ^nbeft 
ttom ®Uid)8emi4)t bet,Ärifte an feflen Äocpem. Mm. ' 
abflraWret babep t)on Ben übrigen (Jtgenfd^aften BecÄor* 

|>tr f Icig^ett unb Sejptigf ett aufgenommen. ■ ' / 

1 • » ■ • "i • . ■ • » 

9ßom @Ui6g(mie^t Dec 5lräfte an feflen it6c)^erti; • 

. ' (5Dec J&e6<t*) 

15) 3t9e9 0(eid^gt^|fe^r({ft^, toefc^e ntc^ entge^en^ 
gefeiter Ottc^tuitg in getaber iinie auf einen ^unct n>it;\ 
fen^ galten einanöct baö GHeic^igeftiic^t^ SDenn e5 ijl-j 
fH^rt ®Yttnb ba/ n^ittumrbte eini? ^raft bte anbete öfifet/ 
miftttgen mib f^n^^gütig ^eti^otBringen foHte« 

^ . iO) ^nem^r jfe|i.en gerabe^ wiibie^famen iint^ ab^ 
^ig» i^ t?H4e in i|i:w SKittc c fo nnterjlu|ft ijl/ *a|l ' 
^e ftc^ um t(^tcttXlmer(!«|uuj^öpunct fceg bre^en f6nne/^., 
»itfen iw^9||l^ic^p^^ ^ unb^ b j^^nfred^t auf ble.' 
itnie iab in emV'CwnV nac^ eihei? GJegenb» 3^ 6e^'' 
(;au))t(> bej^e JSt4fifj^ ^oXivx einanb^t bad ©leidige/ 
tpt^f^ SDenn foHte eii;ie?8ett>egttng Statt ^f^^ fo. 
tnäfte fte um ,ben 9)tmct c gefcpe^en ; nun fiteben . 
aMr bte ilräffe a Hiubj b bie iiniei ab nad^ entgegeiv 
gefeiten 9ttc^tilngw vxsn ten 9>unet c ^u bte^en^ 
unb ba 6e9be a{eic^ gtöf itnfr in gleichen (^tfetnungen ^ 
i^on bem ^teputtg^ptitict finb^ fo ifl fein ©tnnb ba,; 
t^atum bii" eine iStaft t)ptiug^tt>etfe t)pt bet anbetn bie 
linie ab bte^en foStf^^ nnb' be^be'^iugfeid^ f6nuenpe 
stellt tee{ien ^ toeilfU. ernannt entgegen witfen» S>te: 
^ntetOä^^ng Q It4$tbie @.umme bet l^e^ben ^^rdfte 
ä unb b, obet bet ^unct c wttb eben fo (latC ge;^ 
ttuift/ atewenn.in i^n eine Ätaft = a +, b toitfte/ 

17) (Sine f^fk ^ei6f6tmige Q^ben^ adb §ig. a« 
fe9 um. t^ten fötittelvunct c (en^egticf^^ nicm fc^Iage 
nw ben falben Umfang betf<(^n einen $aben, 
nnft (a(fe Mn ben ^e^ben vSnben beffelben a unb b 
gleiche ®en)i<^te iftitntet^angem ^iefe @en>id^te 
\9\vivi einanbet ba^^eic^getoi^t: benn m^n \^\^ ^^^ 



S V 



/ 



<<. ■ . ((#ev «6fd)mtt. Xtie etatif. 

50ütij&mef|er ie« Äretfc« a b , fo fD4t* »etf^JBe mit btm 
ghttien ^rei< tion ben &cxoiöftnt ^ ^n& ^ nadf^ entge^f 
gengefeltcnJKicbtungen )u bre^eii jbemil^t/ un^ e6.tfi 
tiefet ^aU mit bem (i6) betrachteten t)6ttig einerlei), 
tüeit )ie^ fefle €beiie ^iet nic^td' änb&ct, ba fte o^ne 
@c$iEt>ere'9ebac$t/ un5 Dieibung unb anbete J^iribetniffe 
bet Bewegung ^iet o^ne^in bep @eite gefefft wetbett» 
^Me bet ^abm tiicbt um. betv ganzen l^albe« Umfang 
be$ i^reifeö gefc{)(aget|/,fonbetn enbigte fid) bet) d, unb. 
ttiAn^öge bafelbjl mit einet '^raft / gfei(l^ h, W^ einet 
^angetue be$ J^teifef^^ fo wilrben bie ^t4fte dunb4>.^ 
ebenfaUiS mit.einanbet im ®i[etc^gen>ic^te fe^m ^em] 
b^r^J^oIbmeffet dcfann nic^t untettpdtte) gebte^et toits 
bfti, o^h^ ba§ cb c(ufw4tt6 gebte|et witb/ unb bit. 
^yäft in d wirft bd^ft juir Jlmbte^ung be6 Äreifei eben 
fcf/wie bre iftdjt in a. 5Da nnrt^a mit b itn ®Wd^^^ 
gemic^te i^, fc nUif aücb d Mit b im @(etd^gen>{(^te' 

j{ Ig) 5lninerfuttg. (Jtne. ireiBficmige 4mt i^ren 
SJjfltttelpimct brnt^tid^t (Scheibe ^ei^t eine ;mbaef '5{u8' 
(t?) erpcüfet/ bk$ bit JRoöe bajö Weneti^ ten 3u0 bef 
5fröft, ifyter ®r6ßfe nnbefd^a&et/ na* feber beliebigen 
OÜc^tDjtg oibiudnlrctn* IBtott btbumt fi^bzv 3iMt ft^t^ 
H^Hn iif^^tn ftnfred)t. in. bie S?bUm jia^en, inb«^ nwnj 
öuf ber anbern ©ette ber Oxpüe fenfrea)t ^ecunteriiebt» 
ÄVaft imb ?ajl' bleiben ^tecbeD etnanb'ef gfetcftj b'if&lt^* 
tühc^ beS SugS tritb aber t^ort^eil^aft für bte^raft bcS 
S&?enfc^n nad) nntenbin geleitet, n>tiii)in baß ^wid^t 
, beö ganjen Äbrperö bet? Ätaft ber 3Ieirme.iu ^{ilfe f^mU 

1$) ©ne getabe fejle iinie^ ab jetj in t^ret ^Utte 
c ttntet(iu|t ttnb in gleid^en Snffetnungren auf bex^beti 
©eiten t)om Untetjlälungpwnct^ mit einet gleichen 5fn/ 
{to^l gleich grefkt ®mxd)H btfd^wettt, fo n^itb imtfc^en 
allen biefen^t(lftenein0(eid|>gen>id^t (Statt ftnbem ^ehn 
|e )wet)^ n>el<(^e in gfeid^en (Entfernungen auf bepben^et^ 
ttn bed Untetfläfung^puricted liegeti/ ^Itf n t)etm6ge . 
(i6) einanbet bti6 @tei^gen>i4< > folglich |alten atff 
Ät4fte auf bet einen @eite bei- ttnteifflÄ^iing^punete«/ 



08m ^c^n auf 6er anöem @eirc ba« ®Md^gf ttkl^f« 
. SDie Utttetfl^utis n>ir6 mit 5et @iimme btt J^t&fte, 
^er g|et(^ 8 d^^^i^^^« COBctltt ttian ba^er in bem Untep 
fhl|fun9«pttmte bie @umme ber ^t4fte auftodr» iic^ett 
Uii6tf fo fantr man jMe Unfef^u|i»ng wegnehmen unb 
t6 6(ei6t noc^ att<d im © (ei(igen»tc^t. 

, CK)) ^{nmerfung. €itte gerabe £ittie ab gig. 4< 
fe9 in snoet^ ung(etd[)e Steile ad, <lb get^eiktf jebec 
biefer Steife mcrbe in e unb f I^öl6tret^ fo liegen bie 
^unctee anb f lDon ber Sfeitte c ber gart^ett £tme ab 
im umgefe^rtenöer^ltmfbn* Steife db, ad a&. Dena 

. ac = cb z= I ab = 4 (ad + db) = | afd-fldb.- 
.g?tin t« bf =. 4 dh; ' fi^gltd) cf = cb — l^f =: 

J ad 4- 4 ^b — i <ib ±r | ad, ferner ae =r | ad; 
(Mglid) ce = ac>— ae 2=3 (| ad-i-^db) ^ V^^ = 
\ db, a(fO ce : cf 2r | db ; J ad := db r ad. 

ftl) Sine gerabe unBie^fame iinie a b fig. 5. fe^ 
in aQen i^mki feilen mit gleichen ®en>t(^ten befc^meretf, 
man (äffe i^nen eben fo me(e g(et<^ grof e ^tdfte nac^ 
o6en ent()egemoirfen , fo n>ttb aSetf tni ®(eidS^gen)tc^( 
fe^tt, eben fö afö wenn anf bicrün^e a b gar feine ;ÄrÄftc 
ttiirftenv ÜR.an t^eil? bie iinie a b bep din jwe^ un^ 
gleich ^§^i(e^ fo xovtb fic^ bie ^nmme ber (^en>id^te 
in d b, jttr ©nmme ber C^etoit^te in a d wie d b : a d 
Mr^ItM. 9Ran unterfiä|e a b in 6er ^W c, ^a(btre 
d b in f , a d in e, ^dnge irt e uiib f bte ®mx^tt Pf 
Q» tt)e(<^e b^ ^mmen ber ©en^id^te in db, ad gCeic^ 
ftnb/ fo bleibt noc^ a1{e6 im @)(eic^gemi4t« 3)ennmart 
benfe ({(| bietlntetfni|nr^ tri c meg tinb boför eint ^rafe 
S = P + 9 g(eic|> ber ®MiMiiie b« ®e»i4te^ Don a b 
auftt)drt6 jie^enb, fo jinb S mit 8etf ©enf ic^ten an a b» 
' mit beti ati^rt« jlelefcben^rd^ett an 4 b; Q mit 
ben anfn^rt» ^e^enben iCrdfifetf an a d (m @(ei(^geiof<^ 
Sla» bifrtfe ftd^ bie (Sumftfe Wr Öf^wic^te urfb bÄ a# 
ttfe« jle^ertben Jfr4fte an ab »eg^ weil fte eitidnber 
«%*en,> nrnj^ pi<^ S mitP unb Q im ©Ietc|fge^ 
*^i^t fe^tu &tatt S bie fe^ UnterfUllung in c ange; 
■ ^ 2C 4 , 



y 



€tfltv Wifd^nitt, 3)te 3tatt(. 



Bracht/ fo f{nb P unb Q mit eindnber im 
e^ ifl aber mmb%€ ber 93orau6f€|uag F: Q?=:db:ird 
ttnb t^ermbge (ao) db : ad = ce: cf fo(g(t<i^F : Q= 
ee : cf 

J^teraa5 fjTte^t ber@o|: an einer getaDen un^ 
f>tegfamen Sinte a b ftnt) ^loep auf Die £tnte fenfrec^t 
wirf enl>e 5ft»4fte P , Q m it einander im ®kiil)Qt^ 
wicDt/ wenn Die Entfernungen Der Ärifteöon Dem 
}n)ifd)eh ibneh (iegeuDea Unterflü|und^)$unct c f%^ 
«mgefe^ret wie Dw ÄriJfte »erijolten- , ' 

22) ^tnmerjfun^. ®ie gerabe unbiegfame ?inte 
n b ^eif t tin mdt^fm<ittfd)er ^ebel^ unb menn btie Unter«^ 
^u^ung ^d) htüifi^tn ben Angriff gpuncten ber jträf tePmib 
Q befinbetf ein 'boppetarmiger J^ebel; ober ein 
J^ebelbe-c trflen Strtj c e, c f jTnb bie bepben^Cecme 
beö ^ebetö. .2)ie Unterflu^ung c ^ti^t mic^ ^^pf^o«* 
tpoAftp«. » . . , 

' Der ©aft (21) wirb fb aüSgebrucft : am ^btl ber 
crflen %tt ftnb jmep fenfrecbte ÄtÄfte P, Q mit einanber 
im ®(eid)genoi<btf >t>enn ße fliy umgefe^ret mie bie ^errne 
Äe* ,^bti0 t)er<)aiten^.an benert jie mirfen- gjepfwel: 
5=rJ> <^=*3» ce = 5, cf = 3, fo i(l P mit q im 
©lctcl)9ett)jq)t. 

' S^tn '^ebel -ber anbern ^rt ober tin einar* 
rittger J^ebet fig. 6. tf{ ein fol<i)ttf tt>o ^d) bie UnterfJuj* 
lling attfer^alb btn «tngrif^puncten ber Ärafte beftnbetr 
unb bie i^r^fte P, O aitf einer ®ette ber Unterlage mq^ 
entgegengefe^ten 9li(|tungen mirf en. 

»3) 3tt>et) fenfrecbte ^4fte P » Q Sig. 6^ an bem 
J^ebet ber anbern 3(rt ftnb mit einonbcc im @(et(l^ 
gemit^t/ lOfnafi^ bie ^ifte ttmgefe^ct^ t»ie die (Snt^ 
Inrnungen t^on bem U«ttr(tA|^ng6pttmt i>^^a(ten«. 

^^l>ca:cb = Q:P. 

! 92a A i^ddngete ben J^ebel jenfeit» bcf Uirtetrftiüi^ 
IDitgttodli d ttnb mac^e c d==ca, ^dkgetn 4 ein^< 
xoio^t P'= P fo i(l P' mit Q t^ermbge (ai) im ©leicht 
gemi(^n 2(n a toffc man ein ®emi(^t p = P t^nter^: 
to&v» jte^m/ fo ift baffetbe mit P im ^(eic^emc^. 
folglich (Inb bie t>ter ^cdftf P% V, P«t Q mitettKUiber 



(" 



Sem ®Iet(^det9i(^t \tt 9xk\it ah feffen Jt6r})ern* t 

lim ®(ei(^eioic^ Sflutt finb P' uttb p (r(5 $(et(^e 
iftiifite 4n gleichen Entfernungen t^on 6et Umerflillung, 
Ritt etnanbet tm®(etd^getDti^t/ fo(()|((^ muffen au^ bie 
jl^tdfce P iittb Q mit einanbet im @Ietd^sen>i(!^t fe^n / 
ti>e(<^e5 )u ern)etfen war« ^ttl^\t\ : |^ fe^, P = 3 > 
c a = I , Q = I, c b = 3, ^fo fairen be^be itrdfte 
ctnaober im @Ietc^geu>ic^t« 

^) ÄU6 (21) ttttb (23) fofgi, ba$ bie itr^fte 
am «i^ebel mit etnanber im ® (etdl^gewtc^t . finb / wenn 
bie 9)tobucte au^ ben ^4ften itf bie juse^rt^en <Snf^ 
fernun^en t^om Unterfiä|ung$puucte/ ober in bie J^cbeU 
drme einanbet gleich firtb» 2(tt^ (21) ^at man 

Q:P==of :ce 

. SDa^er P.cf=Q.qe 
au« (23) 

Q:P=;rca = :cb • 

Ober Q.€b=P.ca \ 
^an nennt bi^9>tobuete au5 ben itr4ften in bie 
juge^ftrigen ^ebeMrme, bie fiotifcf>cn iOJplIKnte bet 
i^rdfte/ unb bräcft ben ie^rfa| t)om 0(ei%ett)tc^t am 
J^ebel aud^ für} fo'aue: bie^rdfte am J^eMfiribmit 
etnanber im ©leidf^gewtc^t/ j^enh i§re ftatif^en ^2o^ 
mente gleich ftnb. 

25) 2lnmerfun(}. ^m ben!e ftd) axi einem ma» 
t^emattfd)en J^ebet bie Ärifte P, Q ntcl)t aW @emtd)te 
angÄben/ fonbtm unmittelbar an ben ^punctenP imb' 
<? fig. 7- wirfenb/ unb feftef ber -^ebel bemege fid;^, fo 
legen bie drifte P unb Q m gleid)en Seiten bie Ärdibo^ 
gen P P», Q <^»; jurücf f noelÄe aW SSogen t>ori gteidjen 
SBBinfeln ffm.wie t^re ^albmeffer t)er^alten. 3fluni(lP 
mit Q im ®(eid)g'emtd)t # < 

menn C P : C Q = ö : P 

unb CP: Cö= PP» :QQ» 

ba^jer Q :P =PP«:(Jq» 

ober bie itrdfte am J&ebcl tieHftften fid) för ben 3tJf anb 
%cS @ret(f)getx)td)t$ umgefe^ret/ note bie SBege/ meiere fle. 
*t9 erfolgtir i8en>egun9 in gleichen Seiten jurOdflegin, 
liefen @a§ ffeßte ^arteö aW einen aögemeinen .Örunb* 
fö$ ^er SWedjanif w^^ ^ ' 



gem4f/ jebe gegebene Ujl mit jeöer gegebenen Straft 
in« ®Ieic^gett)i4)t bringen/ »nb butd) eine Heine QSet.' 
ttie^rnng ber Ätaft bewogen* ©<f>on 2(rd^iitieb fagte ^ 
et woffe bie.grbe in bie J&6^e ^ben, wenn fno« i^^ 
einen' feflen ?)ttnet g4be. Sfnwentungen bed ^ebett 
werben ienm i^pfiMIifc^en, J^ebel mehrere «ng^öK^ 
J^ter einige SBetjfpiete juy <£r{4uterung ber tM>rfJe|itiiben 
l^eotieV 6ö fe^ eine iafl — looo Wi gegebeti/ welche 
»urc^ eine Ärafc toon lo f* am J^ebel erhalten wtxben 
foa^ ba« ^er^mi^ ber J^beldtme ,}u finben? Wa*s 
bit^ibire bie lafi burc^ ^e ^xüft, ba5 ifl/ bräcfe ba6 
93er^(l(miß t)on be^ben in ben Heinfien 3a^(en autf/ 
unb gebe ben J^eberdrme^ bad umgefe^frte ^er^4(tni$ 
i|gs = ifis^ g)ja„ gebe ber Äraft bie j^unbeöfa*e 
Entfernung ber la(l. ®4ren b<w^ 93er|dltni^ ber Ärdfte 
unb i^re ^ngriffdptinct^ am ^ebe( gegeben/ unb man 
fuc^te ben Ort ber Unterf}u|ung / fo unfierfc^be man 
iwe^gdOe^ 

1) JTm J^ebel ber erflen 2(rt tfl bie Sntfernttttg ber 
2f«griff0puncte gleich ber ©umme ber J&ebeldrme/ man 
barf aJfo nur ,biefe Entfernung ober bie Idng^ be«-^^^ 
be(6 nad^ bem unigef ehrten ^er|)<{(tnif ber^rdfite t)er^' 
miftetfi ber (Societdtörec^nung eini^eiten / um ben Ort 
ber Unterflu|un() ju finben* 

S5ej)fptel. €^tn Änabe unb etnSWänn fi>Öen ati 
einer ©tange et-ne ?öfl wn icx> Pb (bad ©eivicbt ber 
©tahge bip Seite gefegt) tragen. 2)er Xnabt f)at eine 
Äroft = ao t* r ^«^ SRapn = go tft , mo möß bie £aft 
ibÄngen/ wenn bie ©tange lo ^it^ lang ifl/ unb Aepbe 
an ben (Jnben anfaflfen ? ©ie 2afl muf an bem Ort ber 
Unterfluftung fangen/ mo itts^tbti ber erjfen 3(rt mit 
ben Triften. ^oV unb. ^o pk befd)tDetet ruben noMtrbe. 
®dd SOerbaftniß 8<^ : 20 ifl = 4 : i 59}an tbeile atfo bie 
©tange natb bem Söerbittnif i ;4 ober tbeife fte.in 5 
gfeicbe Sbe'^e / unb gebe bef 2ajl oon ber großem Äraft 
1 Sbeit f t)on ber Hfleinern Äraft 4 Ibeife (Jntfemurig, 
^an bange alfo bie tafi 2 ^uf pon bem «?nbe beirötan^ 
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IT I 

dff ik>o ^er SRanfif imt g^ufi t>on;beni ^n^^ mo ber * 
^ Äiabe anfaßt 3tff8rmem i^etf en i)ie Äfifte p , q, bit^ 
Wnge beS ^tM& = a; fo $at mau mi) bei* ©ocietitJ* 



p + q : a .==; p : ®ef^ ==: 



-. P a 



p + q 



P 4- q • a = q • ®efr= »--*^ — 

L P + <1 

betr ttfte «ftrtbtrtidf gtebt btc ©ntfemung bei: UnterfKi^uttf 

2) !2(m ^ebel bev mbctn Htt tfl bte StttfetnvnH 
ab -6ct ^Hgtifföpwncte bcr ^Ärifte P , Q fig. (^ bcm 
Unrei^fc^teit Jber J^ehefdrme c b , c a ^^(eic^v Sttan fage, 
bei? Unretfd^Ub ber ^t4fte jur gegebenen (£ntfei;nung 
a b fex) töie. bte eine Äraft Q -jur Sntferwung ber Unten 
I ftuffting c a t)ori ber anbern .^r^fjt P« 

^ ^enn alt« ber Proportion 

"^ ^h ? ea t= P: Q 

fcÄgsf na^ 5ttit^in* (loi) 

' c b — c a : P -^ Q =± c b : P 2= c a : Q 
' ^ ' ab : P -1- Q=3cb:P==ca:Q 

[ *9Öom SBinfef^ebel unö öer Suföntotenfelung 

Der Äcdfte^ 

- . a?)/ ®n fefler SOBinfel {1iBinU{f)tbÜ) bc a, 
; %. 8» fe^O tim feinen @d^ettefpmut c beweglich , an 
feinen ©d^enfefn ivtrfen bte Är4fte P, Q fwfrec^t/ man 
jht^t bo« ^et^iltxA^ ber ^r4fte ti^r ten Sujlanb be$ 
®(et€^ett^td^«. ^n befc^reibe mit ben @c^fe(fi 
bw ^infett aisd feinem @c^eite( Greife, unb benf^ 
^ bie Miiftt P onb Q an ben Umfdngen biefer i^reife 
tJWenb* 3n d toirf e eine Ätaft p = P ber P etttge? 
jjen, unb in e eineÄr^ft q=^Q ber Q entgegen, fo 
ift n^ (17) aOei im (Sfeid^gewie^t* ©ollen p unb q 
filr fi4 mit einanber im @)(ei^gen)i4t fe^n/ fo m# 

p ; q[ £3: ce : cd fe^u, . . . 
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»ic^r, ' «eil aOe toier Ärdfte im © lek^gftDit^t fln6; 8*uii 

tjl aber P ==^ p uab Q == q 

fotgltcö . ^ 

S5ei) bem SDBinfel^bel, an befien^Xetmen p a, c b 
*ie Ärdfte fenfrec^e »irfett, fitibet baffeffee ®efe| be« 
@(eii^()etotd^t6, n>ie Bep bem QcrallintifStn^ebeU ^tatu 
^ie ^dfte t)er^a(ten ftc^ umgefe^ret/, n»ie bie 2(etme - 

28) Ttnf einen SOBInfel^eSef a c b %. 9. witf» 
jwe^ Ärdfte P, Q ^"^^^ fd^iefen SEBinfefn/ jeboc^ fi# 
baß i§ite OKc^tujigöIinien in bet Sßeneac blieg^h/ 
ttian fuc^t bad OJet^dltnif P : Q föt boe ©leii^gewit&fc 
(S0 ifl gan} einerlei fßtJ bie Umbre^ung ber SSette ^tß" 
tn tüeld^en 9)uneten ber dtid^tungtfftmett A a » :d b man 
bie ^r4fte PQ n^irfen raffet* ÜJlat^ f48ej«ott bem 
5Dre^ung6ptinct c bie ^erpenbiPel c e, c JPauf bie 9tiA^. 
tungen ;bern^f4ffirP: tinb Q^ iinbJ^ettfe.flc^ bie Jlrji^e 
in ben ^iincten e ynb i tt^ixtenb, ^jmjti^t in ber feflen 
<E6ene d P Q ein anberer SBinfel^efief ecf , auf weld^en 
bieÄrdfteP, Q (enfre^t »irfen nnb mit einanbif im 
©leid^gewlc^t jlnb / wenn fte ftd^ = c f : c e tjet^ateen 
(27)' 5i>lglt4> fmb auc^ P, Q an bem SOBinfei^ebri 
a c b im ® (ei4gen)ic^t/ n^enn fte ftd^ iimgefe^ret/ n>ie 
fite ^erpenbifel 0om X>re^nng6punct auf bie pt^c^mn^^- 
bet Är4fte i)er|ialten. 

ag) !D2an, (äffe bie ^^rdfte P» Q t)0n bem gemeim 
fc^aftfi^en ^utcj^fc^rtit^ i^rer 9tt4^Mng»Knien d «i|$ ' 
«»irfen/ fi)tt)ii:b nod^ ein ©(eid^gen^ic^t {mfc^n i^neii' 
@tait ftnben/ n>enn fie ftc^ gegen einani^er itmgefe^ 
wie Aie ?>erpenbifeJ c f : c e t>er^a(ten. So fe^ c g ^ 
paradel mit db unb ch t>ara((pl mit da, fo entfielt 
bai 9>avaae(ogramm c g d h. ^ie Mn bem ^unct d 
aM t^irfetiben Stifte Q, P ftnb mit einanber im ®(ei({K 
Htwi^t, mm fte ftc^ Mi^ bit Seiten be« ^vMchH 



Qom$l^nfer(!t6^I u. bet:3ufammenfe$und ber Jträfte.: 13 

3tamm6 d h : d g t)^^a(tett / ti>f(^e t|re 9tii^tung an^ 
geben, ^enn ba bi^ te($en)tnf(itl^tett SMre^eif e c g a^ 
c h f n^egetr ber gleiten 9Binfe( g ttnb h 4^n(ic^ fmb/ 
fo ^at tnati ^ 

chi : c ff= c E : c e 
'fofgltC^ P : Q = c K : g 3= d g : d h* 

Um ber vereinten 9Bitf ui^ ber Stifte P unb <?, , 
tDe(d^e nur tn «l^tnfic^t i^retf ^eflrei^ttd bie (&heht nm 
€ (u bre^en einanber entgegeiijefe|e ftnb / entfiel etn 
ÜDrncf anf hie Ünteift^w^ in c nad^ ber diu^tiing d q. 
sola» nennt btefen JDeUcf nac^ ber. SDiagonafe au6) hie 
iBJtffew ^aft,-fb wie bie Är4fte P mib Q bie @ci; 

jo) SBenn k t> , a c bie ®r6f e unb. 9tid^tun§ 
|lix^tr ©eitenfrdfte iig. 10. DbrfleÖen/ fo brwrf t a d, 
into bie ^^iagonale betf ^aradelogronfm« aue ben 9{td^ 
tnngen ber @eitenft4fte , bie ®xi^t urib 9tic^tung ber 
mitüevn ^raft au6« ^enn man fdde t^on b unb c auf 
a d bie ^etpenbitel l> h, cg unb befc^reibe bie SXed^tecfe 
cgaf, hbe«, fotoan man flc^ ab aue ben ^rdfteti 
ae onb* ah, ac aud ben ^r4ften af unb ag jufam^ 
mengefe|t wrjleQeu (29% SRunf faOen ah, ag bepbe 
auf a d unb treiben ben 9)unct a gemeinfc^afclic^ nac^ 
ber Stiftung' a d; bie ^r4fte af/ ae ftnb entgegengefe|t 
unb lieben (ic^ auf* SDeuu ^ben.fte (Id^ ni(^t auf, 
fb mtirbe na^ ber @ette ber grb^ern ein Bug erfo(gen> 
mf biefen unb ber^raft n<i^adn>ärbe dne mittlere 
entfie|ien/ n^efc^e nid^t auf ad ftelfe/ toihet bie i8orau6f 
fe^ung/ nac^ n>el(^er bie gefammte ^irfung ber ^^r^fte 
an a eine mittUre 3tic^mng nac^ ad (er\)orbringen 

@inb aber af, aej^Ieic^, fo f{nb auc^ ah, dg 
^(eii^. 5Denn e6 ift ba< Dre^ecf ahb = cgd folg^ 
Ik^ ah = dg« ©a^er ah + ag = dg'-|-ag = ai', 

VM^Mffn $$ftMll|ii|g.ic|eae| iisgleitjt^^ to«riim bie 



miuktt Jttaft ad f{et0 freinet i^, al^Mc @itmtue (er 
bttifben (^ettenfr4fte'ab + ac. Qt freien x^iä) t)oti 
tiefen imx) feilen ae, af auf^ uttb nur bte übrigen 
ah, ag tvirfen nad^ ad. ^e flumpfer ber ^infel cab 
tfl %. lUf toeläfen bte beQben ©eitehfrdfte mit etn"^ 
onber machen/ befio Heiner foitb bie mittlere i^rafe, 
alfo befio großer ber Xf^eil ber ©ekenfvdfte^ n^etdl^ft 

31) 9tnmcrfun0. ^a jebem 7)tt^td i>tt^atlm 
ffcl) bie ^tittn \vk bie ©inuS beV geaenuberflte^cnben 

SGßtrlM^ ba^er ab :db = £inadb : Im dab^g. 10. a^er 
Cn a d b == fin ca d foigttd) ' 

ab : db = fin cad ; fin dab Unb db : ad= ßn dab : 
fin abd^finabdx=fm.cab^ t0til cab-|-abd=: i8P^ 
fpJgKd) db -: ad=: fin dab : liu cab. 2)icfe^ bienet txnt 

©citenfraft öu8 ber anbefn^^ ober, bte mittint Äraft äiÄ 
teh ©eitenfroften ju bered)neh/ wenn bfe SBinfel cad, 
^ab, cab gegeben fin&. Sß&re blod cab unb bie @fi^ 
tenfrofte ca, ab ^tqtbtnf man fu4>te bie mittlere Äraft» 
fo bebenfe marif bdlf < abd = i8o<* — cab gegeben 
tfif folglict) ^at man im 25repe(f abd jmei; ©eiten unb' 
ben ein9efcl)Ioflenen SjBinfel gegeben, morauS iit gegenr» 
'überflfeljenbe ©eite a d gefunben it)erben fanit. (Xrtgom 
ij. a5ud)flabenred;n. 52.) fflia man nid^t recl)tttn; fb 
tefc|)reibe man mtttei^ eine6 beriungten aßadiftabeö au# 
ben ©eiten ac, ab unb bem SBtnfel cab ^^ !|)araaeIo» 

?ramm cabd unb meffe ad. (Zeükn umgefe^ret mi 
er mittlem Ärcift ad bie ©eitenfrSfte ac, ab gefun^; 
ten werben; fo 6efd)reibe man aui ad unb ben gegebe« 
nen SBtnfeln tad, dab baö ^arattelogramm / moroul 
fic^ bie ©ettenfcafte.ac, ab befltmmen^ 

^in bloö bie^ittlcee Äraft ad unb leiner ber SS^in* 
fei gegeben^ fo ijl bie,?tafgab'e unbeflimmti i|ibem jld) ad 
auf unja^Kge Sflßeife in anbere unb dnbere ©eitentrafte 
jerlegen liffet, mleiiuS bem »epfpiet fig. u*. errettet; 

^ ^ 3a) « n m e r f u n g. ^id)'t b(o8 Äräfte, fi>nbern aud> 
bie Bewegungen f aW bie t?on benÄraftenin gleid)en3ei« 
ten hervorgebrachten ffiir.f ongen^Jf ^tie^i tui&^ bemcso) an« 
gegebenen ^fe||{ufamm£ngefe|t weisen. (S'g merbe ^.^^ 
ber ^unct a fe. 11. oon jipepen Jtr5ffei> jugfeid^ getrieben/ 
Va$ er oetrhoge ber einen $taft ben SBea a W, unb 
i^em^geber onbera Uen*]S«g^a<^ fn. Wtf^en 3fit t^ 






tt jugteid) Öen mittkrh SBjeg a d in Uv ndmhdjcn Seit. 
2)ie Sufamnwttfe^ung uab Serfegung ber Ärafte f ommt 
in &et ©tatÜ unD 1Wecf)amf unjadlig oft Wf. J&ier nur 
cimgeö/^ alö Sepfipiele: acb fig. la. fe? ein 5At>em in 
beffenSWitte. ein mmtfyt c ^anae^/in a.unö b jmep Ärafte^ 
tDetcfoe ben ^aizn nad) btt Slfd^tung a c b ju fpannen fu» 
^en.* 6"* wirb tin ®Ieic^emid>t pifc^en Oe« brep jlra^ 
ten a, c, b ®tatt finben^ uoenn fid) tte t)t:e9 Gräfte genen 
einanber vtvf^alttn toit bic 2inien ac,^2dc, cb. i)mn 
jebe ber Ärafte a, b l5ßt (td) iti $mep nÄd) ce^ cd, un^> 
cd. cf jertegen} te unb cf finb gfeic^e entgegeitgefe^te 
Äirftfte, n*Mq)e fidt) aufgeben; folgftd) mirfen. MoS >i^ 
Ärafte nad) de ber c entgegen ^ unb fInb i^c für ben 
Süffanb befii ®Ieid)9ett)i(^t8 gfeid). ' gjicfin Saft fann 
man aud) fo.au^brüdfen 4 c : b = de : cb. JpierauS 
er^eCet; baf bie Jtrdfte a unb b bejfo groijeir gegen bie 
Äraft c fepn möjfen/ fe fleiner bep gleici^er 5!Bfite ab 
bie 2tnie d t ifl, obir je ffu'm}>fec ber Sinf et acb iff. 
@oate.jid) acb in bie aerabe 2inie adb oermanbeln^ fo 
mußten tJieÄrÄfte a unb b gegen e unenbfjd> gvoß fepn^ 
b- i. eS'iJl feine Ävaft in ber SB^It im ©tanbe; timn 
^abcn o^aig ju fp<jnnen# n?enn auA nur ba^ ffein^e 
mwid^t in feinet IBlitU ^ingt SOer^filt fld) d c ;. c b 
= I ; joyi fo finb in a unb b 5 t$ jufammen lo p^ 
Äraft not^igf um.i tft ift c ju erhalten. 3)?an benfe 
ftjE^ btegigur umgemenbet/ unter ca, cb fejle getabc 
'iinitnf unp unter c eine nad) unten brucfenbe Äraft 
unter a, b $n>eo »iberfle^enbe Jtrifte nad) ben Kic^tun:.' 
gen ac, bc fo Meibt ber 3«fiÄnb beS @{eid)gen)id)t8 
toie oor$etr. i^ierauS er^eflet/ ba^ 35Äd)er; Srüdfen unV 
bergl; H9 gleichem QJemi^t eine.befto gr6feee Ätaft 
^egen bit fte ftitm&rtg^oltenbe Unter|lu|^ung sxuduben , 
le Keiner bie 4>^^e de gegen bieSBeite ab ift. 

(^int XttU ah. fe cb fig. 13, tt)eld)e mS^ lauter 
ftteid) grcpen unb fc^meren ©Hebern ah, hg, gf, unb 
fo meiter befielt; merbe aai^rein bepben (^nben a> b ^ori# 
iontal WfefHget^ öbrigenS ftd^ fetbfJ überlaffenf fo mer* 
ben i^d ®(ieber oermoge i^reS @en>id>teS eine frumme 
tinie bitben/ »eldje unter betfi SRamen ber Äettenlinie 
btfanntJff. 2)tefeS er^eßetfotgenbermaßen:, ©aS ®e*. 
»i^t eine*, ©liebeft de merbe burd) bie (ot^rec^te 2tnte 
i i t^orgefi^Seti SRatt levtege ^fe Simft in iwep Steile 

ii id. >jDer iw« ^iU 4 Äi^ jirebt f?^/ .btl wr(><p^ 
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Mtai^ 9l\tt> b c 9(^n (er (ot^irec^ten t aae tmmärtS su 
Himnf unb fommt e6in tbburdy mit biefem @tit^t ini 
9ltiij%mid^t " ©tc anbew I^cil i k btmüift fid) ; baS 
•(i)^ de auimitti %u btinsttif btefeS Fann alytv nic^t 
left^eMr ^^^^ bae folgenbe @lkt> de nad^iuue^'enf 
S^r mirft t^m bte itraft me mt^t^tttf nym)t aui 
^3tr(eguh9 oon mo in bie Ärifte me, mn entftän* 
tw ift. S^tvau& ni)mtf iaf ftd) bie Stettung ber 
Öliebcr c d , d e fo lange me^felfettig änbem tDtrb/ 6t$ 

8f bie entgegengefe^ten Sttaftt ine,ik cinanber baS 
e(c|>9en>id)t palten. 

3n ber unterflen ©tetfe ber Äettenlini? muß ffc^ 
«in ttagr^cbted @(teb f e 6efinben; totit biefed auf bep« 
^en Seiten t>on {mep entg^eaengefe^ten unb gleichen, 
jtr&ften J»^» P"^ getrieben »tro/ unb ba^er feiner nacl>« 

{leben fann. sDie ausführliche $etrad)tung ber Jtetten« 
inte ge^6ret in bie bS^ere Geometrie. S5et> g(etd)W 
jBitiU ab it>irb bi( ^p^e: CS befiö gr6fer/ je (&nger 
bie Xtttt iff. . 

aWan benf e fk^bie $igur ümgemenbet/ in a unb b fefle 
Unterflü jungen; unb unter ah, hg, gf,fe unb f. m. 
fefle fd)«>ere Äbrper^ jeben für fid) bemeglid)^ fo merbett 
üUt biefe ^prper emanber im @(eict)gemi(t)t erMten^ 
mnn fie nach ber Ärümmung ber Sttttniinn gljleat 
n>erben/ unb bie Unterflu^unaen in a unb b nid^t mei« 
cl^en. hierauf fließt # bäf bie Äettenlinie bie Port^eiU 
l^aftifit, Ärummutig fep ; ml(i)t man ©emolben in s^in^ 
f d)t be? ®TIeicI)gemtc^t6 ber ©emolbfleine unter einanber 
geben fbnne; unb jeigt alfo im 3lu^m biefer SSetrac^* 
tun^ für bie^aufun|t. 

33) ^a« ^et^Htni^ hei <^ret(^gett>tc^t6 für bie 
Stifte P , Q flg. 14« {it beflimoien ^ mlif^e unter fc^te/ 
fen iktc^tungen an bem J^ebel vokUn. [ Wlan ^erlege bie 
Stifte Q wnbP in jwep €^eite a e , a f ; b d , b g;, tt)OWn ^ 
bg, af fenfrec^t auf 6cn J^ebel »trfen/ ae^ bd in 
bie Üt%d)tunQ bes J^ef>el^ faUen« SDie (e|tgenannteti 
.Krdfte breiten "ben J^bel ttid^t/ fonbern mtfen bioa 
auf bie Unter|lil|un9 c viad) ber dttd^tung ad« "Slan 
(Ann anne|»men , fte fe^en ntcdt ba ^ wenn bie Untere 
fiölung m^t mieteten fatm» . 2)iei^t4fEe af» bg t>ec^a& 
ffti ^(fy fttr bm Suflonb ^i ®(^c^0ewtii^tf s;: c b : c a. 
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ßom SBBinfel^e6cI u.UtBu(mmtnft^m^ t>tt Stiftt. 17 

WIM fda^Mn 6em Uneer(ki|ungdpuncte c auf bte Üti(fy: 
langen bex ^vifu P, Q 5ie, 9)erpenbiM cQ, cp, fo 
ftn» bie wd^ttt)infrt<^UÄ 5Dre^>ecff c a Q , a Q f un6 
cbp, bPg d^n(tc^ •i&ieran« foCgc 

c a : c Q ~ a Q :, a ( ober ^ 



ca : c Q = Q 

a r — 

■ xa 

b c : p.c'=.bP 
b c : p c == P 
, _pc.P 

^^--bT~ 



af 



b g Öfter 
bg 



a f : bg = c b : ca 
cQ .0 



c a 



pc. P _ 

TT ~ 



= cb 



ca 



a(fo 



cQ . Q 



ca = 



pc.P 



c a 



bc 



cQ : Q = pp.P 

Q : P -pe: cQ 

_ . / 

^M ^etft, ^t&^e/mt^e UMet ((Riefen ^infer« ttuf 
Wn J&ebri wtrfen> »«galten (ii^ föc ften3u^a1i& be6 
@U\^Qm\d)ti umgittertet wie &t«^^penbtfe( &i>ti &Htt 
Uttfer(iu|uit9«pttnct auf ftie SDicecdotMrtitiwn betr Är4^». 
JDie fJerpenbtfel (ip& ^ter 6ie J^efreWrtpc. @tn6 6te 
((Riefen SßJinfei 6^9 a «n6 b QltUfy, 0.5«: 5ic JDtcectton«« 
tinjcn. ber Ärdftc paraöcf, fix jjl ^e^cf ,bcp dinltö^ 
acQunftpc: cQ = bc: ca; 6a^er äU(^ P:Q = ca: 

cb, ober für pataÜeU Är<Sftc am J^efter gilt 6aff»l6e 
@efie|^ wie för fenfrec^te« 
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(f tf er «(ftf)nitt. TAt etatif 



{tefienbe 0lie& b c t^dn ber fot^ireci^ten Saae mmarrt (u 
tnkttf unt> fommt e6itt, tÄburch mit biefem ®Iie&e ttt* 
®leid)8en>id)t. Dtr anbere S^eil i fe bemuf^t fkf) ^ ba* 
(Wfeb de auSmirtd ju bringen; btefeS fann aber nt^t 
flefcf^e^en; o^ne bae folgenbe ®Iieb de nadjjujie^enr 
Ptt^er wirft \f)m bie Äraft me mt^t^tttf mefc^e aui 
ÖerSerleguh^ t)on mo in bie Ärifte me, mn entftan** 
fcen iff. ^erauS errettet/ böf fid) bie ©teffung ber 
©lieber cd, de fo lange mec^fetfeitig änbem tDtrb; bxi 
flA bie entgegengefe^ten ÄrSfte ine,ik einanber baS 
®ie(d)9en>id)t ij^aUen. 

Sn ber unterflen ©tetfe ber Äettenlini? muß flc^ 
tin n)a8r(d)te« ©lieb f e 6efinbett/ totii biefeÄ auf bep* 
ben ®eUen t>on in>ti^ entg^egengefe^teti unb 9(eici)en. 
Äriften mn, pr getrieben wirb/ unb ba^er feiner nad}^ 
geben fann. J)ie ausführliche SBetrad)tun9 ber Jtctten*. 
iink gehöret in bie bösere ©eometrie. S5ep gletd)W 
Seite ab it>irb bi^^o^e CS befld gr6fer/ je I&nger 
bie Äette iff. . ^ 

^an benfe fk^bie $igur ümgetioenbet/ in a unb b fefle 
Unterffu jungen/ unb unter ah, hg, gf, fe unb f. m. 
fefle fd)mere StbvptVf jeben für fid) bemeglid)/ fo werben 
«ae biefi^ Ä^rper einanber im @leid)gett>iq)t er^ften^ 
iDenn ffe nach ber Ärümmung ber Äettentinie gcjleat 
»erben/ unb bie Unterfluftunaen in a unb b nid^t wei« ♦ 
cl^en. hierauf fließt, bäf bie ^ttUnlink^ bie Dort^eil* 
6afte(Ie,Ärummuti0 fep; tt>elc^)e man ©emolben in 4>tns' 
^d)t bee ®TIeicl)gemtc^t6 ber ©emolbfleine unter einanber 
d^hm fhnnt, unb jeigt alfo ben ^ui}in biefer SSetrac^* 
tun^ für bie^aufun|t. 

33) ^at ^et^i(tnt$ be« <^retc^gen>ic^t6 für bie 
Stifte P , Q flg. 14« ju beflimoien ^ nielc^e unter fc^te/ 
fen iktc^tungen an bem J^ebet tpirfen« [ ^an ^erlege bte 
Är4fte Q unb P in jwep €^f ile a e » a f ; b d , b g;, tt^own ^ 
bg, af fenfrec^t auf bm J^ebef mitfen/ .ae^ bd in 
bie Ütiii)tut\Q bed J^tbel$ faden» ^ie (eltgenannten 
.!^r<ffte bre^en "ben «liebet m^t, fonbern witfen f>(oa 
auf bte Unterflölung c tiac^ ber dtid^tung ad« !SRan 
fann anne^men^ fte fe^en nic^t ba, wenn bie Untere 
fiä|u(tg m(!^tweid)m tamu . 2)iei^t4fEe af» bg t>ec^a& 
teti fid^ fik ben 3»f(<Hib be^ ®(eic^0ewtii^tf s;: c b : c a^ 



I- 



\ 



WIM fda^Mn bem Untet(ki|ungdpuncte c auf bie Ottd^^ 
Wiigett ier Är4ftß P, Q 5ie. 9)erpenbtf el cQ, cp, fo 
ftti» bie xiä^MinttiäfUn SDreperfe c a Q , a Q f ynb 
cbp, bPg 4^ti(ic^ J&ierau« foCgc 

c a : c Q ~ a Q :, a ( ober ^ 
c a : c Q = Q : a f 

bc : p.c'= bP : bg obet 
b c : p c =^ P : b g 
_pc.P 

b c , 

JBerm^ge bee ©(eic^gemic^« 
a f : b g = c,b : ca 

cQ . Q pc. P 
c a b<5 



ca 



a(fo 



cQ. Q pc.P 

■ — . ca = — . bc 

c a b c 



cQ.q = pp.p . 

Qr- P -pc: cQ ; 

'^M ^etft, ÄcÄfte/werd^e littter fc^tefm ^infern auf 
ben^ebel witfen, mtf^alten ^ für ben3«flalib be* 
®Ietd^9ett)i(^t6 umgefe^tel wie Sie^^penbifel »ort btöi 
Unterflölungöpiinct auf bie J)trectioit6<mi«n ber Mtift9. 
IDie fJetpenbieel (itib ^ieir bie J&ebeldrrjie* @tnb bie 
fc^iefen SEBInfei bei) a «nb b glei^, o,b«:.bie ^Jimtion«.- 
litiien ber Ärdfte paraöef, fa ijl 3>re^cf\bcp dlnlid^ 
acQunb pc: cQ = bc: ca; ba^er auc^ P:Q = ca: 
cb, ober för paraOele Ärdfte am J^ebtt gilt baffelbe 
0efe|, wie für feitfrec^tet 



Qi)mr>t'^'<it^m: U. t^l •• «» 
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•ig ^rjler ?(t>fä)nttt. ®ie etatif. 

^om ©c^njcrpunct 

34) S)et ^uttce c fig. 5« toorttt ein J^e6e( ab 
untejtftu^t toerben muf ^ kamit aUe an t^m mrfenteit 
^rdfte im ® (eud^getot^t ftnb ^ ^ift ber (Bc^tDetpunct 
te5 J^e6e(6« ^att fanti fic^ barin aQe tetfireur wir; 
fenben ^r4fte loeretnigt bmten, unb bae iSiOment be« 
@c^n)erpunctetf ijl eben fo «|rö$ ato bie (Summe bet 
9)2omente ber einzelnen Gräfte / wenn bie Unterflü|un§ 
ft<^ auffer^alb tem @<^n)erpitnct befnibet. ®5 fe^ )» 
$25« ber ^e6e( a b %. 5, in a ^n!erfiö|t / bie an bem; 
felben wirfcnben ^rofte Q , P; man fn^t bai Moment 
t^red @d^n)erpttncted in c« ^ie IJRcniente ber einjel; 
nen ^rdfte finb Q . a e, P . af; baf biefe g(eic^ a c 
(P + Q) jinb/ er^cBet affo/ aSermöge bee ©leic^ge^ 
tt)ic^te6 ber Ärdfte P, Q föt We Unter^Ä|ung in c ^at 
man P. cf =Q.ce 

ae=ac — ce 
af = ac+cf 

ba^er 

P . a f = P-ac + P*cf 

Q.^e=i^Q.ac — Q.ce 
P,af+Q.ae = P.ac + Q . ac = (P+Q) ac 
t9ei( 4. P . cf unb — 7 9 • ce ato gleiche unb entge.^ 
gengefe^te <3r6$en ftc^ anfl^eben. 

SRott ftribee bie (Entfernung be« (Sc^werpunctee 
wm Unterflil|ttngepunct/ mtm man bie (Summe ber 
Slomente ber einjetoen Jkti^te, burc^ bie @umme ber 
£rilfre bii^ibiret 

S5e9fpieU ae=3 Q = 3 af=ii P = 5« 

3 ♦ 3 + 5 • ""^ 64 

•"" ' ' = 3+5 = j =-* 

3S) ?ln>mertun9. (?8 er^cOet t>on fclbfl; baf^ 
wenn ÄrS^e jenfeitS beS Unterfnifeungöpuncteg a, ober 
ben Äraften P, Q entgegengtfe^te Weffette fid) be^ntJtn^ 
»elc^e ben ^tbti ab aufmartö treten ^ bie 3)?omentc 
biefer Gräfte t>m ben ÜRomenten P» Q a^ejogen wer« 



btti m&ffen / um iai ÜRoment &e$ ^tottpuikM >t 

36) 9J?an betifc jic^ flatt 6e« mae^enwetfc^en J^e^ 
6e(^ a b %• 5; »eichet in aflen fejrren %^£Hen mit gleu 
4>en ^enoic^tett b^\d)xoetct tf}^ eine priömatifc^e otet 
cptmbrifc^e (Stange üon ^(etc^er ^icfe^ 6er 44nge nad^ 
, in unid^Iig t)ie(e fleine gleiche ^^et(e get^etlet; fo 6rt}& 
f en bte ®en)t<^te ber etn}e(nen ^^eüe 5iif (Semid^te 
a\x bet iihte ab au6/ un6 ed metben auf bie fc^were 
(Stange (Den pfc^ftfflljfc^cn -ÖebeO äffe ©c^IjJjfe ani 
9en>enbet n^erben f 6nnen / xotX^t i^on ber in aQen i^* 
ren ^^et(en mit gleichen ©etotc^ten befd^wetten mat^e^ 
ihatif4en ijnie gaftem yDad ^z\^x, bie f<^ti>ere (Stange 
^at in c einen ®cf)n>erpnnct/ SDorin man fte^ W^t gan^ 
ied ®en)id^t t^e'reinigt t)orfleUen fann/ unb.n)o fte un^. 
terfin|t tcf^x^ Sli^t \Ai^ pf^i)(ifd[K Linien / fonbem 
au(^ $«4^tt unb i^ötpet ^aben einen @c^wetpunct/ 
in n^estc^^m man jtd^ i^r ganjed @en)ic^t t)ereinigt t>orf 
fleffen fann / unb mo fte untetflil|t tu^em ^enn 
man fann /eben JS6rpet a(6 antf einer 9]^enge fc^we^ 
ret p^9ftf(^er ^uttcte }ufammengefe^t anfe^en* 3^i; 
ft^en ie (wep btefe^^ Q)uncte benfe man ^d^ eine gercibe 
iinie unb fuc^eJ^ren (Sc^merpunct ; }mif<^en \t pe^ 
ndc^^en (S^werpuncten giebt ee n^iebet einen britten 
gemeinfc^aftltc^'en @d^t9erpunct/ unb fp fort et^elletv 
h9k% €t )mif(^en aOen 9>uncten in einem ^6rper/ fepen 
€tf i|^rer aud^ not^ fo i)ie(e/ einen gemeinfc^aft(id|^en 
©t^merpunct geben mäffe« 

37) SfnmecfMng. Die affgcmeihe ,?(uf3af)fc t>on - 
jebem, Körper obct jeber 5Iac|)e; beh <Sd)it>erpunct ju 

{tnben ; gej^oret in bte ^o^ere 5Wat^ematif .' 3>enn e0 
ommt ^ter barauf Wit ben . Ä6rper ober bie Stöcke xxk ' 
unsa^Iig biete Keine I^etle' iu tfieilen/ fo baß m^xs. fefc* 
ben X^etl al8 einen fdjtweren 5öumt anfe^en famt; bie 
©umme ber Elemente ber unja^lig bielen t^eile ju fin* . 
ben, unb fie . bem 5Woment beS ©d^merpuncteS gleid) ju 
feften^ noeldjeS, burd) ba6 @e»td)t beö Ä6rper« bibibi* 
ret bie (Entfernung bei ^c^erpunct^ bon bi^m Untet> 

» a 
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20 ©rfler ?tbf(l)öUt. 2)ie©ttttil, 

/ • ■ 

•flu^ungSpunftgiebt ^itv f5wen mv un8 um fo me^i? 
mit ber 51ufl6fun<} einiger gatte begnügen; ba ftibft Vtt 
Äunflgriffe bec ()61^em Ole(t)enfunjl bii je^t nid)t bincet* 
d)en f ben ©cfemerpunct bep gartj irregulären Äbrpern 
t^eoretifd) mit geDmetrifd)er S^arfe ju beflimmen. ((Jine - 
fe^r nette 3Wet^obe/ fren ©d)tt)erpunct eineg jeben Äor* 
perS biird) eine 9lnnaberung jiir geometrifd)en ®d)idrfe/ 
bk man Ieid)tv(b meit treiben fann; alS eg bie Slu^u* 
ouna erfordert/ ju finben^ ehtf)Slt: -^ronpS neue. 
Slrd^iteUura ^r^braulicai i %f)U ®. 103. (?^in . 
t)ortref[id)c8 SDBerf; meld)eö aber Äenntnif ber ^of^erri 
SWatbematif üorauSfe^t.) 

35ejlo Ieid)ter c^efcl)iebt bieß burd) bie ^rfa^rungt 
mnn man einen Äbrper in mebi^eren 2agen (menigflene 
in bret)) fo unterfiu^t; ba| er ru^t; unb jid) £otbe burd^ 
bie Unter(lu|un9Öpuncte siebte n>o fid) biefe 2otbe tin^ 
anber fc^netoen/ ijl ber ©d)«)erp»nct be8 ÄorperS. 
3Jlan bemerfe frd) bi^^f>^9 folgenbe attgemeine {Regeln. 
SBenn bie fd)»ere 5Waffe burd) ben Äorper gleidjformij 
Dertbeilet ijl/^fi? faßt ber ©d^merpunct mit bemSWitteU 
punct ber ©roß i jufammen v ^^^ttin bie SUafle ungteid):» 
forhtig oertbeilet'tfl^ fo faßt beV <Sd)toerpunct t}ai)\nf, 
tvo fid) bie meifle 5&Jajfe bepnbet. 

3&) S>en (Bc^mecpunct etned in aUen feinen ^^eir 
len mit gleichen 0en>ic^ten belajleten ^repecte a b c 
fig. 15^ iu ftnben» 

3Kan ^albtre jwc9 feinet ©ettm in d, e unb 
^te^e toon. ben gegfn^berfle^enbcn 9Binfe(n bie iinien 
cd, ae nati) ben «O^Ibirung^puncten; n)o fic^ biefe 
Ifnien in F fc^neibeit/ ba ift ber @c^n>erpunct be$ ^riiQ/ 
e(f^6* !Z)enn ;ebe b^x linien ae, cd ti^eüet bM ^rei>; 
ecf in itt)et) gleich gro^e unb gleic^ fc^were ^^eife* 
^olglic^ mu^ fic^ ber ^c^werpünct bed ^repecfee in 
jebet btefer ithien/ b* i* in intern ^urlc^fc^nittepuncte^ 
ieftnbem ü){an nennt folc^e.iioien/ worin fic^ bet 
(Bc^nmrpunct einet %lid)e ober eine6 ^rperd beftuber, 
^nien ber ^6)mu. . t>et ©c^erpunct f liegt 
I cd t)on c unb ,| cd t)ottd entfernt. 3)enn man 
|ie§e mit ca bie parallele' de, fo finb bir SDre^ecfe 
€af, fed d^nfic^ iinb man f^at 



a c : e d = c f : f /d 
über c d = I ac folQÜ4) f d = | c f fta^et c f 
= I c d; f d = f cd ( 

SDet ©c^werpunct ein^ö ^axaUeloßtammt a b c d Hg. 
i6* liegt ba, xoo fk^ feine ^a^onalett in e fc^uctben/ 
6et eined 9^ara((flopipebiim6 in bet iO^Cfe bet geraben 
iinie, tt)e(^e bie@c^merpuncfe ytoexfet gegen einanbec, 
öbetjle^enbenSeicen ober@tunbf!({d^en t>et6inbef* $)er 
©c^merpunct eineö ^reife6 unb ein^t ^uge( beftnbet 
flc^ in t^ren ^2itte(punctem ÜDen (^c^werpunct einet 
)eben gerabtinigten ebenen ^^i^ur ftnbet tnan, n)enn' 
man fie tn^tepecfe {erlegt/ bie (Sc^n^erpuncte ber etnr 
iffnen ^retjtecf e butd^ gerabe unten t)erbinbet, unb if^^ 
ten gemeinfc^aftlic^en (^d^wetpunct fnc^t/ inbent man 
bie in ^en einjetnen 5Drepecfeh tt>irfenben 0ewic^te 
ben 0c6^en trer SDrei^ecfe propofti(Hi4l fe^t* SDen 
(Sd^toetpnnct einet 9)i)tanttbe obet eined ;^ege(c( ju et^ 
l^alteri/ )ie^e man toon bet @pt|e na4^^m @d^n>et^ 
punct bet ®tttnbjl(i(|>e eine getabe iinte/ t^eile ipe in 
t)iet gleiche %^€\U, unb ne^me bte^ t)on bet @.pi|e 
Oft geted^net* 

38) 9lnmetfünö. Suf bie2age beS ©d)merpunc« 
teg gegen bie Untjerflü^ung fommt cS bep bem mebt 
unb mjnber fejlen ©tanb ber Äorpet atif aud) ^itnitn 
bavon bie SSewegungen bet SRcnfd)en unb Sbi^rebepm 
(Be^en unb 2aufen, fe micupiele anbete (5'tfd)einungenf 
ob. (^in Äotpet flebt fefl/ fo lange baS ?otb; tt>eld)e5 
man bon feinem ®d)tt)ctpunct b^t*abfaöt/ innetbatb bet 
Untetflu^ung ttifft; unb beflo feftet je gtoßet bie untet^» 
fufeenbe ^tSti^tf unb je menißct bzt @d)metpunct übet 
berfelben et^aben ijl- 

t)af)iv fle^t betfelbe Stkpä auf bet "bteiten ©tunb^^ 
flod)e feflet; alS auf 1:)et fd)ma(en, ab cd fig, i$. fet> 
ter fenfte(^)te S)utd)fcf)mtt eineS qjavaaelopipebumS butd) 
feinen ©d)metpunct e, eS flebe bet Äfctpet juet^ auf 
iec fd)malen (Seite ab, eine Straft in c mitfe b^rijon* 
tal ij>ti[ umjuitjetfen'/ fo betbitt fid) bie Ätaft ju bem 
®ett)id)t bei Ä6tpet8 mie f br : cb,. «oetd)eS ^iet bie ^e* 
befotme ^mb ( unb . fobalb bet Jlbtpet um ben SBBinfet 
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^rffer «fefc^nitt. J)ie &aüt 



dbc = feb gebre^et ift/ fo f(^Wgt et bep bem minbe* 
jlen ®toß t)on • fett^ um. Xtegt j^ingegen ber Ä6r|)er 
auf ber breiten (Seite b c , fo mirft bö8 ©ewidjt an 
bem langern J^ebelarme fc, unj& feie Äraft Ut) d an 
bem furjern de. 9lud)mu| ^ier berÄ5rper um titttn^ 
biel arofern SOßinfel ecd ^erumgebrebt merben^ ebe er' 
umTOlagen fann. hierauf jrönbet flc^ bie in ber Sbau^ 
fünft unter bem !Ramen beö ÜRaüe rr ed)tS befannte 
CRegel/ büfl man ^oben SKa^em bei) feber ^taiz wn 
obtn naä^ untm ju üvoai an ber I)i(fe jufe^t^ ober 
ffe tbobt nod) mit (Strebepfeilern t>erfte^t/ nid)t nur utn 
ihre ©runbpdd^e ju tjergrofern ; fonbern aud) ben 
^(l)tt)erpunct tiefer jü bringen. S)ie fid>erfle 2trt ber 
tlnterftü^ung ifl bad ?fuf bangen; »obep ber (Sd^wer* 
punct tieftr atö ber Unterfiü^ungdpunct liegt: benn 
vomn f)ier ber ©cfemerpunet aud) auflfer^atb beö. 2ot^e8 
bom Unterjtu^ung^punct gebrad)t n)irb/ fo fiat er bon 
fetbfl wieber m biefeS 2ot^ jürficf. Set) bem S£rtenfd)en 
fÄöt ber ®d)tt)erpunrt oben ^mifd^en bie SSeinei er muf 
b^^er ben Äirper^ inbem er ben t\nm^n$ aun^btp um 
tinen <3d)ritt ju t^un # auf bie önbere^ (Seite f unb afö^ 
balb etm^S oorwärtd lenfen*, burd) jeneS bringt er ben 
öd)tt)erpunct über ben nod) jle^nben 5"ß/ mib burd^ 
biefeS über \ftn oorgefe^ten Juf, moburd) er juerf! bie 
Äraft ereilt I f\6) auf ben oorbern guß ju flögen ^ 
tmb btn i)lntem $ufi nac^^itt^en. Unfer @e^en ifl ein 
btflinbige« 'SctUtn. . 

. .. ^9 ben bierf&figen $^ieren faßt baS 2ot^ t)on 
t^^rem ©dbmerpunct innerhalb beö 9led)tedfeS; tt>eld)e8 
t^re mer^ufe büt>en\ iiod{)(^b bem @e^en unb2aufen|i 
tfiufen fie eben {0 wie ber^enfd) t^ren (Scbn^erpunct 
batb auf m tititf bal\> ^uf bie anbere (Stiü unb iu^ 
glei4>'t)orn[>5rtg bringen. 

3>te Söget 5f4ben bon ^llatur einen fold)en ^orper*^ 
bau ermatten; itoelc^er ber 3lrt; wie fte leben; unb fid) 
in ber iuft fortbewegen/ am angemeflTenflen ift. S^r 
©cbwerpunct fStft in bie ®egenb ber !8rofl jwifd^en bie 

ftmnf wo Die bewegenben !Wu8fefn ber glugel liegen, 
ierturd) werben fte in ben ©tanb gefegt # burd) ben- 
'Heinflen ®<^wung ber ausgebreiteten Slufl" i^J^m Äor* 
per eine augenblicflidb fd)neae SBenbung ju 0eben. Sen 
einigen SBogeln fSfft ber (Sd)werpunct weiter borwartS 
naü) bem Äopt. SDtefk ^aben einen unbet)ulf[id)en Slwßf 
unö faRen leid)t bepm herunterfliegen mit feer »ruft 
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*uf t>it ^rt«. 2)er ftri^te Zi)txi fte« *au8geflu8e». fle* 
^ret unter biefe Äfcfp;; Die Äu«tl>er »dttfnceuee- 
Mtbt öftrin I ben €(^»er}»mrt eine* Ä»«^er| u^er.- 
dntn eittjigen unterfttfeen^en 5Puntt jtt ertalten. 3)ie* 
ftö gcfet i>e» einem Äk|)ec wn großem ®ett»t*t Keffer . 
»on flutten, aU bt^ mm Ieid)tern Äkeer, tteetl mar 
bep jenem iebe^ Reine ?tbtt>eid)un8 bc8 ©d^toerpunctel 
wm Unterftuhangöputttte tefd>ter em|)flnbet# ol« be« 
Wefem. I)ie fc^weren ^«ianätc^mstti , »eldj^r .'p« 
Wtfe «eilte, bebienen, geben awffer ber »wmebcunai b«i 
@ewid)teS nod) ben SÖort^eilf ben ©(^mcrpunct burd», 
SGBenbungen bcrfelben balb auf bie txntt bal» «uf bie 
«nbere ©eite ju bringert. . ' . 

39) 5E>le ^b<|!anac, ba«H^be8«U9 ifl «ne %i# 
wen»«nä bef i>^»^(»«|if<^i? «e^W, «ö «it «««««• 
wngett Äcaft jro^e iafle« ju erholt«, Döie Jtt. wöltur 

«fttn^rt fig. I7*iatt «WJ&eW bct «n6ect\2(« ngi?^, 
2^ jenew 5*0 fomtnt 6a« (^mvfft be* ^«bete P 
in f«nem 6<&»en>tttict fc« Äraft r jtt, ^m, m 
num 6at fk bm Stiftanb b«« Ofeiclgwit^t« cb.P+ 
cd . r = cä . Q j mbiffem gaH »irfl b«* @et»4t b^ 
^befe bec Ätftfit v «tUgegen, Htib m?» ^M ^*Q + 
cb . P = cd . V ober cd . V — cb . P =r <!* • V' ^** 
til, ein ^ett berÄraft v» t»wb <ntf M< ©c^altuna bc» 
®etDt^te6 t)om J&ebel uettoettbtst. , . , a 

5Da |i(^ ber SEBeg bet Är*ft J«im 3B«8 ber lall 
«Mcf eferet tote bie U^ im Ätaft »er^^U / fo f^mt 
eine gro^e Uf wrmittrtfi >«« einfachen ^ebejeus« ntir 
um cttie «eine, entfernung fortgebtac^t werben, mbep 
bie Äraft f<^on einen UtcAd^H^k^ «Beg jnrürf gelegt 
^; bie ^cbtebe tienet, burd^ 93erdob«w b^ U«»*«* 
fiMitng be« J&eb«l6 bie ^fl weite« fottjupoffen* ' 
Fig. 18. witb ba« ffiefentUt^e berfel,ben i» «»a# 

ttm fetnreic^enb fe^n. 3»««) f*«f « ^«<^ .^''" ^•**"* 
|c(i abcd finb in pataHelet iage fi) mh ewanber i»er* 

»tittbni^ m (?« iwif«^«« fi(^ «n<« teeren 9l<ium f»« 

^4 






24 ffrfter '9tbfd)mtt T)it ^tatiV 

tit Bewegung be* ^tbebciumi taufen. "Xiie. Ut}beH 
95acfett ber J&^Mabe fmb tn e, e^ e'-e" fenfted^t btitc^ 
frontet/ um flar^e eifettie ^6()ett burd^ Ate Oeffhunsen 
fierfen jtt fontteH/ worauf ber J^e&e6aum ru^t Uta 
eine lafl Q }u ^e6en^ bringe man juerfl einen S^Pf^n 
tii'etn^ bct ume^rn itöc^t e, bröcfe ben J^e^ebaum in 
bif läge h i U9b fd^bx^c einen 3^Pf<^n ^^^^ ^'» hierauf 
i&tihge man ben J^ebebaum in bieia^e e e' unb btätfe' 
t^n in bie iage c'' e", inbem man juwr einen 3apfen' 
bujrd^ e" gefc^lagen ^at u* f* Wt 5fnbere Sinric^tun^ 
<)en biefed d^ff^i^f^ nä^Uc^en unb einfachen ^erfjeugetf 
n^obe^ ba6 mec^feteweife 2(udiie^ejti ntib (Sinfc^Iagett 
5er Bapfen t»f mit Jen- wirb / fe^e man ^ep ©c^riftfler- 
ferh ber practefc^ea 9Jl^c^attit J* SÖ* ie u p Cb theatrum. 
maehinarum na^^ .1 , ;: ;, • 

40) Sßenji man mehrere J^eiebinmjt f^ mit m^ 
mtbet t^erbfnbet/ ba| ber ^(ngtif^puner ber iafl be<^ 
emert at« ÄtAjl am <inbern wirft, ft> entfielt daraus 

vtt gefcrod^ene ober jufamtiien§«f€^t«^cbel* Fig-^ 

19* flettt einen brer^faci^en J^bel&ief?? 7kt t>or* SBemr 
bic ?8er^4ftntffe ber. ^efycUvmt me$ feben ^^eileti* 
= 1:4 wdren/ fo ^tte man ba« Slkr^dftnif wii 
Streift jttittfl ober ^ 

f I : 4 :i= i' : 4^ = I : 64, 

(1:4 

5Die bre^foc^e Idnge be6 einfad^en J^ehtü Q&be bat 

$Bet^d(mi^ uon i^rafe }u iaji nur wie ;: : la 

SD« SBBagc. 

41) JÖie ftßage ifl ndc^fl ber J^ebjlonge bie etm 
faic^e Üfntoenbung beö p^pjifatifc^eti J^cUt$. ©ie 
tfi entweber gleicharmig wie bie gemeiue ^age^ ober 
ttngfeid^armig / 4(Die bie ^c^nedwage« 

Spie «l^aupterforberniffe einer guten gleicharmigen 
^age ftnb fotgetibe:. 5Die 9E6dge'muf bur^ i^r @(eic^ 
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%midit gleiche ^mid^te txuf ben het)bm (Bd^aafen an/ 

^e6en/ un6 bex) mem flemen U^6cr^en)idS>te nac^ bec 

6eit^ &e6 gr&fern ®en)ic^te6 auöfc^Cägeri, )e&od^ fo, 

fta§ ji^ na<| ge^o&^ner Uucjleidj^ett bcr.®ett)ic^?n)te^ 

Jyer in >fn-3uflanb bee ©kic^gewic^t« ^urürffebret* 

Sbte iule|t crwd^nteti ©genfd^aftcn einer guten 3Bage 

jbegreift man iufammen unter b^m JWamen ber Sm^' 

pttnbltc^feit* Fig. so, mag baju bienen, bie (Smrid).'* 

tung einer guten SfiBage ju etldiitertt. £)ie bc^ben 2(cr/ 

ine bee 90Bage6alfenö; baö ift, bie geraben unten c^, cf 

wxi bem Unterpu|ung^punc<e bee 3Bage6affen^ ju ben' 

Äufl^iJngepuncten ber ©d^aafen muffen t)öttfoinnieti- 

gleich gtöß/ unb ber ©c^werpunct a beeSOBagebalfen«^ 

in eine lot^ret^te itnie ca unter bie Unter j1:ä|ung c' 

faUen , bamit bie ^age für gleiche ®en)id)te tti' 

§orijontalem Staube rul^e* J^rncr mug ber Untere 

^ü|ung6prlnct beö 3Bage6aIfen6 ciwa^ über bie iinie 

f e ber ^uf^dngepuncte ber Staaten, unb ber S<^tt)er^ 

punct a bee ?93agebalfeu5 tatunter fatfen, 'bamit betf 

ungretd^en ©ewid^ten p unb q bie ?8Bage ji^ jwar m(fy 

ber <Seite be$ fc^werern hinneige, jebot^ 6e9 einem be< 

ftimmten 5(u6fd^Iag a c b jur 9lu|e fomme*^ 5Dtef 

wirb fig. 20*« nd^er erldutern: P bebeutet ben ©d)tt>er^ 

punct- be« 3Bagebatfen6 filr ben ©tanb be6'©Ieic^ge.' 

mä)t6, P* fiir einen 2(uöfc^tag auf bie@eite be^ fc^we? 

rem ®en)i<|(te6* *X>n Är4fte, xioHdfe in biefcm ^att 

bie ^a^e nac^ entgegengefe^ten Reiten ju bewegen 

(heben/ jinb bie ©ewic^te p', q', unb bat ©ewi<^t 

be$ SSBagebalf enö P' im' ©d^werpunct bejfelben^ Sßatf 

fdffe üon betn ttnterflö|ung6punctc auf bie 5Cftrection6iP 

Knien ber Ärafte bte 5)crpenbifel cb, ca, gd, fo er^4(t 

man bie J^ebeldrme/ woran bie^Ärdfte wirfen, unS 

bie 9J?omente für ben 3«1^^"*^ ^^^ ©leic^geWK^te^ f!nb 

p«. c a = P' . cd + q' cb. ^e gr5f er ber 7fu6fc^fa| 

ber SDBaae^ wirb/ bcfto Heiner wirb ca, gegen cb, unb 

be|io griße? c d. 5<^lgli(^ fletlt ein \^erme^rter Itn^^ 

f(^ka be9 biefet (Stnri^tung ber ^age bM burc^ bie 

r': « 5 
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ffrflec 3(6f(I)nttt. 5Die ©totif. 



tvteber ^en SBenti ber @c^t9erpunct be6 ^agcba(^ 
Uni P nd^et }um Utieetfiä|uug6punct m c tiac^ x 
t&dt, fo mu^ ber ^agebalfen fAt einetlet^ Moment 
hei Scftwerpunctcö = c d . P' einen .9r6$erti 2f u^fc^fag 
xcy ermatten* SBetbcn bte Entfernungen berSfufl^dm 
gepuncte ber @c^aa(en t)om Unterflti|ung6punct^ ce» 
cf großer, fo n^ad^fen babutc^ bie SRomente bep 
£r4fte p, q, Dber bie in ben (Beladen 6eftnb(id^en @tf 
tpic^te duffern eine gt6fere^raft, bte !Sßage }u bre^ 
f^n« ^epbe^inge, bie 2(nn(f^ernng bei^d^wiv 
pnnctci )um Unterflu|un^6puncte bei SBagebatfend , 
mb bie iSerlongetung bet!Herme beffe(6en t^erme^ten 
bie Smpftnbtic^fett ber SDBage« $)er ©ebraud^ piner 
^age mu$ ben (btab bet ^mpftnbUc^feit bieflimmen« 
^ie empftnbtic^fle unter aOen ifl bie p^^flfalifc^e ^age, 
Ut) i^x liefen bie 9)uncte c unb P fo na^e be^ einanv 
ber/ baf jener übet, bieget gleic^ unter ber iinie ef 
fic^ befinbet^ $ie(en be^be ^uncte gan^ )ufammen/ 
fo würbe bie ^age be^ bem minbeften Uebergetvi^f 
gan} ^erumfc^lagen/ toei(^ei nidfi fepn barfl ^en 
^udfc^tog ber ^age (u meffeu/ bienet bie in bet 
9}2itte bei 3Bagebalfeni( fenfrec^t in bie ^h^t ger 
^enbe ^unge, ober betf fe^r empfinblic^en SBagen )n)e9 
a^ ben (Snben be6 9Bageba(fen$ Utf e unb f ^ertoor^ 
iretenbe iSpi|en ^ noelc^e gegen einen fefiet^ 3^^9^^ ^^< 
(Be^eüei tpeifem ^ie Unterjlti|ung be6 iSBagebalfen« 
' tnad^en mei^ aM ber 9)2itte beffelben bep c )u beQben 
. (Seiten fenfred^t ^er»orge^enb,e feilfbrmige 3<^P^n ^ 
xoel^e an ben gett)6fin(id^en 3Bagen in frei^rupbeti 
9>f<^nnen bei ^aggeri^tei^^ aber bep fe^r empftnblic^ett 
^agen beffer auf gan| ebenen platten tu^en« SB«« 
tibrigen6 ben mec^anifc^en ^au unb bie i^ort^eH^af^r 
' tefie litt ber Unterfiu^ung einer' guten SBage betriffit^ 
i^^e man meine ©ammfung p^pf« mat(^« ^^^an0(- 
1 "X^eit, ©iejfen bet) J^eper 1793* 



4a) ttnmctfung. Iföie 'greicbarmtge ffio<jc ju 
probireni e6 f?e rtd)ti9 fepi unterfud)e man; c6 ber 
ffiagebalfen o^ne ®d)a<i(en fu; fic^^ unt) mit )>en <Scf)<)<i« 
len im ©leid^gewidjt fep, hierauf bringe man yttotn 
®enoid)te p, q an Ut SB^ge inS t^(eid)gen)id)t / unc 
termed^fele bie ©enotcbte mit ober o^ne @d)a<i(en; tDtrb 
baß ®Ieid)9e«)icf)t burc^ biefe S5ertx)edS)feruhg nidjt geflfc», 
ret/ fo ift bte Sage richtig; im entgegengefe^ett 3afle 
fÄffc(). Die ®t*6fe ber Ung(eid)^eit ber ?Iet'me ce, cf 
&g. 20. (äf t ftd) atid ben bekannten, ®emi<^ten p unt> q 
beffimmen/ betin man ^at p : q = ce : cd. ?Iuf einer. 
fa(fci)en SBage mit einem gegebenen @eti>id)t p tixx g(ei^ 
AeÄ p* abjuwagenf bringe matj cj^ fig. 20. mit p inö 
®lei(J)gett)id)t; unb hierauf p» mit q inbem man piDeg*- 
nimmt f fo ifi offenbar p' = p. 

?lnb er6. 3Ta4)b*enT man q gefunben ^at# fo btnn^t 
mön p an ben 3(rm ce unb fud)e q' metcpeS p btr. 
SBaae \)a\tf muItipHeire q mit q» unb jte^e bit dua* 
braftourjel au§ Um 5probttct/ fr er^It man p* = p. 
Denn e§ i^l ' 

p : q = cf : ce' unb 
q' : p =1 c f : c e 
mtid) p :-q = q^ : p 
ober p* =t q . q^ 

43). SDtf tingfeic^armige ober ^c^ttcUmage foQ ba^ 
)tt bienea , mit einetlep ©midist me^tete Ufien ab^u/ 

$i^ 2U tottb bte (Einrichtung bet ©cfineUtvage 
ettdtttetn« 5C>ie ^Cnorbnung jn^tfc^en 6cm (Sd^wevpunct 
itnft Untet(lä|un9«punct 6ee SSSagfebalfenö ift bep einet 
guten (Sc^nettn^^g^ btefelbe, tt)ie bep einet gfetc^armigett 
9Bage; bepbe faden in eine (ot^te^te 9ti4llttn$ / )et|et 
unter/ biefet aber bte toci^rec&telinte/ toetc^e man burc^ 
bie ^n^dngepuncte bet @d^(ra(e {iefit« ' Uritet biefet 
83orM0fe|^tng i(l bet ^agebalfen fät ftc^ tm ©leic^^^ 
%mx6)U ^ommt nun an bett futj^en Htm a bejfetben 
bae ®en>td^t bet @c^aaU ^ mm fcU ben Q)unct b be$ 
fdngent 2Ctm6ftnben/ an melc^m ba6 ^(n^dngegewtc^t 
P ber @c^aafe S ba6 ®iei<^9«ttftc^t i^iK, fo (^at man 



p : S = a : b 

^1 aS' 

c>et b = — . 

p 

Äommt auf 6te @cf>ate S nac^ 5er %tx%t Me iaj! 
P, 2 P, 3.P • ♦ ♦ 20 P ttn5 man foa feie ?)uncte 
b', ^'' b"% ♦ ♦ ♦ b ^^^ ftnben/ tDö h(xt Ifn^dttgegemicl^c 
p biefen kflen neSfl tem ®ett>ic^t 5er @d^aa(e bati 
@let€^f)en>t4t \iiM\ fo ^at man fo(gen5e 9>ropot^ 
tionen: 



05et 



P 

P 
P 
P 



S + P = a : V 
S + aP =^ a-, V' ^ 
S + 3P = a : b'" 
S +20P =? a : b »« 



\ 



b' = i , S + P= - s + - P 

p p p 

b" = - . s + aP ^ - s + - aP 
p . P P 

b'" = - . S4- 3P= -s + - 3P 
P p p 

a ,' ' a .'a 

b»« = — S-+ 20P = — S + ---.aoP* 

P P P 

3«^t man »ö« ben Entfernungen b', b"b"'b«« 

a 

fcte Entfernung b = — 8 . ab, fo er^4lt man bie 

P 
Unterfc^iebe* ^ 

^ a 

bb = — p 



bb" =: - aP 

p 

bb'"= - 3P 
P 



\ 



/ 



Ibit SSüge. 
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bb««= — aoP, 

p ' ^ 

»eld^ ftc|^ offenbar g^gen einanbet i^et^aUett/ tt)te bte 
3a^(en i, 2, j ♦ /♦ 2o* J^teratt6 fliegt felgenbe 
^ct / beti COBagf halfen einer <Sc^neQn)age emi$ut^ei{ett« 
fÜiän %vxi%t bte^(8^c^aa(e S an^en ^agebalfen/ un6 
fuc^e burd^ J6tn ^^ unl> J^etfd}te(en beö ©ennc^te«, 
P 5en9)un^tjb ober o 6er ^fieilung , wo bie ©c^aafe 
mit dem ©etoic^t p h^% (äieid^^wid^t ^(n J^ierauf 
le^e man bie gr6$telaflÄ ao P, t)?elc^e auf ber SBBage 
getoogen loerben fofi/ m6ie@c^aa(e/ uti5 fuc^e bttr<^ 
5)ro6iren bie (SteOe b « < wo baö ©ewid^t p btefer lafl 
. l^^^ ©leic^gewtd^t ^(l(t ^ie Unge b b t^HIe man in 
fo me( gleiche ^^eile^ a(ö bte SBage^^etle Don ber 
Ör5ften ia^l angeln fofl» ^e^fpiel: P == i tt ereilet 
man bb « in 20 gtetd^e ^^eile, fo gte6t bte SBJage einjeln 
9>fnn^e, ^et(et man jene (Entfernung tn %o gleiche 
%\it\U, fo giek bie'Sßage Q3ierte(pfunbe am SDauiit 
ber^rm bb<' filr gro^e iafien nid^t aßiulang werbe, 
fo (ringe rn^n gen>6^n(td^ nod^ einen )n)e^ten 2(n^dnge^ 
punct ber ^i^mXz a n4^er 6e9 bem Unterflä|ung5pun(t 
.An, unb inad^t ffir biefen auf bie wr^tn befc^riebene 
SBeife eine anberie Sint$ei(ung beö CB^agebatf en5 / we(^ 
4^^atobann bie fc|)n)ece ©eite/ fo wie bie erfie ^vat 
t^eilung bte (ei(^te @ette beffelben genannt wirb^ Ober 
man f ann auc^ mit Siner (Sint^tlung bed ^age&alfencr 
auePomttteh/ wenti bie (Entfernung a' genau etngewiffer 
^Ml ^^x Entfernung t^on a \% 3. %. a' = f a gte6t 
für bie oben befc^riebene ©nt^eilu.ng bee ^agebatf entf^ 
folgente SBert^e 
*'=5**/l>'-io», V''=l5tt . • • b« = 100». 

^ie 2tu6be(nung ber ^agefann6et} gleicher (Sint^ei^ 
lung be$ ^agebalfenö no^ me^r t)ergi;6§ert werben, 
tventi' man an baö Snbe bee langen %tx(A ein beflanbi^ 
S^6®ewid^t(95ocftän9e9<n)ic|)t) q ^dttgt* (S« fei) 
i« ^t 6a« 93or6(lngegeMt(|t =^ 5 Ih ^ 'bie Unge be« 



/ 



ijo <f rfler ^^nitt. S5ie ©tatif • ' 

qattien Itxme^ = 21.^ fo ^iebtV f&t Die Ieid^e@ette 
5 ♦ a 1 + 1 = 106 <* , für bie fc^wcre @felte 5 ♦ 105 +5 
= 530 Pb^ 

5Dte (etc^te (Seite xoitbt 6e9 biefet (Sintic^tun^ h\^ 
|U 125 Pb i ^i^ fc^tDcre ^eite bi« ju 625 ^ (^e^em 
SDietttec^nifc^eXudfä^rutig einet gut gebauten (Sc^ne0# 
tDa^e betrefenb/ fe^e vxwx ieupolb theatrum ftat! 
tmiverfale. 

44) SnmerFung. i^etr0(rifHieutenanntSD?iia.er 
In 2>armfhxbt bat ben biq^eJten S)tbt\ ($.4.0.) auf txnt 
Jlnnveid^e IKrt oep (S'r^n^mM einer ttCini^}^j^vt(Khün £afi^ 
n^age benM^t 3>a biefe ^bee 4tcd) mentg b^taxint ift 
(auferbem/ »aS 9(tro. 54. beS aieidjöanjeigc« 179^^. t)Ott 
tiefer SBage 00m (Jrftnber jefagt »orben tfff tft biö je^t 
tticbtf offentfid^eö baruber erfc^ienen) uitb »obt in bet 
Solge aucf) bep Heinern Sagen benagt n^erben Janni fo 
.fnbe i(f) ti mc^t &berf[&if(g| ^ier etma^ über bie Xpeo« 
« rie biefer »SBBaae bejiubringen. gig. (ad) flettt einen fenf* 
redjten SDurcpfcbnitt ber bepben SDBagebalfen t>on ber 
©eitegefe^en/ ^1%. (23) txm ?lnfld)t ber bepben SBage« 
baffen wn oben i^ei^ab oor. S)er untere SESagrbalfen / 
toeI(^er bie 3otm eined A |mtf tfitn mm unterflu|t| trä^t 
bep nn bie fdr ^xt 2{ifl befitmmte ©d^aUf uno ifi b^n 
o burc^ baS bemegli^e Sanb .0 r mit bem obern SagebaU 
fen oerbunben. 5oer untere SSBogebalfen jlettt einen 
einarmigen ^ebel bpr. 3Die £angm ber ?lerm? mn^ mr 
bejfdben »erben bur<^ bie £inien rQ, th JJtg. 23. be* 
fHmmt/ mei( alte 3<^^f^ ^^^ SagebaifenS, auf tiefe 2inie 
jenfred|)t eingelegt (tob. ©er obere iffiaatJ&fttfen W M 
gig. 2!;^.' fteat einen boppelarmigen f^thtl t)or/,.6ep r ijt 
bie SSeroinbung mit bem untern S}agebd(fen ober bte 
2aff/ bep u bie Unterflu^öng^ unb bepvoiefteineßd^aate 
K fttr oie @e«oid)te. S)ie ^erme btefe< ffiagebalfenS 
ru, UV merben ebenfattS auf ber aWitteairtk tS^}^ gig. 23. 

?emeffenf ^ei( bie ^opfen.te^jSßcigebaSeng auf biefer 
xnxt fenrredbt finb. Die S)imenjTonen ber Äerjne 5i9- 2*- 
an bepben fflagenbalfen ffhb fblgenbe t •"* 

m n =: i| 9uf 
u r==: riigirg 
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5Der obere SSJa^ekffen ifl nod) N ^in fo ttett Dertätt* 
aert mortoen^ t)afi*ie Keine ©djaaCe t),er großen unt> We 
oepben SSBage^alfen einander fcaS ,®{eid)8en)id)t haften. 
2)ie ®ett)td)te in ben benben-Sc^akn finb in bem jufam»» 
/mengefe^ten SBer^dftnip t>on i| : 9 unb 14 : la^, obet* 

•fie oer^lten f{d)=: [3 : ^^i = i : 50. (^\n ^fnttfi 

in ber fleinen fS^aak gtef^t 4 gentner ^ in ber großen 
©d)ade "2^. i Zentner. SDiefeß Ser^altniß ber %u'rttt 
berSiage ift begreifiid) för (^entnerlapen ju loo^funb febr^ 
bequem. J^att'e man S'entnerlaflen wn fo8 ü)funb/ iV mupte 
iene* SSerf^altnif ^ um gfeidje 55equemficr>fett jii'geben> 
= 1 : 54 fepn. 3;ie SKöaerifc^e ffiage ifl fo eingeridt* 
tet/ baf man burd) SJerfcbtebung ber Stn^angejapfcn fiir 
bte Keine ©d)aafe R bad SJerljdltniß ber Hebelarme nai) 
»riieben üerÄnbern tann. %n bem o6ern ffiagebalfen 
l^angt bep k tin @t5ngrtd)en xx ^erab/ »eld)eg an einem 
g>foflen bed ©erüffeft bep ber SSemegung ber JBiage ^in 
unb ^er fpielet; unb bie ©teffe ber Sunge tjettcitt Sßo* 
tie 95erbtnbung unb (Jtnrid)tung ber einzelnen Steile ber 
SBage unb beö ©erufleö betrifft; •n>ild)e fo befd>affen i|r; ^ 
taf <iffe*8 au8 einanber aenommen; * meggefaf)ren un^ ' 
»teber aufgeft^ragen weroen f ann / fo muf ic^ auf bie 
f*on angeführte a5efdnntmacf)ung unb eine bemnact)jt er* 
fmeinenbe umjlinblid)e / init gewrungen begleitete JBe* 
fc^reibung bed (Jrjtnberd üermeifen, Sloß bie Xf^eorte 
ber S©öge mdc^t ben ©egenflanb ber fbtgenben SBettad)« 
tung au8. Um biefe ju erleid)tem; bringe id> aa?8 auf 
ttn mat^ematifdjen ^ebet jurua. 8tg- ^^4- flutet bie Sage 
unter biefer ©eflalt t>ov. Die ©d)rt>erpuncte ber bepben 
SHJhgebauen ^efnben fidy in d urtb b in einer tt)agred)ten 
tinit mit ben StngriPpuncten ber ÄrSfte unb bert 3)re* 
i^unglpuncten ber SBagebalfen- S>a8 SRoment be^ obern » 
©c^merpunctg f ommt ber Äraft v' unb t>ag aWoment be« 
untern @d)tt>er|)unctS ber ?ajl P ju ^ulfe. ^an t)er* 
größere bepbe Ärdfte v unb P . fo baf jljre 5J)flomente b^r 
©umme ber SiÄbmente ber Sraftf uno beö juge^brigen 
:@(i^«>er|>uncte8 gferd) merben; fo fann man f\ö)' bepbe 
iBJagebälfen ofme atte @d)tt>ere benf en ^ metdje« bie fol* 
)enbe Setw^tun« bereinfdd)t. 5&tt ÄrSfte V unb P 
wtten etnanber für i>tn ^^orijontalen €Jtanb ber bepben 
?ebefarmet«8®(eid)genHd^t^ eö fragt f?d)/ waSerfoIgti 
wenn man bie SBBagebalfen in ixt burd) 0trid>e ober bur^äji 
^uncte ansebeutete l^tn bringt? ^m erflen Satt nd^e^t 



%% j(5tr(ler «6fd)mtt. Dt? ©tatit 

fid) baS »anb q, »cld)ed^)efterieit tote 8li(l)tung btr Äraft 

V bejffim'mt/ benUnterflu^ungöpuhctetrbet: bepben Sa^ 

. gebalfen i bem obecn jebod) oer^jdltnißnwf tg xat^x aW 

öem untern. Um We^SWomcnte ber Ärafte iu finben^ 

fitte man oon bcn I)re^un9Öpunctcn auf bie Sirectionö:* 

Imten bcr Stafte bie 5)>er;penbifel ilv ik : mn, mo. 

©0 lange < z fletn unb w mentg oon einem {Redeten ^tu 

,fd)ieben ijT^ wie in ber gigur^ mitb bad S3er(>dftmfl il : ik 

titd)t metflid) oon bem a : b (bem SSet-^aftnifl bn* 2(erme 

beS untern SBagebalfenS) oerfd)ieben fe^n; obei* bie Äcafte 

. V iinb P am untern Jpe6el,n)euben fomo^^l in ber ttjage* 

. red)ten alS ber nad) unten geneigten 2age einanbep ba$ 

@leid)gemid)t galten- 2Im obem J^ebef ijl hingegen baJ 

SBer^a(tnifmn : mo meuflic^ t)on bem c : d (bem S3«r* 

^altnif ber 9(erme beg obern SBagebalfenö) oerfd)ieben / 

wie fct)on ber ^Inblicf ber^5i9«t: (e^ret. l:^iXiXi man jie^e 

burd) ben^nbpunct beS furjem ^ebelarmß eine Ict^red)te , 

£inie vp, fo ^at man megen ber 51e()nli(ftfeit ber2)rf{>* 

ecfe p m V, v'm o^ mp : mo = c : d, ohit mp ijl | 

grof^r aW mn. S5a riun für ben. S^ff^nb beö ®Ieid>* 

.gen[>id)tö c : d = v' : v ifl, fo \<kXiXi'9 oxi bem WixxKitxi 

J^^ebelarm m h , v an m o nicht \oA @Ieid)gen>id)t (^at 

ten^ fonbern bie SQBage mirb wteber in ben ^orijontafen 

^Stant) juröcffpielen- (Jbentag erfolgt ^ "toma bie SBage 

xa bie punctirte ?age gebrad)t loorben i)!. S)ie ©er* 

^dltnijfe ber Entfernungen b.er Ärdfte finb ^ier am untern 

.^ebe( il : ir, wofür man a : b o^ne großen Je^ter 

fc^reiben fann^ am obern ^t\it\ ms : mo t>on c : d 

Derfd)ieben/ »eil ms großer aW mp ynb mp : mo = 

,c : d ijt. S^Iglid) mtrb in biefem gafl baS SWoment »on 

,v, großer afö baö t)Or v , unb bie «ijebetdrme mufien loiec* 

ber xxi ben »agred)ten ©tanb 5urudffe(;ren. Diefe SSerr:* 

. binbung jwe^er J^iebel tjermittelff eineS bett>egIid)en.S5an» 

Mi 5 giebt bat>er einer fo{d)en5ßage bie befonbere (Jigen:* 

fd)aftf baß jie einfpielet/ wjnn gf eid) @d)H[)erpunct ^ !cre«? 

I^ungöpunct unb ^n^dngepunct ber ^^<koXt eineS jeben 

SOl^agebalfen^ xn txat wagrec^te 2inie faaen/ foefd)eS bep 

bett gem6^nlid)en JBagen xi(yi) (J.' 41.) nii^t ange^. - 

ipierburd) wirb m>t folc^e boppelte SBage empfinblid)err 

<ri8 eine einfadbe Pon gleid)en ^ebttarmen. 2)jeferUm:» 

flanb t>«rbienet oon ÄunfHern beberjiget ju werben* unb 

iß ba^/ worauf ici) bürd) biefe ^eetrac^^tupd ^auptfad)Ii($ 

, Aufmerf fam mac()en woßte- 
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: . 45) «nmerf un04 SDie im t>orffe^,enbjen 2)ara» 
jrop^ über t)re gjJuttertfd^t SBa<re (jemad^ten »emertuni 
am »erben DuircJ) fofgenbe 9led)nung meitei? erläutert. 
S)ie ^ebeWrme be^ utitern SBagebalf en« f^eifen a, b, t)ed 
jobern c, d, bie^ntfetnima be^ ©cbmerpuncteg beö uht« 
tern SSJagebalfetig Dom Sire^ungSpurict i = e, beS cbern 
t>om S)rrtunggpunct m =f, Ui^^tpi^t bc8 untern 
SBBagebalfenS = p, be« obern :^ p'; fo jff ba8 ©emiAt, 
n>efä)e§ ju P wegen berSSBirfung be^ untern fd)it>ei'enSgBa* v 

gebaffen^ fommt = Lp, biöS@emtcf)t; mit^ti $ur Äraft 
y tt>e«en ber SBirfung beS obern 2Bag.ebaIfeng fommt = 
-^ . 2)er Sleigünggmtnf el beS untern saßagebaff eng fepe 

= X, be§ obern = y. SDBenn ber Slrm c gegen ben Slrn» 
b, tote bep t>er 3Wuaertfd)en SBage, Rein ifr^ fo ijl auA x « 
gegen y Kein. iSteßte fid) baö beJoe9(id)e aSanb q bep 
einer Sfleigung ber bcpbm SÖagcbolfen nid)t fcf)ief / fo 
n>urbe baS @^nbe be8 Slrmeä b t)6üig eben fo tief a» 
^ad (fnbe beö SCrmeiß c f>erunter9e^en / unb man ^ttt 

cfin. y r=: 1) fin. x, . 
ober c : b = fin. X : lin. y, 

tinb für freine<S(ugfd)Iagwinfer 

fc»: b.=: X : 7. 

So lange bei* 2BinfeJ z, meieren baJ ®anb q bep 
einer JReigung ber SBBagebalfen mit bet (otbred)ten Olic^» 
tung macht; Hein bleibt; ifl q cofin/z wenig oon q oer».^ ' 
fc^ieben; bo^erbie oonflanbige ®(ejd)ung jtoifdfjen x unby ' 

b fin. X ,= q cofin z — ( q — c fin. y } -jl^ in bie Oben 

gegebene oerwanbeft. 

2)a8 (Pnbe beS J^ebefarmS c rucf t be? ber SReiguna 
beS obern SBBogebaffenS um c ftn. verf. y nad) m ju f bal 
§nbe beg untern Sßagebatfenö um h lln verf. x xia^ i 
iwj folgfiel) f)at man . , , 

q lin. z = c lin. verf. y — b fin. verf. x. 

»urbe c ::;=: b, fotglid) x = y, fo mirb ,fin. z = 

c Gn. verf. y ~ b fin. verf. x - ^ r-^ 

"^^ .* = o; fo(glid) z = o. 

q 

I)«J f^ei^t; in biefem %aU bleibt ba« bemegfidye S5anb q 
bep jeber Sflei^uhg ber S©aftebalfen'(ot^red)t. 

Der SJmfer w iff = R ^ x — z, foCglitf) fm. w 

x=: cpfin. (X -}- t), < u 3= w — (y — x) ?= R -^ 
Cf + 2) ; fp(gltCl) fin. u'= cofin. (y + 2> , gA. 

e<&miW S»at^em, II. 5^r. - (£ 
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34 ^rfltt 3l(>fd)nitt. .35ie ©tatif ^ ^ . 

cme SRcigung fcer tau P nacf) unten jinfc tie ^ebtlarme 
beS untcm SBagetaltenö i l = a cofin. x: 

i K = b fin. w = b cofin, (x -}-^ z) 

m n = c fin. u == c cofin. (y + z) . 
m o =:= d cofin. y * 

unö man ^at • 

• ' b cofin, (x -{- z) ; a cofin. x =; P ^ V 
y a cofin. x p 

b cofin. (x-f-«) 
d cofin. j : c cofin. (y -f- z)= V : V' 

Jy, ccof. (y + z) ^_ ccof. (y+^X * cofin. x 

d cofin, y d cofin. y b.cor.(x+2) , 

Smc eine gleid)^ afleigung = y öer Äraft V nad) mitn 
ffnb z, X, y wie oor^jin 

< w' = R 4- X — z/=2 R _ (z — x) 

fin. w' = cofin. (z — x) o&ec fuc x gt'oßer a(8 2 

fin. V == cofin. (x — z) 
. u = y — z. 

^ • S)ie Jpebelarme beS obern SagebalfenS.jmb ^ier ^ 

I ra s == c coßn. ib = c cofin. (y ^- z) 

mo = d cofip. y> 

beS untern SBagefmlfenS . 

ir =: b pn. w' ::^ b cofin,^.(z — x^ 
il = a cofin« x. ' , 

^olgtid) ^ 

, ,,, c cofin, (y — z) a cofin. x -^ , 

^ d , cofin. y b tofin. (x — 2) 

»eld)fö man aiidj' erhalten ^atte/ wenn man xy aI3 
4te9atiDe®r6ßen ia ber ®teici)un9 t)on V fut» ben erflen 
gaa betrachtete. Senn z = ijl, fo t)e,rJt>anbetn fid> 

bepbeSQBert^e t>on V'in ben3luöbru(f - — p. 2)ag^ei^f 

d b 
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bie Sage rul)t aISb,ann in leber Jage / weit ftd) baS 58er 
^altni^ ber strafte V : P btird) bie 5Reigung ber Sage- 
ia(fei> nid)t anbert/ "z mirb aber, wie oben gejeigt tt)or> 
beit ifl/ nur bann = o, wenn bie bepben SIerme c \xvX> d 
^gfeid) jinb. 2)iefeg wÄre,eine minber gute ^^tnQdjtunfl 
einer bo|)peUen Sage ^ wert man baburcb ben iu €nbe 
feeS ^or^er^e^enben ^avagraiJ^S , bmerften 3)Pi;l;f)eä 
«rrfore. ... . , v 
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:^fep P =c 50, fo ijl V'= I 

q =24, fcicf gicbt 

, z = 9 25 

fut emeSReiöiing Der Jafl.P nadj unten fj! v'= 0,99979,^ 
wenn eö htit P in biefer ©reaun9''l)ec Sage t)aö @(eid)* 
öett>id)t galten ji>a / oter bie SBöge ge^t mit einer ^r<Ht . 
0^00021 tt jurücf / njenn V == 1,00 joof^. gut bie ent*^ v^ 
gegengefegtc Slei^unig öec'Sßage mare v'=:vi^cx>o24 ober 
Ji: SBöge^ge^t mit 0,00024 Siaff jurucf . 

©aö 3{aD an Der Söelle, 

, 46) (Sine fceiöfptmifje ®d)ei6e ab Jig, 25* fei) 
Äti einer cpUnörifc^cn 3(?e ober 9DBette^ fo 6efe|iigct, 
bap f?c$ Wnö o^ne feaö anbere bewegen fänn/ unb 
J&epbe gemeinj'c^aftlid) ftc^ iim bei) Sfüttefpuncf c bre^en* ; 
Um ben Umfang ber SäBette fep ein @eit gefc|){ä9eii, an 
^»eld^eöi bie lajl P ^crab^dngt , an bem Umfang be5^ 
0fa5e« mirf e bic Ä^raft V. SÖiefe ©orrid^tung i^i\%\ ba6 

fRaö an, Der fEBctfc. SBenn ^aft unb iafl nä(^ Xan? , 
genteti wirf cn^ fo öer^alt^n fie jtc^ für ben^wj^^nb be< . 
©{eic^getDidS^tö = öa : q b mie ber J^aibmi'jfi^r ber 
SBetfe jw bem J^altm^eff^r beö 9labe6» ^irfte eine ber - 
Är4fte nac^ einet fc^icfcn 9lid>tung bd, fo n>irb \^t 
®Joment = V . ce Meiner atö V,. cb, wennjl? nac| 
bet^Iangente »irfte« ©lan-öermeibet baffer in ber aner 
öbenben ÜÖlec^anif , wo man mit einer Äraft ben gr6§t? 
ttibgltc^en Sffm^ert)or6ringen,wt((, bie fc^iefe 3f id^tnng 
ber Äraff; äßenti hxt 5DicPe beö ^eileö^ iDoran bte 
' iajl ^dngt/ gegen br« ^^albmeffcr ber SOBette ni4t yxxa^ 
Betrdt^riidttjl/ fo mu^ man bie ^all&e I?)icfi \it^ @eile« 
Hl dem «l^albm^ffer l>i?r.9ßane abibirm^ um beit J^eM^ 
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36 «rfler «bf(^mtt. t>it <Ziatit 

arm bet lajl {u et^altetr. ^tefe« tt>ir5 afebann um fo 
n&t^tget/' toenn ftc^ bie ^icfe be6 ^eiled burd^ meutere 
Ummnbungen ^exmtffxeu SOßenn 5a69^ab einmal ^er; 
Itmgefommen ifi/ fo {i^t bte ^raft bett Umfang be5 
Stabe« ^ bie iafl bett Umfang ber 'SBeüc iutucf gefegt ^ 
l^ie SBege vet^aCten Jc^ mie bie J^albmeffer wn 9Pab 
tinb ^e^e« , ^olgltc^ trifft Ut) bem 9tab an ber ^eUe 
ebenfaüe ,ba6 Sartepanifci^e ®efe§ ein , baf ft(^ Äcaft 
' }U ia% für ben Suft^nb beigf ® lei^gemic^t« umgefe^rct/ 
wie i^re Ößege »erhalte n» ' / / . » 

47) anmerfung. 35te t>erfc^iebenen ^rten ber 
^afpel unb SBtnben/ ber Srettrabcr^ SBafferraber fon* 
nen affle al6 JRÄber an einer SBBette betrad)tet merben. 
2)a fi^ inbeffen beir e^ffect .biefer ÜWafdjinen erfl öK* 

' ^ann t)oajlänbi9 beurt^etten Idft; menn man bie 5SHr*. 
funggatt ber Ärafte / me{d)e fte in SJemecjung /e^en ^ 
nä^er ^at fennen lernen; fo erfpare i(fy if)vt S^eorie 
für bie 5&lafd)inenle^re;- ^ 

^(kXi unb @et£iebe. 

48) SBenn tn bem Umfang tme^er 9{dber $ig^ 
5t6^ iD.ed^feteioeife Sr^ebungen itnb SSertiefitngen an^ 
ge^rat^t ftnb ^^-wotooh bir Sr^ebungen beö einen in bie 
ißertiefungen bee anbern eijngceiffen / fo ^^% fein Dtab/ 
o|ine ba0 anbere ju bewegen , fic^ umbre^n iann, fo 
trennt man eine folc^e ^erbinbung 9{at).ufto®etrie(>el 
^ad erfle \ax gewb^nlie^ Uvi grb^ern, ba«( anberr 
ben rieinern ^urd^meffer« ^ie ^rt^orfle^enben ^(leile 
an ben 9t(Sbern iiennt man3<l§ne^ ober Gammen /je 
tt9(^ bem fte osi bem Umfang be^Otabed wie $ig« s6^ 
ober auf einer ber <Beitenfl4(^en beffetben wie^ig.27« 
fenfred^t f^ert^orflel^en. ^n jenem ^aUe ^ei^t \i(x^ Dtab 

ein ©tirnraöf in biefem ein JtammraD auc^ Jtron^ 

rat)« ^ie 3<^^"^ ^^^ ^ctriebe0 ^ei^en auc^ "itrieb; 
(lecfen/ ti^enn ^OA ©etnebe^ wie bep ben !Dlü^(en/ 
au« )wet) ^reiöfd^eiben $ig* ag«/ weld^e burd^ ve^Iim 
brifc^e ©tedfen «erbunben finb/ befielt, ^e Um^?r^ 
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\m% bei ©etttebe« gej^t ttac^ ber infge^ensefeltm 
* 9tici()tuti|9 tocn ber Um&^re^uni) bed Olabeö« ^eber 3a^n 
be(^ ütabee fd^iebt einen 3a^n bed^ ©ettiebeö fort, fol^f 
lieb fommt ba$ ©etticbe n^d^rcnb etneö ttmlaufeö bei 
SXabe« fa oft ^etiim/ 4rt 6te 3a^l ber 3^^»^ bei ©e^ 
triebet in ber 3«^I bet 3<i^ne bed Ütabei enthalten ift 
SDie 3^&(^<< ^1^ 3^§n^ ^^^ fStiAt^ unb bee ©ettlebetf 
t)er^a(tcn ftc^ gegen einanbet wie bie Umfinge t>on[ 9{ab 
unb @>ei;riebe/ n)ei( jeber 34^ ^tn 9tab fomo^t ati betA 
® etriebe gleich tt^eit i^on bem aiibem entfetnt fei)n mu^« 
3)ie Umfinge ^on ben Steifen Det^alten ftc^ tt)te tt^te 
J&albmeffer, folglich üet^dlt jic^ bie 3a&I bec 3<i^ne bei 
@errie6ei jut 3a^I ber 3^^«^ bei (Xabei wie ber J^alb^ 
»leffet U^ ©etrie^ei jn bei^ J&afbtneffer-bei JXabet/, 
unb bet üuotient bei J^albmef^ri ^e6 tHaU^ , bbibirt 
bntd^ ^en J^dtbmeffer be^ ©etriebei/ bräjf t bie 3<^&( bet 
Itmi&ttfe U^ ©ecriebei tod^tetib einei Umtaufei bei 
9^äbei aui« 

49) %i bem. Umfang bei fK^bti 5^9» 26* witfe 
*te Äraft V, an bem Umfang bei Oetciebei bie taft Q; 
fo i(l för benSujknb bei ® leic^gewidyti V = Q. SDenn 
bie Äraft v , nJel^e ben 3a&w bei ©emebei fottfc^iebt/ 
ijl = Q , weit fie mit Q in gleid^er Entfernung r t^om 
SDre^Uttgipnnct bei ®f triebei liecjt, unb = V, weit fie 
mit ber Äraft V in gleicher ßntfernung R t)on bem 5Dre^ 
^Wttgipuncte'beö ^(xUt Regt, wenn r unb R ben J^alb.- 
mcffer \>z^ ©ctriebeö unb JRabei bebeuten* JDai 95er^ 
^4ltnif bet Umidufe t)on ^<xi unb ©etriebe fetj i : n, 

fo^ai man nacl[> (48) i :n=r :R, atfo auc^ - = « 

n R 

5Dai ^ei§t , ber Cluotieiit t)on bem J^al^meffet hzt ©e^ 
txi^Ü6^ bivibim butd) ben J^lbt^elfet bei IKabei , ifl 
gleich beni C^uotienten i^on Ut 3ä&I bet Umldufe bei 
IXabei, bbibitet burc^ bie 3a^l ber Umtdufe t^ti ©e.- 
ttiebei/ ober bet eine ijl bur^ ben anbern gegeben* 
2)ie 3a|I ber "^i^w t^bu 9lab unb ©etjricbe feijen == 
P : q, fo i(l 

€ 3 ■ ' ^ ' 
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q : p 



n 






= r i R 

» 

Sbicß sieht ^ = - = L ' ' 

^Je^fptfl. ®« fei? 6tc 3a^r bet Jd^nc bc« 5rle<* 

$e6 = 6, e>#e Otobrt = 30, fo fyxt man 3 = ^ = f 

■■'•'•.• p , 

^olglic^ fommt Hi ©.cfricbc smar ^eruin, btö öa« JKoft 
I nr«t , ^erum ftjiiwtf V ^nb öec J&a(6meffec b«6 Diabef 
«erpit ftc^ Hum ^alömefffc beö ©etciebeö = 5- : u 
2Betm fea6iK«.Dci«a](aI,^<rumgcfpamjen ijl, fo.^t&ie; 
Ätaft öpp Utnfa«9 &eöf»aJ>eö, bic iajl !><n Utufoiig 
6eö (äetrteM fo lovhml iiwiicfgeC^gt/ :«<« Unii4iif« 
ftcö ©etricM auf mm Umfaitf b«ö SJabe* fe»«men'. 
gar'fca'e Sßcr^4ani§ 6ec liSifdtigeiöOtt.OiÄft «üb ®e# 
ttte6e 5a« gfdc^e <öcr^dUm§ ber J&Äf6me(fet gefe^; 
. fo cr^dft ^ matt : SBeg ^cc Ätoft jum SEBeg bet. lojl 

1= nr ; i R, o5cr ; ' . ^ ' -^ 

J : n = r : R 

folgtic^ n .^' r =F I . , R baö ifl aCBeg bcr Äraft gf eicft 
ftem Sßeg b^r 4a|l föc beti 3«(l<inb bc« ©Icti^gewit^ 
iet) beiu.Äab mbfäetmbe, »0 V = Q i^. . 

* ' ' . 

50) 5GBÄre hingegen bte iafl Q.^ ^ig^aö*» an einer 
om Ofabe R ^eft^Mic^en ^e^e t)om Jp^albmeffer r, bte 
Äraft V am Umfang einee JÄofteö i)om J^albmeffet S, 
|u tDefc^em &cc Ztieb s afe SGßfae ge^6ret^ fo ^(Jtle ^ 
tttan für 6en3«|l«n&'ft?6 ®Ieic$gett)id}te6 



V : Q 



Cr : R _ 
\$ : S 



= r s : R» S. 



a)entt eö tfl 

V : Q = ir : R un& 

wotau* jcneö jufamme'ngefe^te 95er|4ftnt§ fließt JJetr 
5DSfg 5ec Ärafc Dctj^dlt f?cb ^ier jum SCBeg 5et iajt 
— n 4 S •; I r, wenn n &ie 3a^ feer UiiW4ufe beö 



\ 1 

* 

I - 

JRafe unb ®etrl>6^ - .-, .39 

' ßettieUe Behentit, unb man fit bat ^ct^ltni^ bet 
Untfdnge Don fitab unb W3eüe bat S8evi}älm$ btt: 
J^alftmeffer fc^u (£e t|l"abet i^erm69e (49) 

n : I = I\ :^s folgfi^ 
V : Q = r. I : n S 

^ $o(gß<^ finbet au^ ^uv bat (Satteflaittft^e @t8n5()efe| 
5er (Statif ©tatt: ftaß fter SGBeg btv iajl jum SOßrg 6ef 
Ätaft/ wie öie Äraft juc iajl ifl» 

51) ©6 iinb 5^3» 29» mehrere Ütibet unb &e: 
ttiehe mit eiwanber jjerbuitöcn, an 6em Umfärnj bct 

. ctjlen 9tafce6 beftnfte (id^ bic Äraft V, an beni Umfang 
bcr 2BeIk 5eö legten Otabeö feie iajl Q / man fnc^t für 
*en 3^0^»* ^^ö ® (eid^gcwic^te^ bat 9Ser^4Itni0 V : (^ 
unb n)te ioie(ma( bae^ le^te ^ab gegen bqd erfle ^erum 
forttmr? 5>ce J^aI6meffec bec 5ß3etten ^ei§en r, s, t 
ber juge^Srigen 9t4ber R, S, T. J)ec i^örje wegen 
m^gen biefe ^uc^fJa6en aud^ bie JKdber unb SBellen - 
felbfl bejeic^nen* ^er S^t^n *^^* ©^ttiebeö s wirft 
<im Umifang be6 %abzt T «mit einer ^rafe v fo baf 

- V : 9 = t : T ip, e&en fo 
}^at man ' . ' * 

v' : V = s : S • unb 
- V. : ' v' = r : R 

. s . s t ■ , ; . . 

S S T ^ 

r , . s t r 
R S T R> 

man tnuttiplicire bte J^dlbineffer aQer' 9Sef(en eter <^f ^ 
triebt/ unb bie J^atbme^er aller IHdber in einander/ 
biwbircr jenee ^robuct outc^ btefe« , fo t jl ber O^uotient 



4^ <?r^er Vbfi)nitt 25ie Statif , 

g(e(d^ bem CluotUnten bet £rafit bmibttet bm^ hk 

' iafi; 35ie 3ä^( ftet 3<S^ne be6 fXabee T ^eife = M, 

be« *triebe5 a = m , bte 3^^! i^ft ^i^ne be6 9iabe< 

S = N bed ^riffeeö r = n, fo fomme Hai 9tab 

S — mal htxnm, bii T mma( 6erum fommt/ itrib 
m " 

. N , 

R f ommt — mal betum bis S einmal 6emm > f ommt 
n ^ ^ ^ 

in n . 

golgüc^ Sieben --• - Umgänge bed JXabe« R auf 

einen. Umgang t)oi T. Mgemcin/ man multfpliclrc 
bie 3a&I ber 3d()ne attcr Dtdber unt> ble 3a|)I ber 
> 3^&|^^ ^öet ©etrif be, fti^ibire bie erfle butc^ bie U^te, 
fo er^4lt man bie 3a|)l ber Umfdtjife beö (e|ten 9tabe6 
gegen einen Umlauf bed erjlen 9tabe6» 

52) Stnmerfung- ©oate man umgcFe^rt' au* 

' .tem ^tQtbtmn Söer^altriip t>on Äraft unb id^f btc ^r? 

ibiltniffe bei* SQBeflen unb Olaöet: finbeu; fo jerfiffe mau 

ben Quotienten--^ in fo öiel Ja'ctocen aW*e8 (RSbelr unb 

SBBeffen ober .®av\ti>t geben fotf^ bie Jactonen Mn V 
"brucfen bie S^olbmefier ber Setten ober betriebe, (bie 
gactoren oon Q bie ^albmejTer ber {Raber aud. 

»epfpiel. S)ad »er^ältnif bon Äraft ju tafl = 
.1 : 100 fo ^at man - 

^ — ^ • ^ — ^ * ? ' ^ ' 

100 ~ 10. iQ-^5 . 4 . 5 ' ^ 

,S5te erfte Serflreuun^ gäbe für $mim Olfiber unb- jnoep 
SBctten baS Ser^iltmß beS i^albmeflferg eir^eö jeben Ola* 
beS ju feiner^Seae = ro : i bie inbere S^i^ftteuung 
gibe für brcp Slaber unb bre^ SBetten 

J^albmeflerS bed iten.JRabed — SBÖ^fle 

- 5 - — I . ; 

bed 2ttn 4 — 1 
- ^ be8'3ten 5 ~ i 

@d)on biefed S5e9fptel Ui)ttty twß ^ftd) für einertep Söer« 
^Ältnif-öpn Äraft ju gaff mehrere SSerbinbungen .oon 
(Hab unb ffieoeober .©etriebe erbenfen laffen. 2)ie 
|»ractifc^e !{Red!)antf ober Sßafc^inenleiire ieigt/ metc^ 



/' 



f 

Ünorbnung itotfd^en jtraft uitb Saft nücf) ben s^otSctun 
Sebingungen bie 0ott(»ei(^aftefle fep. 9(uS ber befann« 
(m 3a^( t?on Uml&ttfen beS (e|ten 9tabeö gegea 'b<ki 
ecjle ftnbet man bie 3a(>l bec gä^ne bec Kdb.ec unO 
©ettiebc; menn man ben Quotienten ; tt>eld)er feneSö^f^ 
audbrdcFti; in fo t>ie( Jactoren {erfaaet; atö e^OUiber 
unb ©etciebe geben fott. 

SepfpieL X)ag tt^t (Rab fdmme 6ooma( ^trum ^ 
. biJ baö le^te txxmcX ^eirum fommt. -yj^ = Js^j , »^ 
== i • TO • -ät- ®i^^ wan för 2 (Riber unb betriebe 
bem erfJen Sneb 3^ bem eingretfenben {Rab 90 , ben? 
jwepten Srteb 5 unb bem eingreifenben 9iäb 100 Si^nef 
fo m&re bte Aufgabe aufgel&fet. $ur btep 9Uiber unb 
betriebe gebe man bem erflen 

Irieb — (Rab * 
6—36 3^.^ne 
jwepten 5 — 50 — 
^ bpitten 5 , — 5O' — ; 
fo, tf} btc «ufgabe ebenfaffö aufgeI6fet. SBEJentget al« 
tcep 3i^ne barf man einem %m\> nid)t geben; wnn 
" iDie SSewegung gietd)f6rmig unb nfd^t floßroeife erfolgen 

S8on Dem ®fetc^gen)t(f)t an bec bemeglic^en Stolle 

unb Dem Slafd^enjug- 

53) ^n bem t82itte(punct einer betoegltc^en 9to(Ie 
5«'S» 30* fjange eine iafl, P. Um bi^ Otoffe fep ein 
^aben gefc^tagen^ an toelc^em bie gleichen Gräfte ,A 
Tmb V nad^ l^zn "tajigenteh a A, b V wirfen» $ür ben 
3uflanb bed ©(eid^f en)i($t6 fann man bie drifte A 
unb V af« @eitenfr^ffe unb bie i^raft P aW eine mitt? 
lere betrachten* 5Betl bie beiben ©eitenfrdfte gteid^ 
finb, fo muffen bie SDBmfel cea, ceb gleich fepn^ 
unb c e (yatbiret a b in d. ^n A fe^ ber $aben Wi, 
einen fejlen9)unct gefnöpft, übrigen« n^irfett bie Ärdfte 
P vmh V n)te loor^iu/ fo Heibt no(^ aUe6 ungednbert. • 
SJlan fann a b alö einen J^bel betrachten / üJel^ 
«on ben Ärdfteti P unb V nac^ entgegettgefe|ten SXic^-- 
lungen/ um ^zxk $unct a ben)egt n>erben fod«. ^fnxi 
f4fle ik>on a auf bie ^irectton ber ^raft y ^^t ^w 

€ 5 



4# Cfrflcc ?t6f<i>m.tt. t>ie (StoHf. 

y • 

penbcfd a f, fo f}dt man fik ben Buftattb bei ®U't^ 

getmc^tö V:P=ad: af=|ab:af ober 

2V:P = ab;af 

€EBrir< baf = < cbd i|>, ^.'. 

JTo (inb bte SDre^ecf e a b f , b c d d^nßc^ ^ mxb e« ijl 

^ b : a f = b c : b d = r : | ab, tuenn r ben 

J^affemejfer bet JXottc b^beutet* 

5Da^et 2V:P = r:|ab 
5Da r größer ate ^a b ijl, fo fange a b fein Dnrc^^ 
tiaeffer wirb, fo tfl auc^ 2 V Qth^et afö 1*, ober V 
großer aI^ | P. Sßenn fic^ hingegen a b in einen 
3)urc^meffer t^erwanbeft, fo wirb | fi b = r unb V 
= I P xoHd}e6 ba^er ber Mrt^eil^aftejle 3^3 für bie 
Äraft V an ber JXoHe tjl» 

%iQ. 31.' jlettt biefen g^^ff 6efonber« ^pu SKJeil 
l^jer bie ^xdfte V, A , P atte jVnfrec^t auf a b wirfen, 
fo evQx^bt flc^ KiXX(j) au$ ber ie^te t)om gerablinigten 
J^cbei; bag V =;,A =3 | P. bringt man flott 'A 
^ine fe(l^ Ünterjlö|ung an , fo wirb baburcfe nic^tis 
gednbert* '9ßan f ahn biefen <Ba|f fo au^brücfen: an 

Der ,6eme^(lc&en 3votte^ n)o itraft unb ZaÜ nad^ 
lot^red[)ten 9{itl)tun9en nitUn, toer&alt ftc^ Die 
^raft jur Sali = 1 : 2» 

54) SBenn mehrere JKoffen ??t3»'32* in einem 
fjfjlen ©e^dufe a b jcbc um i^ren 9Jlitte(punct beweg.' 
|nd) finb/ a6er feihe o^ne bie anbere .ttnb, o{ine 
ba6 ©e^dufe (Ic^ t)on ber ©teile bewegen fann^ fo 
netmt man tine fotc^ ^erbinbung t)on ÜioUen eine 
8(afd)C* 3tt>^9 Stofi^cn, wetd^e/ wie gig. 32^ jeig;, 
fo mit'einanber tjerbunben finb; bag ftc^ ^ie ^Straft V 
nic^t bewegen fann / o^ne i^re i^ewegung ber $(afc^e 
ab, unb ber baran ^dngenben iajl P mitjut^ellen , 
{leiten ein Sföfc()enjl|9* 35ie obere ^la^d^e c d ^eigt 
bie fefle, bie untere ab bie bewegliche Slafd^e* 

S)ad ^er^dttnig t>on ber i^raft )ur tvijl an> bem , 
glafc^enjuj wirb für jben Swflanb be« @leic^ö^fe>ic||)t« 



8t«f(ft<«jH0. 



f?. 



li^e $(af4f ^<{n^ tti unferm^ ^et^ipiet m 4 @ni(feiC 
m beten 93litte bte U^. ^etm ®md ttdgt ^(etd^ ütel 
Don ber iajl/. a{>ft bfo< ber liierte wirb t^on ber ITcafi 
Verhaften/ unb bie öftri^e« jinb an bcc obern ^tefd^if 
fe(l/M€6^er^4(t jid^ atfo V : P = i : 4. t^mem, 

man Dwipire Die ?afl -Oütcö 6ie:3öW öcc©ulcf<r 
an meCc^nl^k kwcgtic^e gfafc^. bangt f fo «t)dlt 
man Die ^cafr^ »el^^ niir berlofi am $(af(^etit»^ 
im ©teic^^ewid^t Ijl» 

55) Äifmeffung. ^ffiennmait bie JRoffen in i'ebef 
Jldfö^e; flatt neben f 6beu efnanbec.feW^ fo ev^ait ttt 
Sfafc^enju^ .ba§ ?(nfct)en gig. 33, S)al SSet^aftni^ wn 
Äraft ju 2a(l mirb ^ier auf biefelbe Seife, vok §. 54./ 
beflimmt 3^t^<?d) ifl biefe e^tnrjd}tun9 minber fre<ruem| 
y meil t>ti* 3^9 l^^^' ^»^^ft V • feitmÄrtö ber 2)irection beö 
aememfd>aft(td)en ®c^tt>erpunctö A P fiat; unb fidf &a4 
9er bie 3)tafd)ine beptn ©ebraucb auf <bie Seite oon V 
neigt; n>obuvd> ein^ fd)iefe. aüdHung ber Äcaft, unb.ein 
Serlu^ berfelben entfielt. 

SiiH anbere weferitlid) berfc^iebene ^inrid)tijn3 be8 
^ S^afd)enjugg ifl ber fogenannte ^otenjenf(afd)eniy9 
(Si9'34.)- S^t^e ber bemejlicOen aioaen i; 2, 3 ^ängt 
an einem .<Stricf/ teflen eineS <?nbe.an ber feflen Unter* 
^ fui^unc^ ab, baö anUvt an ter 59litte ber nöd)flen Üflofjit 
angefniipfet ifl. %n ber SDlitte ber erflen aiottc i^x%t 
bie 2aff P, öm ©tridf ber legten beiX)e9Ud)en JKoöe j^ie^ 
bie ÄraftV, tt)eld)er gewo^nlid) burd; eine fefle Olcüe c 
eine 2)irection nac^ unten gegeben mirb. SSermoge ber 
Sporte ber bett)egfid)en ^oae (§. 53.) ifl v :;= 5 P^ 



I v' 



= J V = i P, 



V* =4 v = iP, ¥ = , 

pber für ^ eine bei9eglid)e' {Rotte 

A^ : P = t 
für juDep 6ett>egl{d)e Olotten 

V : P = j : !j 

fu^ bren bett>eg|id)e Öloaeti 

?)Ä^>ir ber 3fiame 5>btenj.enf[afd)en$ug. (?r t>ermer>r<t 
bie SBBtrfuna ber Ätaft bei; <ileic^er ^nja^I bett)eä(id)cr 
ÖJoaen ffarfer a\& ber gem^^ulid;e 31<ifd)enjug , f^ebt 
aJerbie EaflP md)t fteit/ weil bie ^Senoegwng. berfeCben 






^= I 



8 u. f. w. 
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(^tfltt «bfc^nitt. 3)ie ©tatif. 



iii'^hbc iflf f0 6alb We le^te 6eme9fid)e*9loae A)töer 
pem feflen ®etiifle a b fle^t. . Ö«^ 0ct)tffen; wo große 
Saften nid)t f)0(i) {u bemegen ftnt f 6raud)t man t>en 
90ten5enf!afdyen)us mit SSort^eit. SOtan gtei^t iffm ba 
getto^ntic^ bie öinriAtu^t^ Jicj, 35. um t^n an jeben 
(Ring ober J^af en beS 95erbecfS 'Rängen ju f ottnen.. 2Be« 
gen ber fd)iefen Olid)tunj ber ©trtdfe' gefft^^ier-'etmaS 
wn ber Äraft V »erloren. v 

5(5) ?tnm erf ungi Sep bem Jlafcbenjiig trift »k* 
ber baS ^arteftanifd)e @efe$ ein« baß flc() ^raft unb Saft 
f&r bad ®leid)9ett)ia^t; umgefepret mie i^re,SBefle bejf 
erfolgter SSemegung »ermatten. 

fBtt}fpHif am gemo&nlic^enSlafd^enjugOia/s». 33.) 



s 



X>k ©tticfe i, 2, 3^ 4, moran bie b'eweglid^e !Süfd)t 
^ängt; mact)en jufammen nur einen einjigen au&f an 
beffen timin @nbe bie Äraft V jie^t- fflenn bie Jaft 
' tintn 5uf jurucflegen'fott, fo müf frd) jeber ©tricE 
ber 6ett)eglid)en 5f<Jfd)e um einen guß oerfurjen; fp(g* 
Kc^^V oierguß jurücf legen, «m jpotenienf[afd)enjug 
CS^jJ- 340- SBenn P unb folgttd) bie Ölotte r um ^inen 
^^P gepoften mirbr fo muß v ben SBeg jmei> iurudfle* 
ßen; alfo aud) bie Olotte 2, fofglid) v unb bie (Rotte 3 
.9tn Sßeg t>ier; a(fo bie ^raft V bzn SSeg ac^t/ mie 
0e^6rig. ^ 

93oti ) ber fc^icfen €f>cnc. 

57) Sine S6ene^ n^elc^e unter einem fpi|en 9Bin^ 
M gegen bie ^orijontate S6ene geneigt ifl^ ^eißt eine 

f(|)iefe QbiMl 

SBBenn eine iafl P (ic^ auf bet SBene Jtg* 36» 6ef 
•flnbet, fo fann man ftc^ii i^re ganje ^raft in bem (oc^mer^ 
pnnct e, unb bie OÜid^tuna berfe(6en in ber (ot^rec^ten 
iinie e f benfen ; e i jlel/e bie ©r6ße btefer lÄraft »or, 
mian |erf<JOe fte in jmet) %^e\U ek, el, tt)0t)0ti ber 
eine fenfrec^t auf bie fc^iefe (£6ene , ber anbere mit t^t 
paraUel ifl, fo ct^eüct, ba^ ber fenf r^c^te ^^eil e k wn 
bet ^efligfeit ber fc^iefen ®6ene uöerwunben wirb, unb 
((oß ber paraQele ^^ej( el jur 55emegung ber iafl P 
toirfen f an,m @oä bre ^emegung m<i)t erfolgen / fo 
muß -eine ^raft V ber el gfeicfc nad^ eV entgegen mir« 
Un. S)iefe ^raft ^eißt bie re(attt>e ^raft ber iafl auf 



/ 
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»er fc^tefen (EBene. P ober e i felfifi bte aSfohtte ^t*f^ 
^iedbetie eik flf ^t )ug(etc^ fenftec^e auf ber fd^tefett 
iinb ^bttiontaten Sbene« 3^r 3>ur(^f<tmtt mie bepbm 
jiebt ben 9ietgung6tt)mfe( acb b^r fc^tefen ^Um gegen 
bie \m\^XiX^{u ^n bem rec^tKpinf (td^ten .^repecf acb 
|ei^t ac btf Sdrige f a )b bie «^ol^e ^ bc bic @runD^ 
linte ber fd^tefen ^bene* SDte rec^ttoihdic^ten l^xttjs 
ecfeeki, ifc, fibc finb (i^n(id^; ba^er 

ei : ik = ic : if == ac : ab 
folglich P : V = ac :'ab 

Ober bie abfolute ^raft |ur tefatitJien / wte bie. iinge ber 
ft^iefen Sbene jut J^6^e betfelbeti. 3e Hemer bie J^6^e 
gegen bte idnge , ober je Heiner ber 9leigung6n)infe( c 
ber [(Riefen (Sbene t(l/ be(lo Heiner ifl bte relatit^e Äraft 
gegen bie iafi. ^ie$ er^eCl^t auc^ barautf/ toeil ac:'ab 
ober P : V = I : fin. c ijl, alfo V — P . fin. c, 
SBBenn c= 30^^ fo ijl fin, c = |; fblglic^ V ^alb 

fo gro$ ate P. ' ^ 

* • 

58) ÖÖetrn bieÄraft V wn e aiitf nad^ jeber Wiebi# 
gen Otic^rung e V' titelt gerabe parattel mit a c tutrH / fo 
fragt ji(^, tt>ie Der^dtt ^ V ju P ober Äraft \\x lafl für 
benpttf}anbbe$®(ei(^gewi(^t0? ^epbe^rdfte Vunb 
P muffen (ufammennac^en unb ei fo wirfen, ba$ aud 
i^nen eine mittfere Äraft nac^ am entfielt/ meiere fenf^ 
ted^t auf ber fc^iefen Sbene \% bamtt bie t)ereinte SBir^^ 
fung berbepben ^r4fte von ber ^eftigf eit ber fc^iefen Sbe? 
ne er6a(ten toerbe* 9}2an }ei(^ne ba^er aU6 ber gegeben 
tienÄraft P =^ei, unb benOBinfeln ie^m, ieV ^(x% 
3>arallelogriimm i e n m , fo gellen i e , e n bie Ärdfte P 
tinb V, em aber bie mittlere; ^rctft ^or. ^ie^ giebt 
V : P = en : ei = fin. mei : fin. men (J* 31O 

^ SBinf e( Ve f , tDefc^en bie ^raft mit ber Stid^tung 
, betiajl ma^t^ ^eife N, fo ifi mei = c un^ men 

=rN~ cfolgfid^ 

r : PÄ fm- c : fin. (N— c) 
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4S atfUX ?»|a>nitt. 2)1e ©tatjf. 

0Är einerlei) IReiguttg 6er fc^tefen SBene c tf! P gegetr 
;V beflo gr&f er, je grö^erüin. (N — c) tfl, am gr&^jeb/ 
lober V am Heinflen / wenn tiefer SHJinfel ein red(>ter 
wirb, pel(i)e$ 6er ^^57. betrachtete Jatt tjl» 5Die$ er-' 
feilet auc^ barau6* X)ie ^raft V tytrft bet) jcbem am 
bern mit a c nic^ i^araUelen 3^3 nur mit einem "il^eit ge; 
gen bie relatit^e straft el betiapP, unb mu§ folglich 
großer fepn ali in bem $a(Ie, mo fre ganj jiir (^r^a^ 
tung ber re(atit)en Äraft »ermenbet mirb* @e|>t ber 3«3 
'ber Äraft V' unferm4rtö t>on ac, fo brurft er bie lajj 
gegen bie fc^iefe <£bene an , ge^t er auftt)4rt6 t^on ac, 
fo'^ebt er biefelbe* SDBenn ber 3«g ber Äraft mit ber 
@tunb(inte ber fc^iefen ©bene pa'raffel ge^t, fo m1rb 
N^=R unb V : P = fin. d: fin,^R-c) = fip. c r^cof. c, 
mie bie ©rnnblinte ber fc^iefen* S6ene jur ^b^e berfeU 

6^«» 5^3* 3?^ (t^öt ^i^f^n 5^tt 6efonbcrö \>ov. S6 tjl 
^ier.V : P = el : ei' == ki : ei = at : bc. 5Die^ 
fengöff' tritt j* 95. ein, wenn eine fe^e fc^iefe Sbene 
unter ber iafl P nac^ ber SKic^tung bc fortgefcl;oben 

itnb baburd^ bie iafl gelben wirb* 

I ■ - • . 

, 59) Unter einem Äeil t)er(lej[it mxin einen feflen 

Äorper loon ber:©ejlaft eineö bret)feittg'en?)ri6ma, beflfen 
"auf bkllfe fertfreci)ter SDurc^fd^nitt eirf fpi^winflic^tef 
^repecf a b c gig. 33. bilbet» ^ie iinie a c, b c ^ei^en 
bie (Seiten, ber.SGBinfef c bk öc^drfc; ab b^r SXndPen 
beö ^eile6» SS5enn abc ein gkic^fc^enfUc^teö ober 
gleid^feitige^ >Drei)ecf iji, fo ^ei§t ber Äeit gleic^fd^enf? 
lidfi ober gteid)fcmg* 2)te erfleSJcrau6fe|uttg*trifft faft 
immer ein, ba^er fd[)rdnf e ic^ mic^ ^ier barauf e(n. 

!5)ie Äraft V »ftff nacl^ bn Stiftung de, bet 
^tberflanb Q nad^ ben dtrc^Hhgen ef, gf , fenfrcc^i 
auf bie IKic^tung ber ^raft» Unter ber 91orau«fr|ung/ 
ba^ ber ^iberfUinb^ atif jebe @eite be$ :$eile6 gUic^ 
g^of ijl, 6raud^t man 6(of bM ^er^dltni^ ber^atben 



I 

I 



SJom Jtdl. 47 

. Äraft jtttti SBi5erf!atib>uf emet @ette ju fin&ett; fo i|^ 
^(n ba6utc^ hM %et^d(itnr§ t)on &et ganjen ^raft }tftit 
jefammten SEBiberjlrtnfe auf be^ben (Seiten gegebcö^ g« 
ift ba^r Derflttttet, pm Äeil afö eine boppefte fc&iefe 
^bene dbc ju betta(^ten> unb ba ^kt, xoo ber ^i^. 
betjlanb fenftec^t auf bte Äic^tmig ber Äraft de Tft, 
ber^^ff jig^S?» eintritf, foVr^dlt fic^ble Äraft juc 
l'ajl obtr V ; Q = db : de, ftatJ ijl, wte ber^^albe 
9fi5cfen beö ÄeÜed jur J^^^^ beö Äeifeö^ 3te grof^er. 
alfo bie J^o^e beö Äeileö gegen ben Ülöcfen ober bte. 
j&icfe beffelben^ b* l ;e fpi|;tgcr ber Äet( ifl^ beflo toitU 
famer . iji bte Äraft bee Äeiletf, ' 

rec^t auf bie (Seiten be« ' Äeifcö nac^ ^n Oiic^ruiu 

gen k h, i h wirft, fo fe^^man ben SBiberpanb 

kh, iji aii imx) (^eitenfr4fte an, au6 tt)cld)en dnc 

tttittlete Äraft =' hl nad) hd entfielt, ^tefer mitt^ 

lern Äraft mu^ V gleich fet>n, un»'nadf> ber JXic^tung 

dh emgegenairfen , wenn ein ©feic^gewic^t erfofgen 

fott« ^an ^Cit ba^er bie f^albe Äraft }um SBBiberjlanbe 

auf einet Seiu , ober bie gan^e Äraft }um gefammten 

SBiberftanbe, V : Q = hm : hi. 

Sef tfl abetDte^ecf mhi d^nltc^ dbc, fofqfic^' 

V : Q = db : bc, wie ber ^albe JXöcf en jur@eite 

be6 Äeifeö* SO?an nenne ben SfiJinfel dcb ö[n ber 

@pi|e bee Äetled = c, fo ^ät man fiSt^ ben erflen ^aVi 

V 

Äraft Jtt iaft V : Q = taug, c : i cfitht Q = 

tang. o 

för ben jweijten %oXi 

V : Q = fin. c : I 
V 

^ "^ fin. c 
6o) ^Inmerfungk SQBenn ber Äei( jum ©palten 
ftjler Ä&rper ae6raud)t wirb f fo reiffet ber Ä6rper bepm 
ifinbrtngen be* ÄetTeS auf, unb eS fommt alöbann auf 
We iinge beS ®|>atted cn axxf nad) n^eld)er 9ljd)tun9 ber 
tBiberfla^b Q ibirft f we((l)er tmmec fenf redS^t auf btf 



^ V 



^titt M ®paftc^ fepn mtt. gör eftte jcte Ottc^tUnA 
te^Sit)erf!ant)ed (iepe ftcf) ba^ S3er^a(tmß )mtfchen ^taft 
unt) 2ajl beftimmcn. (j* i|l aber tti4)t fcer SWupe pectl^/ 
taf wir un6 feabct) auf()aUeh;l)a in fold)en Jaflett bieÄraft 
V metftenS fcblagi* ober floßmcife toitUf unb fid^ ntd)t ge* 
nau anheben (oft <?^ ifl f)inn\(S)znt> lUf btmtvhtXf baf 
^t« Äraft beS wif^S .beflo großer ifl^^ fe fpi|i9ec ^er tfl^ 
«nb je tiefer be^*0palt in ben fcflen borget- bereite tin^ 

Seriflfen ^at. SJenn man fann fic^ benJ3Biberj!anb in n 
epfammen;.unb bie &taft bed Äci(e5 bep c «uf bie ©ei* 
tenteß ®pattegf wie auf einen um c bemeglidjeri SBinfeU 
Bebet ^ »it*fenb borfletten/ ba^ SWoment ber Äcaft waö)* 
ut mtt ben %ittntn beS s^tbili} b. i, mit ber Jange beö 
©paltet. . N 

6j) ?ttu|irfun9. (Jine t)or j&g(id)e ^tnrioenbuna 
finbet tiz XSke beS ÄeileS bep ber Sierecljnung be5 
SDrurfe^ urtb^BiberftanbeS 6on Gewölben, fd^lb« 
Sifl.SQ- fleae ben fenfi:ed)ten35ucd)fd)nitteine8®ett)6lbe8f 
f€ bie feflen ^junctef hjogegen eS fid) anfe^^netf tt>el(l)e 
getb6(>nlid) in einer wagreAten 2inie (jegen^ bot*., fm, 
ge Reifen bie ^feiler beS ©emolbe^/ ober aud) bie SBi«» 
berlagen; meil fte oermSge i^^reS @e»i,d)te8 bem ©eiten* 
brucf beS ©emoIbeS gegen bie Stnle^nungSpuncte f > e m^ 
bcrflef;en muffen. . ^er ^unct c, in n>eld)em bit Sttiim» 
munge^ölbmeflerdc, ac,bc jufammenlaufen/ ^eißtbec 
SRittcIpunctbeg ©ewoIbeS; em2{)dl ipnb be^®eÄ)6U 
btif meld)er 5mifd)en,jmep ^atbmeffern Ic, cb liegt # ein 
® ewolbflein ;, ber oberfle a ber ® d)lußfJein, S)er ^o(Me 
^unct a beS ®d)hißf}einß l^eißt aud) ber .©cbeitet beS ®e« 
motbeS. (?8 forfimt ber) ber Serec^nung ber ©tairf e« einefl? 
®en)6lbed ^auptfdd)Iid; auf brer) Umflänbe an j . i ) üuf 
ben ©eitenbrurf, mewer wn ber iaft beS ©emotbeS auf 
bie ffiiberlagen beffelben entfle^^tj 2) auf bai ©teic^ge^» 
t»id)t ber ^emolbfleine unter ftd) 5 3) auf bie S5e(tim? 
mung ber not^igen ©tSrfe ber einzelnen ©emolbfleine f 
bami^ fte ber auf fie mirfcnben Äraft miberfle^en f onnen. 
SQBaSiben erften ^punct betrifft; fo errettet/ baß blof ber^ 
obere X^tii beS ©emolbe^ dabno auf bie ffiiberlagen 
feitmartö brucft f noeif .bie untern 2f)eife bjö, df burc^ 
ii)v C^etpic^t bem feflen (&tani ber SBiberlagen e^er be* 
^ulflid) ali tntgegenmirfenb jinb. ?lud) ^at bie ß'rfa^* 
rung gele^retf baf / totnn bitrc^ eine SBirrudfung ber 
SBiberiagen em@en)6(b einfitirit/ biefe$ bfoß ben^^eit 
tmifc^en bto ^albitreffern ic^ cb betrijftt Wlan nennt 
. ^ " ' ba{>er 
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titm SttiU r ^9 

U^t doy bn 'aud) hit SSrec^uR^^din eiltet 9lii^hU 
tii. S>et minUl acb tfl naq> Sef4)affen^tt ber Um« 
. ifonbe t>on 3o<* - — 6q^ oeranöetlid) gefunden metrbeit. 
feie Stgur nimmt N8 SWittel jnotfdjen ocpöen ©cameit 
:i= 45^ an. öd) roifl i^n aXTdemein = c nennen. t>ift 
©ewic^te ber S)?öflren . t>en itm (&mhlH dabno, unb 
ben SBBibeclagen fonnen; unter ber Sön-auJfeöung, bai 
bepbe Don cinertep fWaterie erbauet finbf bur^ tbre fenf* 
reAten ^urd)fd)mtte bätgefleöet merben. - SDa« iprofil 
be6 ®e«>plbbogen8 ^eife A, eine ber SBiberlogen P. 
€^g er^eflet^ baß bie iafi beö @ejx>6(M dabno, n)ie bte 
Iot^ced)te Äraft eineS ÄeileS dcba mtrft^ bon n>eld)er 
ein auf bie S5red)un96fu3en fenfred)ter.56rucf' entfielt, 
^ief^r 4Dirft naa^ bet 3ix(i)tuti^ q h t)ie SÖiberrage , 
metd^e man fid) cl6 eine tinii^t fefte lüflaik Di?rflcaet, um 
im ü)unct i$u breiten. I)aß ^>erpenbifenh.btudFt ben 
^ebefprm ber Äraft aui^ bie ^itraft nad) qh felbjJ iff nad) 

.<$. 590 = -p^~^- 7 forgfid) i^rSWoment = 2±i^. 

fin.G > Xin'.c 

!S)a§ SRoment beS SEiberfianbeg ifl =: P . i ig, foCji* 
Jic^ furbfn 3ujlanb beS ®leid)9emi4)t6 

^Aiii^^iP .4 ig ober r 

. ; fin. c _ 

A . ih = P . ig . jfin. c. 

<^ierau8 ergiieJbt ficf)/ baß oer sSrucf g^en bie Siber» 
tagen beflo flarfer »irb^ je fpi^iger ber Äei( dcb iff/ , 
bb^r le ?Ieiner fin. c tfl.^ IDer SBinf e^ dcb mirb aber beffo 
fptfter; je Weiner bep einerlep SBeite fe bte ^o^e beS ®e» 
ipolbed/ ober ie grfifer bep etnerlm ^o^t cajbie SBeite 
f e i^f Oberhaupt ie pad)er bag ©emclb tfl. S'Sc^ere 
.©emolbe nforbem baber fl^rfere SSBiberlagen ali fyofytn. 
«en fo »ac^fet t>a^ ©loment ber Äraft mit bem SptbtU 
arm ih. @^d mirb bä^er bet> etneWep a5efd)ajfen^eit beS 
©etDilbei mit ber ipo^e ber fetter junebmen^ mie bie 
Siflur teeret. 3mar fottte man glauben/ baf in ben ase* 
bingungen für ben 3uflanb beS ®leid)geTOid)tÄ ftd) nid)t« 
inbere/ mit bag@ewiAt P ber Pfeiler bep einerlep^icfe 

ii mit ber Jpobe ie.mid)fet. ffd entfielt aber aud ber 
Iroft bed feiiformtgen »ogenfluefÄ .nad) qki eine ^ori- 

iontale naA ce, n)eld)e =^,^^-^ ifl. ^k^ &taftf 

', . tang.c 

mef^ietrJ^S ©emicbt be« Jpfeirer« nur in fo fern ei^tgeget^ . 
^ mtrftf %\it% bie ^rictiort beffttteii out bem ««ben »m 

ed)mtVtanat^rm-n.5$I- ® 
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50 (?rffer Sl^fi^nttt S)ie ©tatifv 

tirtffretir ^üf)t ftd)^ bcn ipf eiler ^orijphtal wn btr 

/(SStefle ju rucfen f ober noenn J>er 3«fömmenban9 ter 

Stelle nic^t f!arf genug 4fl / i^n flüdcmeife abjuflolen. 

iöa8 SWoment biefer Äcaft ifl = iAlA\ unb »äcbfet 

y tang. c j ". 

mit Der ^o^e bed y^^eilerS; ba^er muf man ben SBibet^^ 
lagen für eme grJpere ^b\)t and) eine g;:6|ere ©tarfe ge* 
i)en. Ue&rigenö erfreuet no* au8 ber obigen ®Ieid)un9 
für ben ©rucf eineg ®ett>6roed gegen feine SQBtberlagen , 
baf atteS ^ wa^ bäS SWoment beS SBiberftanbe* t)erme^ 
ret/f- juln feflern ©tanb beS ©emolbeS oeptragt Äier* 
^er ge^6ret jum SSepfpiet bie ?afl eineS auf ben ®mkbe^ 
Pfeilern ru^enben ©ebÄubeß^ ober ber n)ed)felfeitige ®e* 
ienbrucf itoeper auf einem gemeinfd)aftKc^en ^fetfer^ru* 
lenben ®em6(66ogen ; Ö^rbreid) / tt>tl(i)ti hinter ben %Bu 
berlajen eineS ©etoolbe? dufge^duft ift; u. bg(. me^r. 

6a) 31 n m e r f u n gf. I)ie asebingungen beö ® (eich=^ 
getoid)tö xmifd^en- ben einjelnen ©eioolbfl^inen iu befftm» 

.,men f ktracbte man jebin ^mblbfim alß eine abgefon^p 
berte ^wtn fei{f6rmi0t SWaflfe r tt)eld)e ,o^ne JReibung 
unb Sufammen^ang 'mit ben dniiegenben ©eto^Ibfleinen 
Woß burd) if>ren S)rutf bem ®egenbrucf miberffefet, nnt> 

J[uö)t barauS bad Ser^altntß ber fcl)tt>eren 2>laffen ober 
mt ®mi(i)tt ber einjelnen ©etoolb^eine- 

-^§ ^eife bie feilformige aJlaffe döka = aknbrz; 
in, ber jugeborige SBinfel dca =i/c, bte 5Wafe akpi =it 
in' ber juge^Srige SSBinfel acl = c', fo i^ ber Drycf oon 

-m gegen ak nod^ ber ?e^re t>om$til =; — ??^ — , ber 

, tang.c 

^rudf^oon m' gegen ak = . — ^1_- . SBepbe gfeic^ge* 

xang, c , 

fefttf giebt = —7- = — ?i — ober m : m' =; 

/ tang. c tang. c -v 

tang.c: tang. c', b. i.sbie aWafien oerfealten fid) mie bi^ 
JSangenten ber zugehörigen SBinf el am SWittelpunct, 

; _^ m tang, c' . . ... 

xo! =±: ->^. °— folglich 

' ' tang. c . . ' 

m ~ V ober plbn =^ m ~ m , !!1!I^— 

^ tang, c - / 

;_^ 2tang^c-B^^ 
t»ng. c. 
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SHe Snafftn tKer;efns(f(n«n Si^^Aidt pitrn velr^attm 

i^re- (Entfernungen t>im ^er^Iot^ec^en ^hrie t>ur^ beifi 
€d)eite( t)ed ®femo(6^d au^bräaen. J^ieraud fokt feii> 
nec; l)ö^ menn Me Sffimfel ber einjeTrien Äetljl&oe acl, 
leb %\t\^f\xibf W zugehörigen SJJaflen akpK Ipn^ 
nic^t gfetcp fer>n turfen/ fcnbcrn Ipnb muß groj^cr atS 
akpi fepn^ weif We Unterfdjtebe ter Tangenten 6e^ 
gfeid^en Unter fcf^ieben bei- fflinfel ttjotbfen. 

, -Siö- 40. notrb Wef nu^ep erlSuterri. 3Me innett 
Stummung eineS ^mhXbzi fei) ein Äretß6T>gen. SD'^<m 
jiek ad fenfred)t auf ah, fo brudfen ab, bc, cd We Urtu 
terfd^iete ter langenten t^er SBinf ef a h b , a h c , a hd 
aud. J5er «bete ©emilbflem ^a6e Ine ^i^e ä e = ab*, 
fo Mommt t>tt jtoepte tie JE)^^^ af ;= bc, ter.b^tte 
Ht ^i^e a g = c cl , u. f. m. 5nad)te Da^ Gewölbe einen 
üoai^en J^öl^f reid auS, fo wurt? btt ia%t beS unteren 
0em^lb|lem^ ifc ^orijontal^ unb feine ^0^ ober bte 
fange feiner Sinbung^fitge unenblid) grof ;. n>ei( taug, 90' 
unenblid> iji. 

Snbeffen ifl ju 6ebenfen^ böf bie ®eftaft bet.®»» 
»ofbßeine 6ro^ aitl i^rem @(etj)0ett)ic^ ö(»ne ^trac^titn^ 
^eJ SufÄmmeit^ongfi unb btr grictiph hergeleitet xo^tim 
I ifr SHefe bepben 4)mb*rmfl|% ber SBewegung öerme^en bt> 
f ^efSgfett eine* ©enwlfee* fef^r/ unb maä>en; ba^. m<i'9i 
\ tft ter «udubutig jene ®effö(t ber ®e»Bl|)fleine bxi jufc 
^ Scediung^ftHii hd nur bz^^mlit }u beobachten braumfy 
i ienfeit* ber »red^unggfuge-aber f mo bie iage ber ®fi!V 
, n>&rtjteitte fi(^ ber ^ori^ntalen n^^ert/ fe^r merfltd) bot 
] wn abmeid^w barf. S)enn e8 fep $. 95. < ahi me^it 
i toiianem redeten unterfd)iebeny fo ifl taug, ahi gröR 
®ie ?Wüfre beS ^em&tbbogenS oon a biS i ^eife m> fk 
S. tntjle^t aus berfelben ein ^orijontaler 2)rudf gegen ik 

flirin; »eil tang. ahi fef^r groß x^y unb v 



taiig. ahi 

We Jrictton' unb ber 3ufammen^ang tron ik mh ben 
Änßegcttbeni^ewolb^einen unb berti ^feiler Unn teidyt (^ 
»ojfepn, baß fie jenem ^orijontalen 2)rucf wtberflebt^ 
i#id) braucht man beßfaflS bie J^obe t)on ik njd)t großer: 
öß We ^o^e ob,er.2inge ber junad)jl anliegenben @e* 
wf6f eine |u 'matl)en. 0ofl >er S>urd)fd>mtt ber iuf em 
SAar^&^ W i0e»&tfte« Sifft 39- ebenfoaä eine' iufini^ 

SD » 



/ « 



5» ' <?«fft«t «bfdjnitt. Di« et«tif. 

■ 

min^ingtnfce frümme.8tnte fcmt^ fo muß tiitfÄbe eine 
föl*e ^c^alt i)af>tn f baf bie IWoflen akp^ Ipnb bW 
•4?or$in gefundene S5ec^4ltnif omm einander f)d&en. 351* 
^o^epe ©eometrie teeret; baf biefe flamme Sinie Die Äet* 
tenfinie iflf n>eld)c mir fd)on §.3a. aW We t>ort^eiI^oftefie 
^itrummung fur.@ett>6(be ^abm fennen lernen. 

63) ?{nmerf ung. 2)ie »eflimmung be? ©tarfe 
ieceinjelnen ©emolbfleinef bamit fie ber auf jie ivithn* 
Pen 2afl wibeifie^en ionnen / 6eurt^ei(et mön nad) fo{:» 
0enben ©Vunben. . . , 

. . !J)eiL 2)ürd)fd)ttitt beg ofccrn ®en)6l6|leineft . a k 

^i0- äV- f^P in Quabcatfußen ober Sotten gegeben; unb 

^etße f*. 35ie iatiit 2afl beS ®em£lbe8 t)on einer S5rV 

cbunaSfuge iur anbern ^eiße P , fo Jeibet ak einen fenf* 

'rechten S^ru* bon jeber ©eite # mefcfaer = — 2 — ^^ 

• tang. acb 

ifi. 

©pfft^aS ®emol6e auf er feinem ©etpid^t nod) eine 
aufüegenbe iaflf mie j. 85. baßöemifte einer SSrucfe unb' 
bergleid)en , tragen f fo muß man. bie 2afl $u P red)nenf 
tim ben gefammten 35rucf gegen ak ju erhalten. I)ie 
. (Jrfa^^ung muß (e^ren / 06 ein 3BurfeI ; beffen ® eitern 
.flache = f* ; bon ber jur dprbauuhg be* ©em^fteö b^ 
ftimnUen SWaterie timn foId)en 2)rucf f ^^n^ ju jerbce^ 
c^en f aushalten faitn ? Se fefler bte Sftoterie ift^ b'ejflp 
. fu^ner barf man bmtn. 2)ag ©erntest P mäc^fet mk 
beräßeite unb ^hbt beö ©ewolbeS/ unb fann enblic^ fo 
^roß merben/ baß e6 bie S^fligf^it einer teben 3)?aterie 
A&ertioinbet. S5aber mad)t man bep gt^of en SBeiten f i j 
flatt eineg ©emj&lobogenS / mehrere} ttik wtit mmfi t>ttf^ 
möge ber (Frf<i^rung/ ge^en barf? geboret in bie Saui^ 
lunfl» 

- * • . . 

64) 5Der fenfrec^te JDurd^fc^nitt einer fc^fefm 
€6ene ade ^tg» 41* mtbe fo ^erumgebojen, baf 
bie ©runbftnte abd einen Äretfl btlbet, fo entfielt aus 
fter. ebenen ^^c^^ e da bie ftumme ©eitenfldc^e eine* 

1 (enf rechten Splinber^, in welcher 5er 5t)urc^fc^nitt free 
jil^iefen (Sben^ ace ^ine fruRme Hauiykn (^^ViHübu 



I 

Imitf hef^ifAu tSlan (am f^ bk ^inhn\tQfnbft 
Schraubenlinie um ^eti fenfrec^tett (S^Iinbcr nad) e f g 
u* f« tt). me^rmald toxebetijfolt benfen^ (Sin ^^( ber^ 
felben , mc ace, ef^ ^^ f« n^« ^ei^t al^boon ett^ 0arig 
ber @(^rauben(ttiiey de.bie «Ig^.b^e befJVlb,en/ ber^reie^ 
abd bet Umfang ber @d^tauben(ime obet.bet @pinbe(^' 
weif ber fenfrec^te Cpfinber / um nielcl^en fidfy bie * 

@^tau6en(tnie'mmbee/^ie€ivi>tb^I gelMmif u^itb« SSJlan 
{ie^eDon einem VfiiU&^t^^^n ^iyt b«1n beir QNfunbr 
(inie ber fc^tefen (Siene eine Itnie be naraKel Mk d'e»« 
fo ifl ab : ad =:=:. bc:: de. 

(Sben ba« ^Qtv^ilmi^ ailt für bie Gd^ranS^entinti^: 
ober bie J^&^e eine« b^Kebt^n innere« xi ber Sd^tau^' 
bentinte t)er^4(t (ic^ j^ur; ganzen ^i^t M&d^tanbint 
Sange6iP xoie^tffbet'iJfy^ilßhbeiU^ 
ien Umfang bet ,&^txibA mffilv \; . " 

65) 35ie f brperlici^e (Sc&raube ^ ^ ober bie <Bd^ratt^ 
U afd !D2af(^ine betcaäftet, etf^ilt manc^erfep^eftaUem 
3m @mi}en fann man ^ i^re €nt{le^nng6art folgen^^ 
bermdffen erfdtitetn» Um eineri fenfr^c^ten l^plinbet- 
aifg ^ig*42« bettfe man fic^ eine®c^tauben(inieabcd' 
,tt. f. »♦ gelegt , unb mit berfefben eine anbere A B C D 
para(fe( um einen CplUiber t)on bem J^a(6meffet kk; 
fb fd^Hef en bie bet)ben (S'^raübenlinien eHie®^v<mbm 
^^e AabBCcdD iwfc^en fid^ ein* ©ie ©d^rau^^ 
ben^d^e benfe man flc^ materiell t^onVrnet; g^n)iffim' 
3)i(fe / ober tha^ fä^te mit bä t)ot]^in genannten 
6(^raubenfl4<^e " A a , b B** ^ne ' anbere A' B' ^n 
einer gewffen ©titfertiung pafaßel/ fb entfielt ber fbrr 
>erlid>e ©d^raubengang A A' BB', wefd^et ßd^ um bie 
6pinbe( aigf ^erumwinbet* ^idl 42. fteHt bwotr 
ttneti fenfrec^ten SDurc^fc^nitt Aacfy ber knge ber @pin^ 
brt wv^ ' ' 

' SSBenn biefer S)ur(^f(^nitt ber @(^raubeng4nge 
Cd^iefe^araQe(ogrdmme^/tt)ie S)lro^ !♦ btiber/ fb (iei|t^ 
biir 6ic^raube paraUetepipebalifc^* Oeftere (4uft bi^ 

2) 3 
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Ibide her ©c^raubmgdnge an r^tcm itiffetn Vlmfan^ 
in eine Itnte iüfammen/ wie Shröl fi: * 2fl66ann ^et#t 
- fcle ©ertaube ^eilfBrmtg* 95ei) bet parattefopipebohV 
fc^en ®d)rau6e tpiti^ bieJ^6^e eme< ©(ftraubengnngei^ 
kiifc^ ben Jwrfc^enraum DB^ -f'jBet ;|)icf e beö <Bd)xans 
bengewinbed BB' beftimmt^ 

aUn ^o.«me $i(^« 42« ^a« f&yj^rrti^e @il^taitt6en^ 
imitibi äb^ti^cü fe^im. ©pi^btt aigl fr^abenji^tv 
IvenEe^mn ffi^iv jittein fefleti j^o^lrft€t)(mber/ bef<tt 
J^6^(ung niit ber @pitibe( aigf eiticvtet) ^tc^oteffet ^ar# 
tAoflig 9(ei4^Mftb 4§n(i<^e ©c^ratibengdnge t>erttefit eins 
gefc^niiten .xisft^ fo et^lt man i^ie )ur ©c^anbe ae^o^ 
xi^ 9;^ut.t€r(^,rfiube/ (£ö ijl.fui: ba«. aJer^dftnip bcr 
^taft iut iafl 4^1} ^tuee(e9^ ;Cb bie Butter BB um bie* 
fefle ©c^raube A gig* 43* ober hie ©c^rftu^e A in ber 
fejlen SRutter B bett)egli<| i jl gig^ 43; *; 

, . 66) 2)»0 .aSer^lmi^ Mn. ^raft ju iaji an ber 
^d^raube |u be^immen/ be^^e maU/ baß/ tocnix 
gleich bie ia(i ober betp COßibecftanb betr SRutter gegeii 
W^ ©ic^raube aber btegania,0bevfI4c^e be($ ©c^tauben^ 

' gA^g0 t)ert^ei(et i^^ e6 bodf Immer mx^amt fet) / i^it. 
fi4 m ^tnet einigen; ©d^rauben(inie bet^fammen )tt beut 
im, tt)e(c^ey loennber äupere unb tWre Umfang eined- 
^c^anbengmtgee merflic^ entfernt fmb / tn bie ü)2itte 
ttj>n be^ben faQen tt>jrb« , Sl^enn aber b^ev Umfange 
(täte meiflenü ber $a(I ifl) na^e bep einanber liegen, fi> 
tonn man ben eine<i fomo^l a{d ben anbern für bie 
©d^ratibenlinie a^ne^men, in meli^eu ^c^ bieganteiafi 

. iie9fammen finbeu $2an fann ba^er / wenn bie iafi 
parallel mit ber Tfft ber ©pinbet perfc^oben. werben 
fpS/ inbef W.i$ra^ an bem Umfang ber ©pinbel nac^ 
einer Tangente wirft / bet) ber ©(^raube aOiee auf ^ie 
(c^iefe (Sbene^g. 41» (urtlcf bringen / wo bie iaft nad^ 
de, bie ^roft nac^ da ober parattet mit biefer iinie 
wirft. 
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V : F == de : da 

6kt t>k Sitaft m iafi nie Die J^hU Ui ®(l^rau^ 
Aendangö »um Umfang bei: ^^utbeL 

3e raget ba^et bie (Sc^taubengdnge 6et) gtetc^^ 
^tcfe bet @pm^e( ftnb, beflo n^irffamer tjl bte@c^raube^ 
QBitft 5te itr<rft tiid^t unmittd(at an dem Umfang ftet 
©ptnbel, fotibern an etttetn il^eMarnv r q ^igt^S. */ 
fo mufF man für ben Umfang ber (Bpinbel ben mtt bem 
J&a(&me{fet r q ftefi^rt^enen kxe\$ nehmen/ wcbntfi ba6 
!Blcment bet ^raft in bem t&er^4(tntf Mn ra : rqi^m 
mehret wirb* 

gange« = J $oü, 6« J^aftmeffer rq = la 3ott/ f».»(l 

V : p = I ; a , la ♦ 3/ ^4^ i 5 48 t 3/ 14/ 

67) ^tvmerfüng/ !Bep feiner einfad)Lm 9R«fd)ine 
tfi t)te {Reibung großer atö bep ber @d)raub«. S>tefe$ 
t>erutfa4>e eine merttt(f>e ^b&nberuftg in bem S}et^äUnt0 
. V : p. £)ft i|i bie meibung fb Qvoff bajß fte.attein bie 2aflt 
ermatten fann. JJö^er bebienef man ftd) ber ©d)raube 
bauftg f um ^or^er an eittanber ja befefitgen. Sem ®e« 
broif^ ber (Sd^raube^ um feine Bewegungen ^ei^borsu« 
btinitvi utH> fieine ®r6#eii {u meffen / ifi bereite in ber 
©eometrje 0. 228. gerebet tüorben. 

68) «nmerfung. ©en^ebet/ bieOloae, biefc^iefe 

i^bene ^ ben Äeil utib bie ©c{)raube nennt mön bie 

etnfttd)en: aWafd)inen ober me<l)anif^e ^oten*» 

jen: ©ur<^ t^re SBerbintHJn^ entjlef^en bie jufammen* 

gefegten URafdjinenf mt^on in ber 3Rafcl)inen(e^re ge* 

lanbeft tt>it\>. Sie einfad)en 5)7afd)inen (ajfen ftc^ inßge» 

mmtfjok gejelgt Worten iftf auf ben ^ebel utA bie 

'd)iefe (rbehe jururffu^ren^ iHtb man fann t>a^er mit. 

. Red)t behaupten/ baf jid) bie ganje practifdyt SWfdyinen:« 

' ItJire auf hit S^eorii bbiiefei? bei^jb^ eiafad[)en syiafi^inen 

jrunbe. 5Bon i^nen , linb alfö vin attert au| i^nen ju* . 

famm'engefe^ten ^a\ö)\ntn\ g((t fuir ben S^ftonb beS 

@IeiÄgen>id)tS ba6 €artef[anif$e «efe^ f *«# fi<J? Ä<^^<^ 

unb Saft ttmgefeliret/ t^ie bie Sftege^ weiche ^e m bem 

S) 4 
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erfhn S(u^en6(tcf ber ^tc(it%\xxi% 6ef(^ret6en; Deeffkften. 
aWan nennt ed aud> bö8 ®efe^ beS »eflrcbenft nad^ 
©«fxftwtnbtgfeit, «nö bcbwmt fid) beffelben mit. 
großem SSort^eit bep t)ec Seuct^eilung ber Ärfifte an 
ben iufömmengefe^ten 2Rafd)tnen/ für bm 3#anb beft 
®Jet^gemtd)td. ^ 

" • • • 

9Bon Dem 3ofAntttt<n^ong ^ otö tem ^aaf per 

69) SRan 6efeflMje'etn«n fejlen Ä6rpec ab von (Kr . 
®eflaltein€ö$9{|nbeti{ obf r 9)ajt:aKelopipebuttii( lot^tec^t 
an einem (Snbe a ^t^ 44« unb ^dnge an baeanj^ete^ 
€nbe b nac^ imbitac^ fo totele@mid)ite, ti^er jerreifr^ 
fö brilrfen 5ie in b ange^dngten ®ett)t<^te, nebfl 5em, 
Öett)ic^' betJ a^geriflfenen ©töcfö cb bre öbfolutcge:? 
fltclFett o6e^ ba6 ÜRaa^ bei^ ßdfammenl^ansf^ be6 ^6tf 
per6 att6« SGBenn bie ©ewic^te an b^m )u )etteifen^ 
ben Sihti^ mit einem s.etbiffen. ftatifc^en iD2(mtent 
nntf eri / mie ^g* 45 , toet ber Ä6n)er wagrec^tiin a 6e^ : 
fefliget tfl, fo nennf man bie @t6§e beö ©emic^tö P, ; 
h\z relatiue ^efligfeitbW Körper« ab. 

SD«« ÜÄoment fcrt retoth^en ©ewicbw ift P . ab, 
j^tetju fommt nod^ ba« iOioment bed ©emd^t« p mh 
ab felbfi = p . ac. SBetlil n . ab = p . ac, ober 
p . ac 

n = ~— ijl/ fo wirb ^ae ©ftDtc^t n in b eben fi> 

; -ab- ^ 
Diet iDirfen ato ba« ® en>ic^t p in c» , ^im, fann |tc^ 
ben ^6rper ab o^ne @d^ere unb bafur ein ®enii<^t 
n )u P gelegt benfen, fo et|<I(t man bie ®r6^e be5 te^ 
latitoen 3nfammen^ange DoQfldnbig« 3(|>' bejeic^ne 
be^be ©ewic^te P+n, ber J^ttr^e megen/ bnrd^ Sineit 
S^ttd^flaben P. 

Iffienh ab burd^ bie i^raft F bei) a gebrod^eit 
iDirb , fo wirb bie "Trennung ber ^^ei(e in bem ^nnct 
a an^ngen > wCb flc^ nac^ d ^in er{h*ecf en« 9Ran fann 
ba^et adb ale eioen 'v\ d befejjiigtett S^infei^e^el be^ ■ 



! 
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teai^ti; an roeldfein^ »ie -(So^ A(ioti be« Ctumf<|ftttttf« 
(>ie man ftc^ im ^telpttnct b^ffel6en t^er^int^t ^nft> 
nnb bie Ärofl P etnanber .entgegenwitfen. JDie €o(>(i^ 
(ton &et§e C, fo ifl für bm S^ft^^«^ ^^« (Qüi^^ttpiä^ 
C • I ad =P . a b,' ober 

P.ab 2 P.ab 

C = = ' 

i a d — ^ ad 

tüel^ii baju btenet , am bet beoiad^ttten telatit^m 

SefÜgfett bie ^ö^dfiqn / ober bie abfotute ^t^i^Uil )a 

bestimmen« Se fei) j. SB^ a b = 20 guf , a d = 

0/5Su§ P, = lo €cKittter — icx>o.tfe/ fo t(l C = 

2 ♦ loöo . io " 
— =8cxxx>* 

b« u berfelbe i^6rpet toitbc in bet (ot^rec^ten ia^t 
$19« 44« eine ^raft t)on 80000^ jum 3en:eiffen w 
fotbctt ^aben» 



SBdre ein S5a(fen in bet IDlitte untetfld|t 

45 ^ unb würbe burd^ yrntt) $U\dfe ^rdfte Q an bep^ 

ben (Snben gebrocf^en/ fo wdrbe (tc^ )ebe ber bred)en^ 

ben Gräfte Q ^u ber brec^enben ^taft P ^ig. 45. mf 

galten wiecb:aK, b*i bet) öbrigend gleid^en Unu' 

ft&nben Q— 2 P fepm J>te Unter^ö|ttnj| c ^4fe^ 

^ierbe? einen ^rncf = 2 Q — 4 P . auö* J^ier^ 

aM folgt/ ba$ ein halfen ^i9«45'^^ an bepbenStii 

;ben nntet^ö|t in bet Seilte eine laft S tragen f atm , 

loefd^f = 2 Q = 4 P ber 4fac^en relatit)en So^d.*' 

fioin am Snb^ gleich ifl/ @u(^t man^ n)ie grof eine, 

iafl S ifl/ t»el(|e ber $5a(fen ab $ig« 45 *% an Sep/ 

ben ^nben nnterfld|t/ in irgenb einem ^»{ict d anffet 

ber^itte tragen tann, fo ^at Man aUgemeiei/ bd . ad : 

b c * b c * * 

bc*=, S : S» «bet S' = ' ^ ' i" ' S= . 

ä d • b d a d . b d 

bc * 

3 Q = :f 1 , 4 JP> w^b^ OUii^Ung batiu btei 

a d ^ D d 
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58 ' ^rf!et «6fd>nttt. tiit @tattf. 

tfet, hit (Bt&tte ^m|ctito{et an i^en (Suftett mters 

^dHon P iu finben« SD^nn man benfe jtc^ ben Mt^ 
|)et in 4 unterflA|e, ttnb fu(^e ble bredS^enSen ^r<i(te^ 
R «nb T, t^re ©umme ijt = S\ fo wie 9 + Q = 
a Q = S tjl 5^S-45\ Tibet R : T = db : ad 

ad.R . ad.R ,_ 

fo(d(i(^ T = -— - mb S« = -— - + R = 

; • - • dp. ab 

(ad + db\ ^ al)R ^ ,. 

ab.R ab,R . 

Q : R = a d : a c alfo 

- ^ , , /ab^ ac a c*\ 



• 



S' = a d . d b : ä c ^, 



70) ^Inmerfung. ©ie <S?i:fa|HJun9 \öX getef^ret; 
tap ber abfolute Sufammen^ong 6ip benfelben ^6r|)em 
in bem birecten Ser^aftntffe t(^t:ed Duerfd>mtte$ ^t^i$ 
b. i. mit beir SJI^nge ber $u jerreijfenbtn Steile ttJad()fet 
unb obntmmt.* 

3» ou f d) e n b r e f ^at in fetner Dissert. de coh«e- 

roitii corporum firmorum unb no^ umflanbltd^tr tn 
feiner introductio ad philos. naturalem , de cohaerentia 

et firmitate,* oiele fe^f le5[t:retAe S3erfiid)e fomo^l über 
ben obfoluten aW relatim Sufammen^ön^ beeÄ6r})er; 
inWefpnbece ber "^et^iSkt^ ^h\\^i ©tndfe^ 2;ud)er/' 
3eSe/ @aiten; jtnoc^ tmb @(&fer angefit Ot. X>ie 
folgenbe, Safel, br&dfi Den abfoiuten Sufömmen^^ang ber 
reinen ^taile mii bon tttdd)en ge^offeme ^oraitelfepi^ 
pieben c^iy r^ein. 35ec. ^ott in^ ©edierte im auerfd)nitt/ 
an einetn ^nbe befefligt ^ unb am anbern fiPnfbe bid (um 
SerreiJTen mit ®ett)ici>ten befä()tt>eret mtirben. 



»OK 578 tt — 


fttec.^tro 


•9jJ3S, 


— US« — — 


— t 


JI;OQ[ 


- m- - 





8(>8t; 


— 573- ^ 


■ — . ■ 


8,71!«" 


— 1930 — — 





7,807 


— 150 — — 


— — 


7,295 


— 188 — — 






— 104 _ — 


— — 


7,'i« 


— . '■ ■ 





«/■I5. 






■',333, 


_ 3; _ ^ 


-_ .— ^ 


4/500. 


-■ 76 6i»83« 


— 


7,215 


,- 85 - 9» - 


' — - 


9/850 



Rlenbem gtifammen^ang, 0I8 b«n IDlaaf ic. 5V 

Äupfer 

Sapan. Supfer 
litutfd)eS ^ifen , 
«iglifAeS 3tnn 
eine ^vibwt ©ccte 
©anco 3inn 
SJlutacda Sinn 
e«9(ifd)efi Cletj ' 

, 3inf Don ©cSEar 
SßiSmut^ . 

^(HiBn weit^ ttmai abt>t$®vaftn »on ©trfingen 
S5frfucf)e (SSetf. öb«r 6je «pioHno, tWattn^eint 178s.)-' 
&c (ieg aud etnigm Vfittaütn tyckiit mad^n oen 0/3 
Ml", ginien im 2)uc<|)n«ffet, »tldje jum 3«reiflr«ii «=■ 
fer&trttn. . ■ 

©ctö 16 tt Ö-Unj. — — 43t ©>■• fcw;. ®cmid)t ' 
©ilbec 20—11 — I Cluint. 43;f — 

^tatina 28 — 7 — 3 — 

Supfer 30 — 7 — — — 64 — 

(Jifen 60 — I» — — — 8 — 

sraeSWetaffe be^nen llA,^e6e ^e setcetlfen, mi semif= 

fen alSbonn in rinec minern Sl^d)«/ «lö fie ooc t^c-, 

SuSbe^nung.fiattch. 

SJicb bflS ©efincn buttf) bic 51it bec Untecffü^uu«- 
üec^inbeW, fo ecfjattcn btefc Äorpcr baöucA eine gtoji 
fece celatiDc gefliafeit. Den abfoditen Sufammen^ang 
einigte ^(tlsec tioÄ 2«ufd)enbrcel giefct bie folgenb^: 
Za\tt on i eS wäcen qjacaßclopipeben im Oueif Anitt 
Ben 6/37 tlteinf- 35«- 3&tt inß ©eoicrtc. ' . 

lerrif »on 1250 ib 

— — 1350 — 

— — 1T50 — 

— — 10O3 — ■- ■ , 

— — 1000 — 
— ' — ^5Q — 

— — 600 — 

— -^ . 550 — ' - 

SJer Sufattiinenfjang »on ©eilen btthSAt fWj Beg 
fitid}vc ®&tc *ta SRrteriatöf wit bie 3*9» ^" «*«'#' 



tiefen Siten^ auö n)etd)en (ije 6e(te6^n^ obn* mie if^> 
a5urd)me(fcr. 5Rad) SIRüfd>en6foef t>tvi^hU fich bic 
(Jo&ajlen t)on gäben t)Dn ber t)i(fe eine* ^ferbepaarJ 
au$ ben nod^fle^enben !D7atertaIten. 

©eibe ^ielt 33915 ®ran 

©pinnenfiben 158^0* — 

%lcid)i ' 11710 — \ 

^enfcf)en^aar 9635 — 

5Pfetbe^>aac 7970 ;^ 

(^in metfei f)an^i ®et(/ beflen Umfang o ^ 6 t:^(. 
'S^ffr "»^t> b<i8 öuM <Seild>en ^eiaounben tij^S; ^ielt , 
^10 Pb. ^in- gfaiieff f^infneö ®ei(f ebenfaOö auS 6 ©tridf* 
cl^en geiDUnben^ unb 0^54 Uniföng f)atHf ^ielt 240 ^, - 

2>a8 fiKnbeti oecmmbect ben Siifamwen^a^ b«: 
. ©eile , böpet nimmt betr 3iifammen()iin8 birfec Qtittf 
tt>etd>c ÄUß .mehreren ©trtdEen befJe^en^ unb flarfec a(ft . 
bunnii getbMnben werben/ nicht ^tnäu im SSer^ättniß r. 
ttrec 35icf cn ju. 2>ieg bememe ebenfaai SRufc^en/t 



webene ©etle nii^).t awöfu^rbarf bber.matigjlenS für bie 
außubung nid)t brau(i)^ai;.fepen.. '-; 

- Snbeflen fprec^en . neuere (Erfahrungen für ben®e* . 
Brau^ ber getoebenen ©eile. Wlan fejpe: lieber bie 
®tarf(? runb gemobener ©eile/ wie fie nad> 
S?ufc6enbroe!ifc^en ^runbfd^en auf bem' 
aidjl^ef bet) ffal» im SBirtember9ifd)'en t>er« 
fertigt m erben} t>.SBB. ®. aiappolt..Subin<ien 1796; 
3)ie t>ier befdjriebenen gemebenen ©eile befielen auS 
4)araaelen fa)tt)ad) gejwirnten gaben} t>ermitt*lfl eineö 
(Jintragg; tt>e((i)er bie paraiDfeten Settelfiben umfd)linatf 
werben fte runb u^ne Srtabt unb fc^laudrfirmig ^emeW.- 
<?in fold^er gaben trug im tWittel 34 it/ 54 tm ©e« 
»ebe trugen 313 f*. 

SSep einem grif ern &tm&)i riffen atte gaben iu» 
jleiA. ^in anbereS ©eil aiÄ 96 gäben 2 J £in. par. SW. 
im XJurd^meflTer trug 383 t*. " »8 brepfäd)e; ober 54 ein^ 
fad)e gäben in txntn 3opf ge|[od)ten; trugen nur 171*^. 
S)re5) gewebte ©eild)en t)on 54 gäben trugen/ in tmtn 
wenig Jodfern 3opf gepod)tenf nur 603 tJ. Ungefiod)* 
ten würben fte 3. 313 = 639. t^ getragen ^aiben. X)re9 
i^mhit ©eitc^en^ don 96 gäben trugen in einen garten 



I ' 

:S^f ((effDct^ten mitr 8i7't$; nad)- pataütltn imittif t^'etr« 
mittelfl eines ^tnldnglid^en .(^tntvagg t>etH>un^nf trugen 
(li 1149 ^. 3)icfe8 jetgt fe^n. aRa,ct>t^eiI U& ^kd)ttni 
bep ©eilen, ©emebte (Seife t>on t>erfd)iet)ncn 5DürA* ^ 
meffern fonnen in einanfcet: geffecft meröert^ um fepc' 
fhcfe ©eile t>on einer Cölinbrtfdf)en @eftaft j« erhalten. 
Die ^rfa^rtina tauf freplic^ erfi (e^rtn; i)b fpltiK fcblou^ 
,fiw«9 gewebie ©eäe.bep benj ©etr<twct). an 9)tafrf)i» 
ntnf »0 ffe große tajlen ju träge^ ^aben^ bem SRetben- 
uni 9lbnu§en eben fo gut; alS Sie auf \>u getx>6^*nßc^e 
tB>«ifet>erfertigte«f ti(>ifcer|le^en. . ' 

71) ttnmetf umg. : (Sß geboret f&r feie SRaturfe^W/ 
. bieUmflänbe ^u pruf^n^ itotur^) ber 3ufammen^ang eintd 
Stk^tt& ocrfttef^rei ofcer oarminbert mirb.. 3m ?{agemei» 
nm mad)|l fcer Bufammett^ang mit ter S3errite^runq öer 
beru^renten %^tUö^tn. 2)a^er »erben 5Wetötfe flarferf 
mtin fteburc^^^mmerh/ bid)ter; ober burd) ti>kUt^o\t<S 
*0.cl^me(|en oon fremdartigen Sepirttfc()iingen gereimjt 
»etbenj ^otjer^ mnn fi^ mit Öel , o.öer andern fettigen 
Subflanjen getranft werben ^ unj>' vergleichen me^r- .. 

72) ^lan nenne ftie Streite b bie J&b^e h,' bic 
iin^t i «ne5 ?)aralfetteptpeb«md , Wenn B, H, L 
rten ba6 itexf ement anbertt/ iinb c, C bteabfofutei»^ 
p, P bte xtlamen ^efligfetten Mri b^eijben bfjeid^iifnf; 
fo ^at man nad^ (71) c • C = b H-: BH «nb aui. 

I HC 1 h c^ \ ' 

> / J* I » r . . . 

• ^ HC b c 

«5« P : F= — : —* 

'@e|t man in 6ettt (e|ten ^et^tfftififi ^c C : ciM 
fllct^e t8er64(tnt$ B« : bh^; fo ft6d(t^an 
H»B h* b ' . . 

r * T% -TT^ .IUI • ■ 

L 1 

S>üe relativen SejjHgfeiten t>er^a(ten jtd^ toif bte 

9)toimcte M$ pfii O^mht^Un ber ^6^en m bt? ^rei^ 

tmblx^et buc<^ biet i4ngenv J^m^u$ folgt/ ^i 

H btx^ gletd^ni l^ngm nnb iRreiteti bit relativen $e^ 

|i|Cfit^.!|^icbiicQ,ttaJ^air bfc J^^/. M;gU«3^«»i 
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J^^en tmb Unscn tme bit ^nteu, vmbhtff %Jf^n 
iSretten nnb J^ö^en ttm^efe^ret tt>te bteidttgen t)ft{»a(; 
tem 2(u(^ et^eUet ^terau5/ »atum (erfe(6r^6rpet* 
>e9 einetiep C^ntfetttuns t)cn 6et Unter|lä|«R9 m^t 
irdgt/ toenn er auf 5er fd^maUn, alt n^nn er auf 
»er bretien @eite litqt. ^6 tfl n(lm(t(^ ber «Oe^efarm 
ber at)foIuten gefKgf eit = | H grS^er w bem erfleii 
al5 6cin anbern ^aü. 

^a tie relative grefltsfett eine» Sthtpect he^ Ai^ 
ätM g(^€{)en Umfldnben mit benr Cluabrat ber^J^S^e 
feine« Üuerfd^nittee w4<^fet/ fb fonn man i&ro0 (Jurc^ 
3r6dnberun9 be5 Cluerfc^nttted bie e^efKgfett eine« ^dr-- 
)>erffe^r t)ermej^rem (^5 fe<)^ti^^« a^ b $ig«46» 
bie bem ^(dc^entn^alt na<^ gfeic^^MKuerf^nittte (weper 
Sthrpet ton g^^id^ ^<it)dO bie J^t^e wn b fep boppelt 
foisrof a(d üon a, fo trdgt b t> ^orttontaler taje 
t^iermal fo t)ie( a(iS a. 

73) ^ie re(atit)e ^e^feit ber i^&rper (4it g^ 
«mei;,^fn>tffen Q3ebingungen noc^ me^r t0er3r6|ßem, 
K^Äu man fte ^o^( majc^t* ^d) ^6e ^ieräber einige 
^etfu^e Wß^^^Ütf moüon id^ pur bie 9{efu(tate futj 
anfuj^ren miU* «^o^le ^araOetepipeben toon J^ot} 
0ig.47«L tragen in ^orijontaler ia^e ebenfmetr ofo 
wenn i^re ^^etle a, d, b, b. einjeln gebrochen ^ wör^ 
ben* @ie tragen ba^er nm al^ann me^r a($ maff .t)e 
t)on gleichem ärUerfd^nitt/ mefit^ bie ^b^m a^ a 6e^ 
tri^tlid^ gr^^et ^(« b^e? ben maffit^n ^nb^ VUbn; 
gen« ^aien fpfc^ ^o^U «l^ol^eter^inbungen vor ma^^ 
ven ^hlietn von gleichem Cluerfc^nitt unb idnge ben 
S>ort^ei(, ba$ fte jtd^ burc^ biefefbe iofl meifiget -bm^ 
gen/ a(6 bie mafftvem ^^ f^U ju^ep ^araOetopi/ 
pe^ben von iSic^en^}- auf eiilie idngie won {ive^ |)ari jer 
^u§ bur4 in ber 9Jfttte ' an^^ttgte @efi^ gebrö* 
^tn, ba« nrafftve ivar ölinUrn tdrtc imb -^o^r bai 
^o^(e 6 linkte (reit un» iO'^od^> He^Sfyetk a<, ä bei 
|o^^. tvai^n eine Unt*K »fl^t|»«r^ bv^ b iivi!^4iilM 



« I ^itttt / a(0 der duetfc^^nitt bed maffitxm ^Atf 
maffit^e ^^ataKdoptf^ebitnt trtig 65 1 Pb, bei ^o|£r 
85^/ ttnb biefe$ bog fldg^ bi^tjLgfesc^er iafi nur ben 
britten ^^eile fo \)i>l al« jetj^» J^o^Ie €9*m*fk wtt 
ringf&rmtgetti Cluetfd^nitt 0tg^ 47» IT. tragen \>€x^&Um^f 
m4fi§ me^t a« ^o^tr^araUeleptpeben t)on gleichem 
£ltterfc^nilt unb ^b^^ ;Dte ittjbc^e (tegt batin, 
toenn bie obetn ^^ei(e ab /med fo(c^en Cuerfd^nfttf^ 
In^eid^en foOen ^ fo f aitn bk^ ni<^t cnbers g^fc^e^en / 
afe ba$ bct^^erl acb^cüumetgebrucfti^irb/ n^oburc^ 
bie fem&cii^ Itegenben ^^ei(e nadf ben Stic^ntngeft 
da., db au^mejc^n mufm« DBBtbf¥fc|t :ft<i^ btefem 
2(uitt3^etc^en ber S^fammen^ang bet l^eiU, (^ Pann 
ftc^ ber ^6rpec burc^ bie auf ab wtrfirnbe iafl mar 
um ben 9)unct e biegen / unb bet J^ebeJatm ber (Eo^ 
l^dfion bte Ctueetfc^nitteö t^ berfelbe, a(d tvettn bfc 
£luetf(^mtt maffm nxire* .iOtan nenne ben J^atbmefir 

(ttng — r, fo (e^tett ^^eprte änb (Srfdj^ng^ bull 
ftte relAtiiM ^tM^ mtü ttcdf^n (Sxjimbexi t)oin gleu 

. c^en J^albmejfer nnb ber i4hge = L burc^ ^— 

aiiegebrncft werbe^ 

i ' ' 

SDa mm^bte refotiwrn Warfen bee ^o^(en itnb 
niap^en (Epimbertf bei^ gleichem J^ebetorm tet (Sb^d^ 
fion me bit Ctnerfc^nitte finb/ fo |^t man 

R* : R» -r* = 2— _; I '"^ . 

- L L 

■,■-•'"■■ ■■''■• •' ' ^ 

SC>(tf (e|lr(^eb bnVtftbie xtMw ßiätU be$ 

^^len €9(cnl^er0 <inir. ^erftic^e ^abirn mtc^ beleihet; 

ba^ 6e9 |rb${en ^itjertien (S^Onbern bie ^braii$jV|ung; 



'< 



dthigm terwanbeft jic^ bie^orme( in falgenbe 
|(R - Jr) (R* -.r*) . ' 



ImOer in bie iSiitte , ;n>ifc^en bie burd^ be^be $ormefn 
, au^gebrutf ten SBm^e, unb tid^etc fi^ balb me^tbet 
erO^f)/ balb ber anbern $orme{/ je na^bem bie ^Dicfe 
^e5 J^c^i^d gegen ben ^urd^mefet bft «l^ö^Iung gtof 
jober f lern ift. 

^är ^ofyte metaQene (S^ßnbet fenn man bte erfie 

^tme{ tmmetr gebrdncf>Vn/ tt>enn nut bte btec^enbe 

iofi nic^t in ben €9ltnbet o^ einet einzelnen SteKe 

iinfc^neiben fonnv rted^ee baburc^ t^er^utet werben 

mtif > baf nrnn bi^^oji Ö6(^ meutere ©teO^n bet 

'Ö6etf!4c&e t)er4i€ilen @6 |Kibe ic^ j. Sb^ butt^ ?8er> 

fu4e gefunbent/ ba^j be^ einem mefftngnen (S^linber 

ton bännem (S|>eng(«?tb(e<^ i Bbd biof uttb i $uß 

lang %ft %%t\\, 4t>otKtirf ftiie-btec^enbe Ufi tDirft^ mz 

14nge üon 14 linien ^.aben ,mu^^ wenn bet go^fe 

iEtjUnbet fo mel «agen fbtt/ afs bie etflejotmel an^- 

giebt. SOjSitfte bie iafl nur auf eine ©teile t)on jwep 

iinien/ fo gilt bie jweijte JotmeL 5Die i4nge/ »öt^ 

über bie iafl ^tt^Iet wetbm mn$, iflmit bemM^alb-^ 

mtifet unb bet Hnge be)s ^o^len (E^linbete t>er4nbet/ 

' , R,^ • • ■■ * • 

Xv&i, nnb \)eryft fid^ = -f-,.»ot«u6|iefebetjeit nac^ 

tet obigen (Erfahrung bejlimmt werben fann* W^e^n 
bet QSerfuc^e/ worauf fie^ bie 95eweife ber angefö^r^ 
tm <Bi^e^ gcänben/ muf ic^ auf eined %u0a| in 
förend n^ ^ournai bet 93|9p4* 93* über &etl retatu 

Den Bufionmen^ong ^o()(^ ^er i^oriMr oerweifjem 

^c^ füge ^ier nnr nod^ ein^(£jrempe(, |ur @,t(4ntetnng 
bet Oite^hnng 6e9» . "^ ' '^* * ' 
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lOon bem Sufamtnenffang a{ö Um^plMf ic. ■, 65 

(Sd fe9 ber J^alftmeffet K = i 3o&, Bie SDid e 

M tJÜUQt^ = I Urne, . foIglidSj r =^ 11 iinkn = 

HR, fo ^at man für bie @tdrfe be5 ^o^(en (£9(uu 

bex6, bte Uwge =^ 1 gefeit = f ia (la* — i^^*) 

= 736. 

©u^t man bte glitte be5 mafTtt)en (^t)(tnberd 
üon glei^em Cluerfc^mtt/ fo ^ei^e fein «^afbmeffer 
= X bie^ giebt I x^ == 'f 12 (12* — 11*) ober 
x' = 12 (12 — II*) X = 6,5». S)er 0.uerfc^mtt 
bed mafftüen ^ptinberd i9er^4(c ftc^ gum Cluerfc^nitt 
be6 ^o^len =f 42 ; 23; er ifl bepnq^e noc^ einmal 
fo gro^» ' ^ 

74) ^i^ teltttitje ^efligf eit ber Ä6rper gegen einen 
fot^rect)ten ^rutf n>4d)fet/ tpenn ber Körper oittf 
ber ^orijontaieQ in eine geneigte 'tage fcmmt ^g* 48* 
SJidn ^at^ier Unter ber ^«69. gemaltsten ^ovauöfegung 

P. ce = C . I de ober weil ce = ob . <5oün,bce ift , 

^' - ' ■ 

P • cb . cofin bce = G. | cd 

C . ^'cd 
P = -r — ^-T — . 3e größer alfo ber 5EBinfel 
cb cofin bc* ^ o y 

bce, baeijl/ Je Heiner fein Sojinu« wirb/ beflo gr&f et 
»irb P. gür f ine lot^recfeie tage ^on c b gdbe ble @ter^ 
4un9 P unehbtic^ gro|^ xocld)c$ ber (Srfa^rung n)ibeY^ 
fpric^t. 

5Die0 rühret ba^er* 2)ie Q5ejltmmutta t)on P 
gninöei ft(^ auf bie 18orauefe§ung , baf berwotper in 
cd bildet / unb flc^ babep uk; benennet c betüegtt 
9tun U)irb ein (ot^rec^t auf einem n)agred^ten feflen SBo« 
ben fle^enber Äbrper burc^ feine lot^rec^te Ätaft ( fe? 
fie au4 unenblic^^ gro$)4im ben 9)««ct"c bewegt wer-o 
ben fonnen. 9Bo^j aber fbnnen jic^ ^^eile beö Ä6rper« 
aber anbere wegfi^ieben unb ber i^brper baburc^ ge^ 
brfirft werben / ober er f ann jtd^ burc^ ba^ SSerfd^teben 
feiner ^$eile biegen unb in ben) ^ng bred)ent J>ec 
8BBrberp;anb , welc^n fejle ifSrper gegen eine ierbräf^ 

6d>mibt 2Rat^em. It. 3:^U ® •'^^^' ' 
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fmke Ataftdu^ftit/ ijl no0 md^t ^m(4nglid^ etfbrfc^t, 
et tfl ttttgleic^ gr6ßer/ al< »et/ welcher fic^ beptn 3«; 
reifl^ti 4ti$ett Sn^J^inftd^t bee SJ^iegeni» uhb babiird^, 
Detonlaften 3^t^e(^ea0 (otbtec^ jie|ettb^^6rpet nimmt 

man gmoptilK^ «i/ 6ap ? : p es -~— - : — r^- 

fcp / tDotaue ftc^ frie Öte^eto für hxzBtMt bet @tä|en 
gleiten (äffen. Unter H, h Dei^e^t man' biejenige 
Seiten/ n>e((^ t)ot bem S^tbredf^en- gebogen »erbem 
$25egreifrtcb t»erben bie# bei) fenfrec^t fle^enben @til|en 
l(ie fd|^m4<^ften Reiten fepn^ 2(«6 biefem ©mnb.e tra^ 
gen c^Iinbtifc^e @<lu(en/t)on gleichem lOiuerf(^nitt mit 
f^ierecf igten mti^x a(0 biefe / weit |ene feine fd^wad^t 
Seite laben« SDte ^otmeln )nt S^etgteic^ting 5et 

@it4rfe colinbrifd^er Stö|en {!nb — : f-^t t»o d, D 

hxt X)itr(^meffet / unt L L bie J^6^en bebcutcn* 

Bfai^ ÜRnfd^enbroer (ie(t ein @tdbc^en t^on 
©d^n^ofi la 3oß tong unb 0,35 3^8 in« ®ei^tecte 
beö Cltterfc^nittd einen fenfred^ten $)ttttf toon 185 9)f« 
att0. €in @t464eti von (Sfd^en^ol) I2 ßoO (anS/ 
0/34 unb 0/24 3^(( 1^ Üuetf^^nitt |ielt einen S)rudf 
t>on 55 ^f« au5« Sin ©tdbc^en t)on Si(^ten^o(i mit 
bem ©ebenen t>cn gteid^eti 2(6meffttngen ertrug einen 
SDrucf von 136 i)f* ^ 

(Sin (Std^c^en t)on linben^ol} von . benfelben HU 
meffungen nur 8^ 9>f' 

* * 

<aßorr Ux JXeibung unJ^ &« ©tetffgfcit öet ©nie, 
atö •S)inoerniffen Der ^enxdung* 

75) X)te bitf^er votgetragenen lehren vom ®(ei<^ 
gewitift ber ittdfte an fe^en i^kpern gtdnben (tc^ auf 
Sie 9)orau0fe|ung / ba^ au^er t^t ^rdg^ett, Sd^mere 
ttnb ^ejÜgfett feine (£igenf<^aften ber^6rper g<^ im in 
fU fvirfehben SM^w n^iberfeffen ^ ober ber^n Effect ab/ 
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Qoh (er (Rei6iin0 und Ut 6tetflgf eit (er 6et(e/ ;c. (tj 

jnbertu !^nbe| lehret frte (Srfa^tung/ 5a$ btefee litc^e 
ier $aO ifi/ tinb |ene ^oraudfef^ung n^urbe ^nut ge/ 
imac^t/ bamtt 6i^ erfien iej^ren i^om ©fetd^gemic^t ber 
;Krdiie An feflen i(6rpetn nid^t ju XL^nwi^elt au^faUen 
foUtetu . ^ 

' SSk tnöfRtt fraget bie (gt^enfc^afteti (et i^6rp^t/ 
n>cl(^e tok bi6j^et 6e9 @ette 'gefe|t f^abm, ttiin befon^ 
ibcre (etroc^leii/ um i^nn Qiwflu^ mf bxt pct^etuc^m^ 
Üen 4e^reii.)tt Efeflttnineti» SBenn ein firmerer ^6rper 
auf einet feflen wa^uä^un (£6ene m^t / (p xoitb 5ie 
QBtrfung feiner (S4n)ere bnrd^ bie ^efUgfeit ber (Sbenc 

* t)6&i9 onfge^o&en/ unb ß$ ifi fo gut^ al6 n>enii biefe 
Staft gar nic^t ba to^re« ^^ertti6ge be« ®cfe|ed ber 
^rdg|eif mufte ba^et bie minbefle Mtaft toon ber @eite 
ben .Körper auf ber wagrec^ten ^bene in ^en^egung 
fe|en« 3(1 bie umet{lä|enbe Sbene eine pofirte SSlats 
mortafel/ nnb ber barat^ tnffenbe ^6rper eine i^oUf enif 
men glatte Stn^el, fo^ n>irb bie Srfa^rnng ben obigen 
jBa|f 6e^<itttgem ^ie^uget wirb ji;berfeittt>4rt5/ pas 
taQel mit ber "i^afel wirfenfren ^raft/^ fe^ ft^ auc^ noc^ 
, fo fteiti, ajain>eii^en^ ^O^ingegen ber unterflu^i^hbe^ 

/ fo wie ber barauf ru^enb^e ^6rper ran^V unb ber lefftere 
(abcn Don betrd^ilic^em 0ewic6t> fQ wtberfp'ric^t bie 
(^rfoprung bem ^bt^en ^ß^ t)6Uig« 

<£« etforbert eine hkudi^tUä^e ^raft um ben Ä6r^ 
per auf ber ^ori^ntalen Unter|ld|ung fort iti bewegen ^ 
mih biefe;^raft ifl beflo^grofer/ je gr6^er ^6 ©etpid^t 
be6 }u bewegenben i(&rper0/ unb bie Otau^igfeit ber 
fSerft^rnngefldc^en ifl« iDlan nennt bie wiberfte^enbe 
^raft/ Weli^e flc^ l^ier ber iSewegung entgeg)?n fe|ff/ 
>ie fRHhunQ ober grictlon ber JI6rper« Da|^bte JKei* 
Hng gan} üon ber <3c^9erfraft üerfd^ieben tfl/ er(^eOet 
no<| augenf[^enU4er au5 fpigeitbem ^erfuc^; ^an 
ftenfe f!d^ an einer Stoffe ^we^ g(ei(^e^emid&te P» Q 
mit etnanbet im ©feid^gewid^t SBire feine Steigung 
bit dtoKe an t^rer "U^fe, tiee @fei(ee 4n betOtoOe nnb 



68 , ^v\ttt 91ftfd)nitt. ^ie ©tatif- 
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ferne ©tetftgreit be5 @ei(e5 wiffianbm, fo mä$fe bai 
aUetminbefle Ue6ergen>ic^t auf ber einen ©ei(e Q .&ie 
lajl Q unterw4]c» in Bewegung fe|en / »etd^eö ntd^t 

• gefc^ie^t» So erfotbert loielme^r ein ^en:»tc^t Von ba 
ttdc^rtic^er (9r6fi^ öm SJewegung ^erWjubdngen;* 
toel^eö man jn berSHe^antf bit {ut ^en>egung n^^iige 
Uibcrrouc^t nennt* /Die Ärafft, welche (I^ 5er Ue6ec.- 

^ tt)Ui^t entgegenfe^t/ fann nw^e 5te ©cfewere feijn, ^a 
Me Q$en)egung nad^ ber 9tic^mng ber ©c^n^ere erfolgt/ 
utib t)ott btefer ^rafl e^er befSrbert ato ge^inbert würbe. 

. So (iijb bie »eibuAg unb bte^eiftgfeit bee @eiK^^ 
Aelc^e bte ^^Bewegnng ^inbern* SBepbe .^r4fte müffert 

^ »ir nun nd^er fennen lernen* 

76) SBenn eini^orper über einen anbern (erbentegt 
n>erben foK/ fo Pann m^n fi<^ t^orfleUen,. ba^ bte C)bec^ 
^dd^^en mit un^d^üc^ t)ielen f (einen . l£r^ebunj9en unb 
Vertiefungen ))erfe^en ^inb, tt)e(cbe ivecl^fetemeife in ex\\f 
anber eingreifen* 

@oÖ nun eine ^Bewegung erfolge»; fo möffen fi4 
bie ©rl^ebungen ber Äjrper entweber abreißen , ober 
nieberbröcfen/ ober ber eine Äorper muß befldnbig au$ 
ben ?Öertiefungen ubir bie ©r^ebungen be6 anbern weg? 
gej^oben werben* S)ad erfle tritt ein het) ber ^ewe.' 
flung iweper ^arter fpr6ber Ä6rpet öSer einanber;. ba« 
anbete / wenn, ein harter ftc^ aber einem weichen , unb 
enblic^ ba$ btittf/ wenn, ein J^Art^rfid^ über finen garten 
^erbewegt/ wie tnan fe^r beutiid^ an ber^ofpernbeit 
^Bewegung einer ©c^Ieife auf einem unebenen ?)(la(ier 
bemerfen f ann. S5 mag nun bie eiue^ ob^er bie anbere, 
ober mehrere, ^in biefen (Srfc^einungen (ugleic^ er-^^ 
folgen/ fo ttftrb immer ^raft n6t^ig fet)n/ um ben bo^ 
})on ^mu^tenben SBiberftanb ju öberwinben* ^ic 
^raft ober ben i^r gleichen SEBiberfianb nennt man bie 
Mn^er Diau^tgfeit ber Oberflächen berru^renbe ^rietion«. 
Sßit i^r t^ergefeQfc^aftet >fic^ eine dnbere J^inberniß ber 
^ i^cwegurtgi tod^.^ von ber burc^ bU ^erö^rung be): 
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ÄStper entfle6en5ett;SJ)f J^ön {>enll5cet*;\5Da 6ei)fce |u^ 
0if fl(^ ^er iB^^r^egjarig cmgegenf^^ (b begreift' 
mn f(e.gemi^ttI$4Hnter,&em gemeinfd^aftrtc;^^ n O^amen 
ket ^cnott. Stifteten. richten fte fu^ tic^d^ gan{ t^et^ 
fi|ie6etten ®efd|etii>^ qtf& e&en ba^ec tfl e$ nbt^q, ;e5e 
befonbetö ju betrachte»!* ^ 

77> ^ie wn\Wt 9tatt|^igfeit'öe^ 
^m%erl5e tÄctbüfig ' !ann tdan ^exf^'Anettexf ^bv 
per o^ne mcrfH(^Vii'5^^!et bem (Sewldfeft 6e6 Ä8i!j>er6, 
cSber attgeiiielner > ' 'fcem fenfrec^ten JÖrucf beffefben 
gegen fettle Untct^ul^itng ptoporttonaf fV|ert» ' J^iert)on 
fann man ftc^ bltrcff eine fe^r einfache €rfa|irtim)ü6er# 
ifugem ?Dlan, latfr (Ic^ t)on einem ©d^reiner ein Heine« 
^arättetepipebtint \f erfertigen , bejfen eine (S^eitenfI4(^e 
ab §ig/49* noc^ einmaifo groß al^iie andere bc i\t^ 
ißlan bringe bäö ^fetd^cn juerfl mit ber breiten, bann' 
mit ber fc^malen Seite atif emen^oriiöntalcn befejligten 
Xxfdf AB, gig, 56. avitöeläfctü ^ eiht JRolfe C' 
bef nber^ lim ble ;ÖlpD[r ge^t ein ^äb'eil', ttlelc^Vr mit' 
*em einen 6hbe andern 5J5retc^en / mit berti anbern an 
einer «einen SBBagjl^aal^ P befejliget tjl/ 9lnn bringe 
man ncrd^ iinb na^ fo Diete ©enfic^te in bie 3Bagfc^aafe 
bie fic^ bad58retc$en auf Jiem ^ortjoritatenlifc^e fortju.' 
bemegen anfdngt ; fo tt)irb man ftc^ burc^ bie iSrfa^«' 
töng iiberseugen/ baß e* gldc^ t)iel ©ewic^ erforbert/ 
ftas JBretd^en mag auf ber breiten ober fc^maltn @eite 
rudert. SXi^tete (Ic^ bie Jriction nac^.ber (Srbße ber 
Pba^(i)ett, 'fo mü|(e jie in jenem ^aH noc^ einmal fo, 
^oß mic in biefem fei;m ÜJian fann (ic^ biefe ©rfc^ei^ 
«ttng barauö erf fdren, 5Benn bä« SSrefc^en auf ber • 
breiten ©ette tu^t, fo finb nod^ einmal fo.toier^erü^.' 
ttmg^puncte fta> ate tPenit eö auf ber fc^inalen ru^t , 
rtet in jeuffiage wirb jeber Q5erö^rung6puntt mit einer 
Ätaft = bc, in biefer mit einer boppelt fo großen Äraft» 
— ab gebrttrf t ^Öefc^wetet^inan ba5 SBretc^en mit 
©tiüic^ten , , fo mirb man ftnben / baß bie Oleibung (e^r 
ira^e im 133er^4ltniß ber ^fc^'werungen wdd^feU 
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70 : *et«<f 1*f<^«ttt it>Hi^<|tif. 

78) Vnttterf UI14* ^0^ n^ icf) teho<b ttmel» 
m%l be^upten , tal oie @ro6^ ter (ec&^tehben 06er^ 
f!id)en gar f dnco e^tnfluß auf öie ® roße ^er {Reibung 
l^ätte. Sorjuaftc^ f wenn man «httr *€ t iReibung ben 
gefaknmtenf (moo^C 9on ber (Rauf^igfiif tet OberfKic^en 
a{6t>on berfe^on l^rrfi^^renb^n a^ü^anb; t^erfie^ 
mie baHi>l9<nbe Untren loirb. 

79) SDU wn frer €o^4fIon ^^;(rii^renb^ OtctbuDd 
ti>4(^fet mit bet 2Rir|ige bet ^ecii(»rung«pttnm / ba« i(l^ 
mit ber ®r6ie ber Oberfldd^en/ Uttb mit bft ®(4tte bet> 
fetbett^ J^iftwn Cann matt fTc^ ebenfalls Jteic^t btirc^ 
bif (hfa^tung ibetieugem 3<o^ ftl^tt abgegobefte 
J^5l)er# trocfenan einanbet gepreßt/ j^dngen tt?tt feittet 
merf liefen £raft infammen / «letmfkei mm, t^re ^e; 
rü^rung^puncie bu^<6 ISefeud^tcn mV ^a^et/ Vfo ifl 
^V 3uf<^^^^^^<)S f^on fl4tCm ^iel ^ixttt duffett 
^<& ber Sttfammetii^ang/ n^enn^mäxt )fi)e^ näf giemac^ce 
poltrtr iDlarmorpIaiteji übet einattbft ^ergleitet, unb et 

>Cann enbtic^ bt6 )}t pteten li^uitWtfQ ^on 9)funben ait^ 
tpcicfyfen^ mettn man |tt)eQ t^QtlfomiiieH. ebei^efc^Uffeoe 
fD^etaQpIarten t)on beerdc^tlid^et Oberfldd^e btitc^ ettoäd^ 
baptfd^en gebrad^ted %i\xxz<ifi, mo^I anfc^tte^^nb ati 
einanber preifet» X)ie ®r6§e bed S^fammen^anqt^ 

' mdc^fef bid (u einet gfn>tjeti ©rdnie mit ber !X)atter ber 
SRertl^rung* 2(it(^ dufferf ^e (ic^ nur auf feJ^r f feitie 
(Entfernungen ober be9 ber unmittelbaren ^er^^rung* 
Sba^ ift^e bet)it6rpern t)on rauher Oberfldc^e/ meldte 
nur ttKnige fld^ unmittetbar berö^renbe 9)uncte ^abett ^ 
nur gering, unb^ t^erfc^mtnbet fafl gan}/ menn biefe 
Jt&rper (ic^ mit einer gemiffeQ @efcl^n)inbigfeit &ber 
einanbermegbemegett ^a ^gegen bif t^on ber Staubig; 
feit ber Oberfldd^en ^errd^renbe dteibung^ mie bie Sr^ 
fa^rung (e^ret, be? bemegten fott>o^( a(6 ru^enben ^\tt 
pern / meidend ntd^t merflid^ t^on etnanber t>erfc^ieben / 
unb ttt manchen ^dffen wd^renb ber Q3emegung grSfet 

, ate ju 2(nfang berfefben iil* 
\ I 80} SBenn man bie bepben2(rten ber Dteibung 
(77) C79) wx cinanber-t4rg(eic^t/ fa erhellet/ ba§bic 
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rateematiber entgegen laufest, ^iefe« t)erurfac!^t m 
ten Srfc^einunsen bet 9tei6ung ^2Bi6etf|>rilc^ , tt)e(4e, 
0^ne auf 6ie 9$etfcl^teben|etr t^cer Ucfac^u 9{ötf fld)t )tt' 
nehmen, tutetftdrbor fei^n n>ilr6en* !Dton Lemerre 
fi4 hierüber im 2(0geni;men ^olgenbe^ i ^te wn 5er 
^o^dfion ^ertü^tenSe Dteibung tf{ gegen bie t>on ber 
iKau^tgfeit ber Oberfldcften entfle^enbe beflo Hemers |e 
netnet bte bern^renben Oberflächen/ nnb |e gr6^er ber 
^ru(f t(i/ ba^^er faden bte @efe|e ber 9tetbong bei) 
^erfiK^e»/ tvelc^e mit jl&rperti t^on großem. @^emi(|l 
ange^ettf werben / regeftn4$iger au«/ a(« be^itSrpetn 
9oa f (einem ®mn!^u £)ur^ eine tn^tftc^en bie retbeni 
ben ^lid^m ge^ra(^te (Schmiere mirb bie Oteibung ber 
erflea 2(rt t^erme^ret/ bie Dteibung ber anbern 2(rt t>m 
minbert; bod^ betrdgt getti^nlic^ bie ^erminberung 
mc^r ato bie ^erme^rung/ unb babei) wirb burci^ bie 
@c|^iete ba< n>ed)fe(fet|tge 3(bnu|en ber it^rper t»er^ 
ringert ^enn bie S^miere buri^ ben &cbtand^ §4^ 
mirb / fo vermehret fte bie 9{e|bungen bepber Htt* ^t 
ifl ba^er eine 9tege(/ toon ber ©entere nit^t me^r )a 
(leimen aU gerdbe n6t^ig ifi / bie retbeitben S(4d^en 
glatt id er(»a(ten* ^ie i^on ber €ö§4iion j^errAj^renbe 
dtefbnng erreicht Set) .^6rpern toon einerlei Htti^ten 
größten Wim^^ me( fä)neüej( aU beif ^6rpern>on üer^ 
fc^iebener %xu ^ie jfoigenben f^^r (ä^i^baten (Srfa^; 
rungen werben }nr QSefi4figung bee ®efagten~Uenem 

gl) Slnmerfun^. S5u ^tfabcmte ber ffitffen* 
fdwftert ju^iHrrg^at in ben^apren 1779. unb 178«. einen 
^ttii ö^iif bte I^'eode bei* einfachen SKafc^inen mit aiudf* 
ft^t auf bie Effecte ber '(Reizung uhb ©teiftgfeit ber 
©eile gefeilt. 

Den ^ueiÄ f wetd^t trer&oppelt war / er^elt ^tn 
foulom*. %ui bejfl>n ttb^nWung ^at J&ecv ^ronp 
einen fe^i" oofffiinbigen 9tü«jug in femer «r4)rtectura 
^pbrautica ®. 504, f. geliefert, morauS baS S^^Igenbe ge* 
nammen ijl. 35ie ^ofd^ine f beren (td) ^r, €bütomb 
|ur Unterfuc^ung ber Sleibttng bebttnte ^ beruht im <& atu 

\ - ' ^ - 
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7» IPcflet: «Sfd)mtfc ^te ©tatif- 

jm,auf ber "S^-' 5o- atiQ^^thttim ^ittrid^tung, &n ^^t 
fejl flepenber Xifd) mar mit einer 8 Swß tangcn^ 16 30CC 
breiten f^ unb 3 30a tiefen qlatt abgeljobelten unb polirten 
«ic^ienen S5o^(e belebt , auf meld)er Schleifen t)on t)erfd)ie# 
temr 2l|t bergerutfd)t iiourben. 

©te ®d)leifen würben mit t)erfd)iebenen ©emtc^fen 
btfd^toltüi unb tbre reibenbe ^Ü^th burd) angebra(i>te 
Xeijte? nacn SBiBfubr tertteinert, gdj t^eite ^ier nur bie 
^aupjtr^fultate ber !Berruci)e mit^ megeh ber umfi&nblt« 
C9a'nS5efd)reibun9/ mie-jle anoi^^fttUt mm^ben/ oerweife 
io) tie Auf bie anqcfu^rte Sdjrift. IDie JReibung bc8 
^ic^enbtl^eg auf (^td^en^clj o^ne @cf)miere nac() ber (Hicf)* 
tung ber Jafern ^ nad)bem bic {Reibung i^ren größten 
SBBiertb errei(;f)t, ^at, betragt 0,44 beS 35ru*ö im SWittel 
auö brei) Öerfucben bet> fe^r Derfd)tebehem 2)rucf. ©ie 
reibenbe Oberfl5ä)e betrug 3 Ouabratfuß ^ mürbe biefe 
<Juf bie heinjtmogficbe 2)immenfion Qtbvaö)tf fo betrug 
bie (Reibung im Slittel 0,^7. 

TSaf^ittH (i.u^ bepben tfl * 0,43 beg DrucfS 
tbm fo giebl 

e^ic^en auf Siebten ^ «» 0^65 — , — 

gierten auf ^\i)tm ' * • 0,56 — — 

Ulmen auf Ulmen * ^ * • 0,47 — — 

(^id)tn auf • (ii(i)tn f ivinn fid) bie, <^ ,' 

gafern freuten * * * 0,16 — — 

^ifen auf (?id)en o^ne ©d)mjer * o/io — — 

Sterbet; erlangte bie 9lei6u,ng fe^r lang:» 
fam erfl nad) 4 Sagen i^ren grof ten 2Berf|[>. 

Äupfer auf (Pid)en^oIi • * 0;i8 — — 
(?ifen auf (Seifen * * 0^28 — — 

e-ifen auf SJleffing i * ' 0,26 * — — 

»ep ^ttCLüm f meldbe f?c() trodf en ober einanbcr be» 
megen; .erreicht bie Oleib-ung fe^r fd)nea ibren größten 
SÖJertbj unb ifl bem Drurf proportional. SSep ber grof • 
Un 33erminberung ba* beru^renben ^{ai^tn i)ttrug bie 
€leibung bet) C?iDn unb Siejfmg nur i be8'2)rucfö. äBenn 
bie 5^I(ld)en befd)mieret ;it)erbjn / fp erfangt bie Reibung ; 
Dorjuglid) bet) UnTd)littf()[)miet: ^ febr (angfam oft nac^ 
mebreren Xagen erfl i^ren gr&ßten SertI;, t>ai Solgenbe 
enthalt einige CRefuttate ^ier&ber. '^ 

CPid)en auf dii^tn bep jebe^mal erneuerter Unf(|)(ttt^ 
fd)mier- . . , 
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<5 lag« lang öo« 64 ^ btS 6*2 fc, otet.tj'en o^ji 6id t»' 
0,88/ in chwra.<»>i&em «Jei'fuc^-««)© 0^4 (>jg juQrf« be« m 



»• -» 



ebeitfaöö me^rewt Saaeuon o^ 6iS.cv36 ju* ... 

Äu^er auf (Jjfen bcp frifc^«« ©d)mkr, ©ie 9iei- 
bung «>ad)fet t>j?n 0,9 bil O; 1 1. SBenn ma» We ® d)tmeW 
wegnimmt unfc X>k ^zta\liz mttOIiucnol begießt» fo et- 
um^n {Reibung öug'enbliifrtd) i^reri (preßten ffieitfi nnr 
fcen-^öt Hiebt über i beS'Brttcfö. »ebienet man ff* 
ffatt M QWv^wl^ fcer SBktg^nfdjmler / fo terfifift e^ f!d> 
^benfo. . ;. -^ 

«ae t>orfle^ent)cn Oleibunaen fe^^n tjofaugrbdß beti' 
Äorper geruht ^abe , unb flnb ftep bem 2{nfarta »er 58c^ 
ireaung beflimmt noorben. 2)te naAforgenben qeben'Me 
@r6ße Der mtibung be^ f^on erft^larer « »emequfta an 
{Reibung t>on O^ic^en auf ^id[)en nad^ ber Wicbtunq be^' 
göfem o^ne Scftmiere im snittet^aud mebrfern Wfucheft 
c;ioa btS^ J^rurfft bep freu^ejnben Safern ^ o, roo 
e'id)en auf 3i(j(>ten : ^ . ^ « ^ o' ^5.« 

5td)ten auf Sid)ten» :» ' .. • s o ^öt 

tt(men auf Ulmen - := «: o/roo 

Supfer unb @^ifen auf G^id)en]^orj o^ne <^d)mtere 
bei> einer unmerf Iid)en ©efc^mintigfeit ^ . o/oä 
b^p einer ®efd)mtnbi9feit t>on i ?5uß in i ©ec. ' 0,16 
e^id)en auf ik'x^zn mit Uiifd)(ittfd)mier:= 

{Reibung mit (Jbi^afion t>eronberrid) uon 0,036 Mfio/n • 
p^ne ^p^fi^n bejidnbig ^ 0,035 

{Reibung bori, Snetaffen aüf<i?id)enborj mitUnfd>ntt^ 
fdjmiere. »ep unmerftidjen ©efAminbigf^iten ift bie 
fRetbung Hein, nimmt ohtK mit ben ®efd)itjmbigfeiten ju. 
^ifen auf (Ji<ben^o(i b^p einer (angfamen Se^ - 

^^0"«9^^ '^ , ^ ■ ^. ■ ' ^ ^ 0,035 
tmb iDud)g beö june^menber ®efd)minbigfeit big . 
lutp 4fad)en biefer ®r6f e . . 0,140. 

J>a8 Äüpfer gab d^nlid)e {Refuttate. 
SJletaffe auf SWetatten bep thin imterbrocbener 
»emegung, ' » ^ 

Ififen auf Seifen o^e ®d)rttier== {Reibung c\%i\ 

l«fen auf Äupfer ^ . . / p;4 

SBenn bie retbenben SWetaffe ffd) mec()fefömetfe abpoltrt 
fiabtn, fo fpmmt bie Oleibung pon,o,24 auf 0,17 ^erab. 

^ (£5 
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74 ^tfer Wfä)nitt t>it etxitft. 

# 

f ifen öitf Ö^tfen 6ep einer ©efdjmWgfett oon i - 7 
gon in einer ©ecunbe . * * 0,099 

<Hfen CkUfSnpftt btp einer ©efct^minfeigfeit M ju 
8 30a ^ , * • • ö^j 

(Jtfen öuf Äupfer mit Otplfc^miere auf einer Un* * 
fcf)(itrfd)miere bei> forttauember S5en>e9un9 bii ju 
einer ®ef4)mtnbigfeit t^on 8 Soü unt taruber von o;E25 
6W4U « si -1, * <>fi^t 

(bie te^re 3a^I ge^iret jtim (lÄrf jlen J5rüdf). 

SDenn bad Uitfd)(itt a60m)ifd)t mirb unb bie Ober« 
. |[&4)^n nur nod) fettig bleiben^ fo ifi bie@r5^ ber^eibuna 
be? öerfiljiebenen ©ctowinbtgfeiten unb Ör6ßen be6 
3>rudfÄ im SWittet befianbtg i v b^iao 

i^err€bu(omb jie^t auf feinen fOerfud^en nac^fie^enbe 
Folgerungen :■' : ' 

I) Die^etbung t>on 4)of j dtif J^oh t)erurfa(^tf wenn 
bte "S^iid^n trocfen ffnb, nad) einer IS)mfang(tcJ)en iKu^e* 
|eit ünm IBiberflanb, melci)er bem ^ru(f ))rot>ortiDnar 
1^ ) biefer SBiberfl^nb nimmt in ben erflen Vugenblicfen 
ber SRu^eieit merf(td) \\x \ cMt na&f einigen !Rinuten 
erreid^t er genoo^nlic^ ferne ®ranje. 

a) (Rfitfdbt ein J^olj trorfen über bai anbere mit 
einer gemiffen ©efd^minbigf eit, fo bletfftbie {Reibung nod^ 
bem QDrucf proportional; aber tbre ©titfe ifl meit gerin^^ 
\tt^\i biejentgef löelAe man bemeift; wenn man bie 
|(ad)en na^ einer 9lu$eieit pon einigen SRinuten bon 
^ einanber trennt. , ^ 

3) Die {Reibung ber 9Ret<^ffe auf SRetaaen o^ne 
©Amtere ifl gleidj^faad bem Drucf proportional > i^re 
©tarfe aber bleibt bie nÄmfid^e^ man, mag i^ren gufam^» 
men^Äng erf! nach einer getüiffen {Ru^ejeit aufgeben; ober 
eine glei(^f6rmige ©efd^tobigf eit unterbauten motten. 

; 4) SBenn 'i\hi)tn t>erf(i)iebener ?lrt^ mie ^oJj unb 
Snetaa ffify o^ne ©a)mier an etn^mber reiben ^fo ffnb bie 
Slefuftate oon ben oor^erge^^enben fcbr t>erfd)teben f benn 
bie ®r6ße ber {Reibung »acbfet mi^renb ber Kufiejeit 
langfamf unb erret(l)toft erj^ itac^ mehreren lagen x^t 
^thftti , ba fte bep ben "Slttc^ütn in einigen Sugenbftf« 
f en f unb l>ep ben J^olsarten in einigen SRinuten i^r @r6f <» 
ted erlangt. Set) 4aen ^oljarten^ bie o^ne ®cl)miere 
über einat^berf rfiifd)en, unb bep^ (Reibung ber SRetaae 
unter einanber ^at bie ©efc^min^igf ett einen^ fn^r gerin« ' 
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X 

^en tPinfu^ auf bte4Rei6un9: (»19 unaf^rc^rtigen ${^(|^i| 
ö5er »id>fet feie (Rctbunfl fcl^r mei;f(ich; »me bie ®efd)n)ln=5 
tigfett'eo ör6ßct werften/ fo taß tie JKeibun^ bcpna^ in 
einer aritömetifd)en gjrogreflfion «)ad)'fet/tt)enn bie (^o 
fd^inbisf etten in einer 8eometrifd)en {une^men. 

8^) ^i^ Otfibung an bem p^^f^rd^^n ^thcljvi^ii^ 
fiimmttu ^ttmh^e ber angeführten ^rfa^rnngen fantj 
man bte dteibung o^ne merfltd^en 0e()(et bem !il>rücf 
^^roportienat fe|en/ SDer 5Drttrf ^et§<r P; fo bejetd^n^ 
idf bütd) fP bte ^riceiört, wo f etil ^rnc^ifl/ mhi^ii 
febe6tiia( burc^ bie Srfa^ntn^ fiefltntmt berbeit tttnfi. 
®ttoh^nli4^ fe^t man f =^ i al6 einen mtnletn fSBett^ 
für bie ®r6fe ber JXeibung: ab -^iq. 51* jleße etnett 
pf^ißfi^m J^ebii, ^ge6a(fm:ober bergleic^en^ cd 
. bie ^albe X)itf e ber Jlfe , fb wie c ben ^e^ung«pif nc^ 
wt, man ftic^t/ wie groß bie ^raft P feon rnuife^ 
n>e(<^e Q nebfl ber Oteibung an d ilberwinben (6iine.. 
^enn bie ^raft P eitle Q^eweottn^^^t^or bringt^ fb wirb 
ber $unct d in bem erflen /(ugenblicf ber ^ewegu>t$ 
nac^ ber Tangente dg audweic^n^ i(»m wiberfe|t ftc^ 
bie Stetbung nac^ ber Tangente df« ^e wirft alfo an 
einem J^ebelariti *= c d. (£6 i^i^e baf( @ewi4t bet 
iDIaf^ine p , fo ijl ber gefammte^nuf auf d = p + 
P + Q unb bie Oteibung f (p + P + Q) baö ÜJlo.- 
mnt, womit fie p<^ ber Äraft P tDiberfe|i=: f (p+P: 
+ Q} cd. goIgUd^ fifat man fär ben '^rx^ahi be$ 
®Iei(^gewic^W Pca = Qcb + f (p + P + Q) cd, 

M.tiA. V - Qcb + f (p^PrKg)cd 






Qcb 

D6iie JK«6tttig t»4w P = ^ — ; folglich tfl 6et 

' ._^ . - ca ^ 

burc^ bie dteibnng tferanfaßte ^ixia^ ber ^raft f 

{p + P + 0) ^ 

■ ■ ■ ■ — i* cd beflo Heiner, je Meiner Ut) Übrigen« 
Ca - 

gleiten UmfUnben cd gegen ca ift J^ieran« fließet ^ 
baf man bie dleibung be^ aUeii Sßafd^itien^ welche fi<^ 
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^ 76 ' heftet? 3(bfd)nitt. ^te ®tatiK 

' lim ettte fejle o^er be^beglid^e 2fj?e'ftre^en/ ftabutd^ toet^ 
mtnbert/ ba^ ttian beti J^albmeffer 6er Ttfc fo fUin üH 

Um Q3ett^egttii0 ^^rt^oriubringeh , mu^Pumben 
Mtt ber. 9}ei£ain<).^enä^ten5en SBiberfianb m()r&§ert 
l^erberi.: !Die S^rgr&^etung fAttn man atoem ©erntest 
anfir^en/ wciöf^i xoib^ mm 9{et6ütig t>erati(a|t/; bie 
uJ&jemtiftben t^xrrbcn mu§^ Um affo genauer )u ^etfßf^s 
uv^^ |b ^ei|e matt batf tt>eg0n ber IXetbiiug |u P fe|f nbe 
.©^ipic^t = n, fo.|iiat man . . 

(P -fn) ca z= Q..ob.+ f (p+P + n + Q)cd 
ober : ^ * 

^ P.ca4-Jl.ca= Q:cb+f(p+i^ + Q).cd+fn.cd 

lI.ci4-fn.cd=^.cb-^P.ca + f(p + P + Q).cd 

'= f (p + P + Q^ cd 
weUß.cb = P. ca. 

f fv) 4- P + O") cd 

!t)hff dt^t n ~ —LSÜ — J-Jiii — ^on bem vor-^ 

;. , ca — /f. cd ' 

$iit gefutfbenen ^ert|^ für die &tb$e^bet ^rictton xots 
ttig tmterfc^ieben >• n)enn f cä gegen c& tlm tfl/ tote 
meifien6 angenommen n^erben barf« 

©uc^t man f aui n , fo {>a( man 
n.ca ;= f (p + P + Q) cd'+ f n.cft 
n.ca = f (p + P 4 Q + tl) cd 
f ~ n.ca 

~ (p'+p-f (j + n) cd 

tt>ef(^e6 baju bienet / bie ®ro|e ber Aktion am «l^ebel 
burc^ QSerfuc^e ju beflimmei;. 

^ctf ben gett)6^rtKd^en^2DBagen, wo bie Uiiterpöj.' 
}ttng ober bem @c^n>erpunct (legt, muf man unter cd 
bie Entfernung be6 @c^n>erpunctd t)om Unter{lti|ungd^' 
P4inct t^erfle^em ^ct) ^agen , wo biefe &itfernung 
hctfna^c =0 ijl , ifl ail^ baö SRoment ber ^^ction 
f (p + P + Q) cd fe^r na^e = o ober n = o. 
IDief ijl'noc^ ein toeiteter 0runb/ nnirum manUm^ 



5Bon ber {Reibung unfc ber (Zttip^Uit berSeile/ ic. 77 

«a^e b^9 einanbcr fallen Idjfe^ , . 

•'-••' • ' . ; 

83), 5Die tXe^bung 'an bet fc^ieftn S6ene §tt 
fmben« V 

I) S)er 3u9 fter Äraft V ^tg^ 52. ge^e mit 
ber fc^iefen S6ene parattel» 2)er $)ritcf von ber iajl P ; ' 
auf bie fc^iefeSbene.ifl P cofin a, bte ba\)on e«tjie§enbe ' 
^icüon f P cofin a , folglich 

V =i P fin a +f P cofin a 
V — P fin a V 

P cofin a P cofin a 

P fin a V 

= — fea a — tan^r. ,a. 



P cofin a P o 

Öeffnet ober fc^fießet man ben 3ßinfel a ber (d^its 
f?n®6ene fo tanae/ &i$ bie iafl P eben anfdngt, (dngft 
ber fd^iefen Sbene' tjermoge j^ree refafmen ©erotcfetd 
(ma6}ugretten / fo ifl btefee retatii^e &em(i)t ber 9{eti 
bung glei4 / «»^ ^^^ ^ftt P fin a = f P cofin a 

fin a ^ , 

ober f =' — = tang. a, / - 

cofin a 

wetdie$ baju bieneO bte Dtetdung auf ber fc^fefen (S6ene 
turc^ 93erfuc^e ju ßepinouen- ' 

^) ®^ 3^9 y 9^&^ porattef mit ber ©rUnblinie, 
ac, fo entfielt t)on P ein fenfre<l^teir 3)ru(f = P . t^o- 
fin a auf bte fc^iefi? Sbene tinb eine 5rl(;tjon == fP cofin 
a, öon V ein fenf rechter J>riicf auf j^ie fc^iefe Sbene = 
V . fin a, eine Jriction = f V fix^/a, folglich ^at man 

V = P tarig. ^ + f P ♦ cofiri'a + f • V • fin a,. 
Ober V — V f fin a = P tang. a + f P . cofin a 
. ' P tanff. ä + f yP cofin a ; ;^. ^ ^ 

Siebt V = S — r — . 5Diefego.r* 

I — f fin a 

tttel fann jur 18eted^9ung ber Steigung am ^et( unb, 
ber |8^tau6e angeuf f n&et werben* 
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84) ^^^ Üteibünq Utf einem @et( {ti Beftimmeti/ 
toeldfe$ ntn einen Sptinbet gewunben ift X>et fenfr 
tt^te CLuct^ötnitt einee €9(inber6 i(l rinSCm^, um 
meieren ba< @et( bei) einem UmlAuf gett^unben toitb\ 
34» n>ia }ut (^tleic^etnng bec Otec^nung anne^meh / 
bai ^ei( fe^ um ein regulaited 9^o(9Son $ig* SS-je? 
fpannu- S)ie fpannenbe ^taft am einen (Silbe &e5 (Bei/ 
Ted fe?^, man fud^t bie y am atjbetn Snbe^ nad^bem 
r6 gan) f^etumgef ommen ifii 

' Um ben fpannenben Gräften naä) S R , S^T ent> 
fie^t ein fenftec$ter jDtucf ua^ S c , beffen ^ilfte=. 
S n , menn bie fpannenbe Jtcaft R bütc^ S m au^gebttlcf 1 
loitb« iDtan nenne ben 9^t>(t)gcnn>inCe( a, ^fo tfl 

1 : cofin I a = Sm : Sü =? R : R cofin | a; 
alfü bet gefanfmee ^tucf na4 S c = a R cofin | a ,' 
unb biebaioon ^ettö^reribe gricrien =;2f »R cofin | a. 
Um biefe ®rB^e nimmt bie @pahnnng itrST ya, man 
^eife fie S, fo i(l S = R + 2 f R cofin | a = R 
(i + a f cofin I a). gflad^ gan} 4^nlid^eti ©tiinben 
entfielt aM ben Spannungen noc^ TS , TV eine ^ixtf 
(ion ^= 2 f S ^coiin I a , um n^elc^e bie (Spannung 
TV, bie ic^ T tienne , S Äbertrifipt, ba^er ^af man 
T =S/f 2f S cofin |a= S (f + af cöfin | a>^ 

02ennt man nac^ ber IKci^e bie fo t)ergri;$erten Spam 
nungen V, W, X, Y, fo er^dtt man 

S = R (I + 2 F cofin |a> 

= S (1+2 f. Colin I a) \ 

= T (1 + 2 f cofin I a) ' 
= V ( 1 + 2 f cofin I a) 
= W (i_4- 2 F cofin I a) 
= X (l + 2 f cofin I a> 

Subflituiret man aüt biefe iSßert^e v&dto&m/ fo er^4It 
ttioii Y = R (i + 2 f cofin I a>** 

^J^ietau« er^edet^ ba$ bie Spoimung m einet geo^ 
metrifd^en 9)togrefru>n mdd^fet/ tvenu bie Unge bei 
@ei{e6 in einer arit§metff4^n iunimmt* 
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S5cn ber Sleiburtg yxxi\> \>ix ©tetftgfeit ber eeite> zc. 79 

SDte (Bc^IufTe bleiben ungedttbert , ba6 $o(9goti 
mag fo t)iel (Betren ^6en a(« ed n>iil. Xlte unbefiitnmte 
%i|A^( %er (Betten |etf e n , ber 9)o%onn)infeI a » fo ifl 

Y = R (r + 2 f cofin I a) ■. 

ISlac^te 6ad @ei( nodl^maM einen Umfouf tom ba^ 
9)ol98on/ fd w4te '. - 

r^ = R (1 + % i cofin I a)*» az Y» 

für ftrep Umläufe "^ 

' . r = R (I + a f cofin 1 a)»« =y» ii,f;n>. 

* 

®enn bte 3^^^ k« ®etten unenbUc^ gtof n>ii?b , ,fa 
t^eirmanbeU ftc^ ba6 ^ol^gon in einen Sim%. %\z äOf 
gemeine TfuflSfung ber t^otfle^enben ^ufgak ge^6rec 
ba^er in ble Oted^nnng betf ttnenblid^em 

tvehn man föt n eine fe^r ^rof e 3aU nimmt. tSlan 
fe|e n = 3(k> un6 (ere^ne bie Spannung fttt '(a« 
360 grf. 

J&ier Hla = 179° , | a = 89° 30' 7 = f gcfe|t, 
«ie^t Y = R (1 + I cofin 80° 30')»*** ' 

JCiie Dtec^nnng 140t ftd^ (eic^t mit (ogarit^meti 
fähren , fie gießt Y = 8,077 R tjon ber bnrd^ 9tec^* 
nnng be6 Unenbti^en gefunbenen (Bpannnng fdt bei^ 
Ärei6 = 8/ II 69 nur nm 0^0399 toerfi^ieben. 2fuö 
y finbct |naii (etc^t bie.@pannimgen fur^ eitlen (»alkn , 
boppeltni/ bre^f^c^en Umtatif u. f. w^/ loenn man 
yTiy Y*, ^* tu f- w. fttc^t 3<^ fe^e fie ^iet^et 

föt \ Ümrauf Y 

' föt I Umlauf — 

für i Umkittf — 

V ittr a Umfdufe — 

fär 3 UmWttfe >- 
^t^'4 UmWttfe — 
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1,6879 Ä 
= a,849^ ^^ 

= 8;II^^ 

== 65/8840 R 

=?= 534/7800 R. 
= 4340/7®oo Ä 
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80 . ^rfler «6fd)mtt. 35ie ©tattf. 

\ 

J^terau6 et^eUet, xoit fc^ned 5ie Spannungen )m 
nei^men / n)emi bad '@ei( übet, einen -falben Umlauf 
gemacht ^au @e§t man R nur i ft, welcher 2GBÜ 
' fcerflanb (wie 5te Jolge teuren tt)trb) blo^ t)on 6er &e'v 
jtqfett bed @ei(ed ^errti^iren fann / fo miberfie^t tin 
4ma( um einen (S'plinber gett^unbened @ei( fc^on mif 
einer Äraft t)on 4340 ?)funben^ 

Jgteraud tvirb begreiflich ^ u^atum 6te größten 
@(^itfe fefl am @tranbe liegen , n>enn nur ein 2(nferf 
tffan etlichemal um ein^n^ fefi'^fle^enben c^ünbrifc^en 
Q)fa^( gett>unben wirb« 

86) Stnmerfung. aibd) tfl ju bemecfeu; böf bie 
(Reibung {mar uberaa / mo ^enoegung ^erborgebcac^t 
tt^erbcn foß; titijtn ifytil b'er beit>egenben Äraft uerjel^ret/ 
unb in fofcm ber »emegung unb ben baöon ab(fangenben 
€^inrtd)tungen ber !0Jafc|)inen ^tnberitcl) iff. ^ 3luf ber an* 
bern ©ette bringt fte aber aucb bte gr&pten SOort^eile^ 
ba fte jur SBefefltgung ber aWafcl>tnen bienet SBir mar* 
ben o^ne (Reibung ntcbtS fefl nageln ^ fcl)rauben u,f. no.f 
ja un6 felbff nicl)t auf bcnjufen jle^enb erhalten fenneu; 
rnenn bei' SJobenoauc bie minbefle ?tb^angigfeit t)atU. . 

SEßenn m ©eil bac Jig. 54. um eine fd)<irfe .<?cf e 
bad tinti fefl fle^enben Äoi'pecg gebogen micb/ in P jief;t - 
ttne Eiaff; in mirftil^reine Ätaft erttgeaeu/ un\> man 
iu<i)t baS SBer^altniß t)9n Äraft ju 2afi, jo ijf (bie Olei* 
bung bep Seite getfel^t) mv bei* 5^ci(ber 2afl P; melcffer 
liacl) ae wirft/ ia& ijl P cofin cae = P cofin bac ber 
Äroft Q entgcgcngefe^t, ber anbere ec wirb wn ber Je* 
ftigf ei,! beS Äorperg bad gehalten. 2)er oon ben Gräften 
P unb Q nai) a f entflef;enbe2)rucE ift uermoge (84)=(P4-P 
cofin b ä c) cofin | bac unb bie S^ictipn = f (P + P 
cofin bac) cofin ^ b a c. (goß affo bie £a(l P 0On Q blof 
ermatten werben/ fp if! ^ . 

P='Q cofin bac -^ f (P + p coCri bac) cofin | bac 

btffo ~f leinetr ^ je Iteiner cofin b a c tfl. 3)iefe^ bienet ba* 
JU / grof e 2aflen an einem ®eif ; welAeö um einen fefleti 
ipfoflen gefct)laaen wtr^;* attma^Iid) ^inabjulaffeh/ mie 
l. ^s tfii ®öivbm mit^f m $&ffecn lu tj^un |>f[egen. . 

, ' ' «Wim. 
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86) S)en SBCibcrflanb' jtii t)^riiiinöetit , welchen 6je. 
Äeibung be/ bertcgrnb^n Äcafe^ntgc^enfclt/ gtebt e« 
imx) SSege« ^Öecmlnbevurig; 6er Dtetbting fcTbfi , Uttb' 
fBetminberUttg t^te« ffliomentW* 

^ie.SKeibmtg fe(bfi.n)tt5 verm^tbertf hüx^ eine 
^tdf(ii|>e}(ju6t&a^( bet i^tper, yvelc^e ftc^ über ein^nt 
bec betoegeti foKcn-j» i^^unb^burc^ ^!^^^Pf^S^H PV^ 
fdtfc^enbea ober fc^jkifetiben -^cn^egung in eiae bte/ 
|enbe ober roQenbe ^en>egung» SSßie Je^i; biefet Umf 
^ant bie 9tei6ung verminbere, erteilet %M folgehbem 
einfachen SSetfuc^* 

^an (ege auf eme fieioegtic^e fc^iefe ^bene eitt 
Heiner ^ataßelepipebntn t)on J^d) / fo tDtrb man bet 
(ibtti^ eine iSJletgung i^.ii 18^, etmad me^r ober meni^ 
Qtt, na4 bct ^efc^affirn^ett be6 J^oljee > geben mt^ffen/ 
bt0 ba($ ^ataUelepipebum üon felbjl anfängt ^ (4ng{i bet 
(Sbene ^inab|ng(etteiu 0Ui» (äffe man me ^ngel toti 
beft}fe(ben J^olj bu^w, n^ek^eintt bem ^^cirattelepipe/ 
bttm etn^erfei; ^ett)i(^ i^Al > unb leife fte auf .bie fc^iefe 
Stene; fo toitb bi^ iSeij^Qg bet ^bene faitm 2^ betra/ 
gen^ um bie\^uge( ^tnabroUcn ju mai^em ^a fic^ 
|tet btc ®r6ßen bet 9tetbttttg nad^ (83) nsi^bie /langem 
tenbetSRei()ungf$n)tMFe(t>et^a(tejn/ fo ^at man. . 

tang. 18*^ : tang- 2^ r^Q.^l : 0,035^ tt)te 10 t l . 
fe^rnal^e, ober bie SReibnug bc9 bermeitben 85elßbe^ 
gung ifi nur ^1 toon bec OCeibung bexf ber gtettenben ^^ 
n)egung unb in ben meijlen $(SUen noc^ wl n>eniger« 
Dlad) Jpmn&cMtotiib btttug biefe 2(rt bet 9{eibung 
b?9 einer.90Ga(}e aud ©Uaiaf^tff) t^cn 6 3bK im /Durd^ 
Wcffet nur o^öo6, unb beij einet ^OSafie auj^bemfelben 
J^olj js^on a 3cU 9,018 bei^ 35tuefö. $)tt SEBtdetjl^nnfc 
H(t fic^ ümgefe^rir iDirbet Abutd^^meffet ber^^a()em ^ 

. $)a^er bringt man gtbße iaftett fo tiel rei^ifter auf 
6m (ogenannten ^ximmml^m^ äliS o^tt^ bif f e(ben / 
börc^ blo^etJ ©c^teifeh fori* ^ 
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8» «rfler «bfc^^nitt. %\t etatit 

^te Sttctton0ro(tfn f{n6 ^vafc^inen/ toobut(( tnati 
ftal SJloment ber 9{ei6uttg i^etflemert , mbem man ftc^ 
fter Otet6tt^9 fe(6jl a(e einer (etDc^ett&en J^raft bebienet» 
0iS* 55- ^(<iMtm 5U (Sinrid^mog Mefer SRotf^inetu 

A, A fieKe thi tXaft an einet SSfeOet^ot/ anfiatt, 
^af f!c^ ftK 93eOe B tk^te gm^ilid^ in einet feflm 
Pfanne bte^e/ fege man 6ie98e((e ober x^ttTX^t anf 
{n)eQ 9>aat fic^ fteu^enbe 9t4bet a,a, bte ft<l^ anriete 
feilen b, b brevem SDte 9t4bet a, a Reifen ^ctton«/ 
;toHem JDtttc^ bte 9ldbiing ^zt ^eOe B an ben ^tc#i 
tton^toflen werben (iefe iim tf^re SBeOen b, b unb }n)at 
nad^ entgegeitdefe^tendtid^tungenscbre^; ba^ettottft 
bte dtetbttng t)on B a(e betvegenbe ^taft an ben $ric# 
ttonttotten, tonb bteben»egenbeittaftbrattc!^tnid^t9t6fer 
itt fe^n , a(e bec^^ib^tftenb 9oirbet Oleibnng ber SOBeUeti 
b an bem Umfang ber StoOen a ijl« 9Kan fe|e bte 
9(etbung ber SEBetteb, b fo grof att bteOCeibutig Mn 
B in einer fe|lenf>fannefe9nwdcbe, unb nenne btefe 
j^raft = f. ^er J^Ibmefer ber SBeQen b fe^ (u bem 
J^a(6mefer ber OtoQen a mie i : xo, fo tfl ber ^tbetr 
fianb (k^ bem Umfang ber 9toSen t^on bet Otetbnng t|rer 
ta^eden = ^ f « unb eben fo grpf ifi bie betoegenbi 
^aft obet^ bte Oteibung ber^eUe B. $oIg(t(( er^et 
(teraut/ baf man bte Steibung von B nod^ i^eiteben 
bim^ tM ^er^dbnif ber J^Ibme^er ber ^tctiontroOen 
,mtb SQBeOen t^ermtnbern r6nne« 

87) 9 nm er (unjg, !Be9 €ette j[efe$t ; ba|bie 
3rt<ttoni^oaen bie Jto^en tvxtx SRafd^ne fe$r oerme^ 
ren; foi^at (iberbtef bie ^rfa^rung ael^^tet # baf fte beo 
9tafd)ineh oon 6etr^t(td)em ®en)tmt# xoivi^t txxKtn tAu 
uhter6ro(betten g(tt4>formtBen %^x\^ x^^ttif ni^tJ taugen 
foaen. ^nn etftene laufen fti^ bte sriettonteoaen burd) 
baö fiete Sletben ber SBette B wi t^rem Umfange balb 
(kixi , unb bann oetan(affen fte tet^t eine )U f<f)neae !Be« 
megung ejlner ^afd^int bep einer ttm^i ungUtAf6tMig 
it>irfenben Äraft 
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6on &tr €fteift^t »et edle. t» 

€ie find ba^fr ntnf bep AeJ^eii 3)}ft^iMn ^ ttielc^ 
ernttt ft^t: (eid^tefi 0and ^%ta fboen/ imt (Qortfieil ia 

feiitft .getabrtqtdten d(id^mnf) in ettte i^rämmmig ju Ibicf 
ipn, fo t^rrb matt ekiät 'getofflen <SBf»etftiiiib fittbett/ 
f9e{^ beflo dt6ßei? ift/ je |l4rfe« bk ^fÜmmitna ifl, 
tober 7ftn>^r bad @dt t)on feinet getaMintgten ÜlicQtung 
«ftfetenfc werben fei« ^ ^elo^etle« "©ml gerabe p 
Macl^en/ erforbcrt itt^ar Attd^iKrAft^ A0er ungfei^ weniger/ 
4{i baMetiiOe iu ^kgeii^ iDeil \xi ieoem $«(l bie^to^t|i^ 
tdi b<6#ei(e6 }n«l^&(fefo^mt, in «biefctoi «n^egenmrft» 
(Bpannt man ein <Bei( an ^e^ben ^nben bitt<|» Qb^\ii% 
jyinb ))etfuc^ted barauf {u biegen / jo etforbert bie0 um 
To mcl me^t Ätafe, je (Idrfet ble Si^annung betf @ei^ 
Ie6 ifl. %tt ^rberflanby n>e(c^en bA5 @et{|tet (eiflet 
^d mje gr&§tent{fei(6 t)0n feinet @)kmnnng/ tet/ weld^en 
e5 4^ot^er(etflete/ t)on, feinet ©ttnctur ob^t gewtinbeneri 
f^efd^affen^eit a6. fBe^be ^rten be6 tBStbetflanbe« 
iiiffcrr ftd^ tcreintgc be^ einet DloÄe Acfi J^g^SÖ*^ 
Itot meiere ein mit ^mi&f\r^ Befi^wetted €ei( gef^Ia^ 
^eit ifl« 9}2an fann ftc^ bie 90ttfung Don bet ^td^gf^t 
^e @ei(cd fdgeniietniafen ttotflefleni B fift^ bie iaft/ 
4»e{<$e aiifn>4rt6 beKt^egt werbe/, fo ntnf ftc^ bM SrU 
jüft bet ©teile A frifminen ; b<i e« nun etntt)4r« gebogen 
iDet^enfpO, fö wibetfleJ^tyK,n«4) muffen ^ Ifnb fbi^t ben 
^^di^wetputtet betidfi «(uylij^ bie lot^ec^telime wxt^ )U 
bringen/ toobtui^ bcm tftoment bet |afl üetgt^^ett üitb« 
2;n B fofl ba6 geftömmte (Beil getab«^ 'tfelt^y biitf ifl^ 
ttai^ anffen gebogen 4vetben/ e< wtbrrfite^ t^n nnt^ 
bet9ii<^tung&bi, ^a inbeffen biefet SBibetfianb ge/ 
ICH ^en M A ttffte|t4t^(fM^ ifl, fb NHfet IHM i^n in 
«et 3tif66butg weg. ^te$ giebt fät ben %v/^ixx^ br0 
^efetc^ewcibti^ «n Im Sioi?^ mitO(tl<fft(^t^«f bie ®tek 
ffftii 4«*^(e«/ fofgenbenlCiitfStiMr: 
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84 €rfler ?l*f(f)nitt. ©ie ;Statif. 

p .Ca = Q . CB 0^ 

P.Ca F.CA + P.Ajsl , PÄÄ 

^ CB CB GB 

" i) — P ober bet ^ifierftanb m^ bet ifli^tmi ^et 

P.A^ 

laft :i= -~^ • J&etf t man tcn J^albmeffer 5ec tRofl^ 

i ' CB 

R, fp t)ewan5eft ftcfy biefec Ttu^bnicf in Q ~ P =? 

p^ 4 a- 

"'^ -, WO 5ie ©rSße Aa bw^ Srfa^rnng beflimmt 

toetben mnf . 3!)a 6et 9Bt5etflan5 6)r« ©eilef mit feinem 
_ SDutd^meffet juntnmit / fo fann man i^n butd) eine ge* 
n>iffe ^ctenj bei JBurd^meffct« d in eine befldn6i9e 
I8r6$e mutttplicirt anöfctörfen; j. SB* Aa == ^»», 
400 a unb m butc^ Srfa^tung ^eflimmi wetbep mäffen«. 

@e|iinan biefen ^ert^ in ben i^or^in gefunbenen 
5(«ebrucf / fo er^dft man 

\ . P . ad^, 

— P=: -. 

^ R 

SBBenn P == ö wirb / fo tfl auc^ Q == o, folglich gie&t 
biefer 3(u6btu^ 6te$ ben burc^ bie l^pannung^ oetutfa^^ 
ten SBiberj^nb be$ Teiles: , man Mu^ ^(fo ^ier^ii no^ 
ben iDon bet ©tructur bee @ei{^6 ^ertö^tenben SBibei^^ 
jlanb ^in}ufe|en/ welcher ebenfaßö eine): ^ounybcs 
/Dut(^meffer6 be6 Seilet proportional angenomme^i 
werben fan^n; man fe|e i^n = bd"*, unb weil er mit 
bem i^ergr6^r^en J^al&mcjfer bet dtoKe abnimmt =^ 

b d«*» P . ad« bJd« 

— =—,fo ^at man enbIi^P-^Q=- — h 

n H, 

_^ b + aP dv^ ^ 
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89) >Den SDBiberftanb loon *er (Steiftgfeit »er 

^etle Surc^ i&rfo^rnng jit 6efKmmen/ bienet folgenbe 

vSJorric^tHng* auf jwep parattelen in einer ^orijonto* 

(en (Sbene (iegeitben ©t4ben AB, CI>, $ig«£7* 6ri»g|e 



man etneSBafje EF, 6efcf>n>ere f{e mit Qttt^n@tio\d)g 
m P, Q« bte an einet fe^t 6tegf:imen Sc^tiur uift bte 
iSSalje gefc^Iagen flnttr un5 iitiletf)t(^e biiri^ iSetme^^ 
cung 5e6 ®en>ic^te^ duf eitler @eite 6{e.9tei6ung 5et 
aBa(}e^ , 

J^tetauf ßringe mon ein Reifet Seit mit bemfe{6en 
®mid^te um bte ^afje^ unb fuc^^ bad®ewtd^e^ ioeU 
6)e$ auf einer Seite jur SÖcmegung 5er SDSAfie ^ 
erforberlfc^ ifi. J^iert^eb bte @r6§eiber Ütetbung a^e^ 
logen / bkxblL 6er loon ber ^tei^gf eit bed^ @et(e6 ^er; 
rö^renbe ^iberj^anb tl6rig«^ Tin» m^eren 93erfn^ 
<^en/ mefdl^^^ier an^nfä^ren ber 9taitm nicbt tyt^attet^ 
fatH^J^ü (SouUtttb in ber oben angeführten 64>rift 
betv ^m| t)on m bep neuei\ unb Detrpic^ten (^i(ern ^ 
1/7/ mofär er 2 fe|t/ unb bep gebrattd^tenii4^ ttoftlr 
er 4 fc^reibr, ferner a = 0,053; b ^ ä/45» 

5Dief toerwanbelt obigen JCudbrucf , t)on P — ^ in 

©eile.. . 

/^ " 

€in (Bei( t^on fed^< iiifdbeu/ iftiinien imUm^ 
fang/ bber 3,8 ünien im ^urd^meffererforberte/ um 
eine 9Ba(}e t)on 4 3otf im ^utc^meffer / hexf einer @pam 
nung Don 625 1*. 14,4 1*. jur ^Biegung* 

523erec^net ma^ nac^ biefem t(nge6en ben 9Bert^ 
t>onP -^ Q, inb^m4wan ten Disponenten wn d = a 
fe|t, fo erf)4It man 21 9)f. , fe^t man ^inge^en ben S^r^ 
ponenten von d = 1,7 , fo er^dlt man 14,2 t*^ för bte 
6teifigfett be$ @eiied* S>te§ jetgt/ ba§ bie oBen am . 
' gegebene ^rmel ben CGBert^ fdc bie ©teift^fett be<f @ei^ 
Ui imc^t in tieva, fonbern e^e ^u gro^ giebt/ n^eld^e^ 
in ber^Mä^ung miHd^itt fagen ^at: 

5 3 
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örfür «efdNtt» JDit etattf. 



hetdtoQ/t |it ftnben, mit Q3ietcac^ttins bet Stetbimg, ui|^ 
htt giteifigreit bt« (^eite^ ^et SBinfel A ^ig. 53. , 
«Ml^^n ft<< 9tM||tuii9«tmiea bcr ihrige P, Q^mit einaib 
ftet QUK^en, ^etfe aOgemein a, fo entjle^t xitte i^ne« 

31 @tat» ttttb S}u(6(la6ence(^n. 5^) aUg«tnetit burd^ 
V (P* 4- Q*i aP Q cofiiia) au^gebcucft »aö, JÖaJ 
•Nvr 3tt(|^ ffik ft)r etqm fi»t^eii , hM untere fi^i; «tnet^ 
#nnipfen ® infel o« tlkii 6tef«e 4taft entfielt attf bi« 3i>e 
'in a ettt fntteäfttx^btvui unb »otvipttt dne^cti<»tt «04 
V» tanscnif »b s»; f 1^ (P^ + q» + a P 9 poßo »), 

SRon Reime 6eit J^Itaieffec ca i^et ^fC/ ober vtebne^e 
(er ^l^il^fe (>ft StoO« ^ r . bett ^oltoieffer Mr 9loQeR, 
f^^tnuiti 

■|l,Q=JV . p+rf l/'(P>+9»HhaPQcoC«).f (b-Hal^dm 

^ Ce|te^^et( brujft >ie ^etfrgftit »e« @(Ue» au«* 

SBenri/ n>ie gewS^nß^» >ef 3«^ *" ■^'^^ "•'* 
beoi 3tt0 bev lafl (araUel i^, f(V tfl 4»^o ttnbcofitii 
f = I , ba ff(| bie ^ri«($r6fe in P -f Q* Wb bi|( 
0(fi(^ung alfe itecwanbelt ' 

. - T, . (b + aP)4» 
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^ ** R (» ^ 1; f ) 



lieftten ber {Reibung f be? l>en pletten %at JJrerr €oi|#. 
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fffeme V^en un^ fu|)feme Suc^fen f = o«i6 

mit \lnfä)tittfS)mUt • fi — = o^85 

mit SSagenji^mtetr ^•. . » .. — = 9^119 

V^en m @te(neit^en^lB6(^fen t>on t^uaiol 

mit llpf4)Itttfd)mier • « » -r = o/qjs 

na((^ A^dcmifdi^^t ^($ittüetr 1 U ^ -^ 9 O|06 . 

Sf^en wn Öuaiaf^ g64>finj>cn Ütmen — 

mit Uttf(^Itttf(f>mier • ^ • — = 0^03 

I mif Unf(^Iittf(^mier « — =3 o^f 

^ t(fmom9tt(l^flfHium^9^fmMnU(m^ .1 

mit UnlU^ittfU^ier t # ~ s 0,035 

na(|^ ükf^ifd^Ht 0d>mie? » «^ = 0,05 

Z)ie angetoanMcti OUato ^tttn is B»a tut. 2)un|^ 
m9tft Üi %ft 3 390- 
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1. SOetm^e (13. &t9iuy ^^ nein Stitptt fläfft^^ 

»cfcf)etr bttSSiliung iinb baö Sufammenftief en per Jropfen 

^ 3) Unter 555a jfec üet jle^t niaii in feer J^^ftroflafif 
}e5en flölHS^n ^orp^r^ bex) xml^m man nid^tö a(6^liifi 
figfe'tt ünb @<^tpere betrad^tett . 

Um Q^e$ auf 5t^ etnfac^jlm ^et^ttfe iuti|(f iufö^? 
rett/ benfen n>tt und aiic^ bie ^c^itfete ^inweg/* unb 
«nterfucfcen juerflr^wae erfötgt/ wenn Ät4fte auf li« 
&{of| fliiffigee Sßßaflfec »itfettt 

4) @runl)fa|* ffljr nn eine flöffige ÜRaffe in Kuge 
ifl ^ fb möffen aÜ9 %^e\le ^etfelben nad^ a((eii 9tt(|^tum 
gen eben fo jlarf gepipf jfet wwb?U / «f^ (l? ^if atifirdni 
I^Pbfn ppefiVn. . ' / ; 

JDenn ba jeber^ ^^eil einer jJüflTtgett ffllaflffe /iia<^ 
oQeu 9tic^mn0^n gtetd^ (ei(f^t au^tDeic^en fann^ fo ttf 
^eKeti ba$ er nur al&b^un in 9{u^ 6(eibf n fanu/ xoenn 
er t^«jn Affen umgeb^ntw ^^filw f^en fo flarf gepreffet 

»Ivb, aWrr (i?pp#ft > - ^ ^ 



5) ilM bem tjot^erge^eitkn @a^ foiffl, fcaf ^ 
wenn einelKajfe Koffer m ein fct^<?5©ef4§ ABC 5<9* u 
fingefc^Ioffen tfi/ ttnb auf einen fleiiun Xl^eil \,^kmnt) 
ab i^rer Obct^idfeme Äraft F nad) einet auf a b fenP^ 
redeten Otic^mug mttt, biefe ^raft fid> nad^ äffen Ütiiifi 
tungen mit^^Ieid^et ^tdrfe butc^ bie ({anjeCiBaffetmaff^ 
fortpftanin !3Denn weil bie ^efligfeit bed ®efd§ed loetf 
^inbert/ ^^ irgenb e^n "^^eil ber flüffigen Stoffe bei; 
ii^en ^anu/ fo mu|fett äffe ^^ei(e mit gfeicben ^tdften 
etnanber, entgegen »irfen» ©a nun ba$ Slement a b 
Don b^et Ätaft F gepreflet wirb, fo möffen äffe i^m gleichen 
Elemente cd, ef, jie m6^en Hne tage |ia6en/ welche 
fie »offen/ mit einer gleichen Äraft F gepteffet warben ^ 
iinb entgegenpreffen, wenn ba«. ©Uid^gewic^t nid^t ge;.^ 
(iJ^ret »erben foff* 

6) 3^<9 ^ng(etc^e (Sfemente ab, gh, ber 06eti 
fld<^e einer in ein feflee ©efd^ eingefc^Ioffenen SBajfer^ 
maffe^ig* i* werben V)on jwei) auf <ie fenfrec^ten^^rdfteh 
F, G geprfifet/ man fac^t baö 9SerWftni§ ber Ärdfte 
F ; G \nt bm B^j^^^ö be6 ^(eidjgemic^tÄ* g-h fe^ 
grSßer als ab;, fo entjle^t y)on ber Äraft F auf jebm 
^^eil pon gh, welcher gleich ab ifl, ein ^ruff =^ 
F t)erm6ge (5)/ folglich auf bae ganje (Siemcnt gh ^ehi 
3)ru<# P, weld)0r Ffo melmal enthält alö ab in g h cßU 
galten ijl/ ober man ^al F : P ===/ab ;gh unbP* 

?- , F. vDiefew 5>rucf muft G för bcnSujlanb be( 
ab 

0töd^gett)t(l^($ g(ei(^ ftt)n, folgltd^ G — ^ F ober G : F 

. a p ' 

r;;? gh ; ^b, 

SDte ^reffongen auf wrfdjieöehe Cf^mente 
einer fluflitgen ?JWafe t)ert)alten ftöb föc Den SuflanO 
l^eö @leic()9en>ic|)td/ wie. Die ©rofe Dec ©emente. 

^ieraue folgt/ baß ein Keiner SDrucf auf ein Sle^ 
ment einev in einen feflen it6rper eingefc^toffenen fldfp^ 

5 B 



V» 



{ < 



v 



^eti 9)i4terte auf bk gefamte Ob^^iöff 6e( ntifc^efclti 
^en A6rper6 einett fe^r (latf^n !^tU(f ii^cranfaffeti f6niif* 

(£6 fe9 )• ^ ab = 1 CtuabtatioO/ mb mnbt 
wn 1 tp Sttaft sn>te{fet; bte gan)e OberfLid^e ABC 
betrage ioo Cluabratiofl/ fo Derorfad^t ba0 etne^fmtl 
auf ab einen /Dtutf wn ^uttbert 9^fun6en' gegen bif 
ganie Oberfldd^e« 

7) tlnmerfung. tlnfingem fommt bte wtftt* 
f^enbe St>Idei:un8 ^ft tinbegreiflid) t>or. @ie beruht; mte 
wir Aefe()€n ^abeh^ asf ber 3latut bee Sluffigfeiten einer 
<ii!f fte wirf enben Äraft nad) atten 0ltd)tun9cn duimv^tu 
d)en / unb ijl im ®runbe eben fo mentg unbegreipim/ att 
böß I ^f. am^ getablinigten 4?ebel loo ^f, bai ®leid>ge* 
mt({)t Ratten fonne. 

SnbeflTen uiiterfdjeiben ftd) eben baburt^ bie ffufltaen 
t>on feften jtorpern^ baf biefe nur naA bertlttc^tung ber 
ouf fte tüirf enben Jtrafti t^tte aber ttam aüin Slicbtungen 
dttdjumeid)en fireben. 5Diefe bleiben bd^er in dlu^e^ tDenn 
man ber auf fte n^irlenben jtraft tint g(eid)e entjeacnfe^t^ 
jene nur aUbantif menn Pen allen Seiten g(eid)e xra^e etn^ 
dnber entgegen tioirlen. iKepfpiel A^ig.s. fep etneXugef; nad^ 
it)Vtm ünittelptinct mirf en unter red>ten Sinfeln oier ein^ 

ajiber entgegen^efe^te Ävifte 4- a = — a, + b'= — b ; 
afep gr6fer M b. SBepn bie Äuget eih feihö Äirper ifl^ 
fo mirb tin ©leiAgemic^t erfolgen # mit -j- a — a unb 
4^ b — b auffjebt. 3fl bie Äugel fl6fRg ,, fo erfotgtfein 
®[eid)gemtct)t* fonbem ed ent|ie|^ eine Abplattung nac^ 
aa unb ' SSerlangerung md) bb. 

, 8) 31 n m e r f u n g. Die ^rfd)einühg ( 6 ) aW btofe 
ifolge ber Släfftgleit/ gift eben foitof^I oon f[{t(fig» elafn» J 
fi^en aI8 fJfiflftg?Mne{aflifd)enÄ6rpern. 

Da$er bienet ber fölgenbe ißerfud) ben ®a^|u bi^ 
flitigen, ?ln einem fe^en ©eflfll a b fepen mehrere giben J 
tef^ cß( runb um eine an bem ®tmU ^erab^angenbe 
S(afe fo befeftigt f baf fid) bie, iK(afe nid)t auöbe^nen 
fanu; o^ne bie s&ben.bep ge att$ einanber |tt tretben. 
/Vn bem (te'meinf^aftli^n ^'nbe f ber $4ben ^inge m 
®en^tjC^t P ^rab $ fo nnirb man burc() Aufbbtfen ber SMa^ 
DermitteJfl einer ff einen Oeffnuna c im ©lanbe fepn^ 
burd> bie geringe jtraft biti mn<!^Hm %*f>m^^ tim 
gan) isetra(^i(i($e U^ F |tt ergeben« 
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Consent CUti4^0eiM(^tc fc^^erer fl(iflidtc ». 9^ 

Xenn lö f^p |. 9. ber üuerf^jinttt ber Oeffnuns ^ur 
Ober^^e ber %(afe, <^n metc^er Ue Q&bcn anliegen s 
I : loo , fo t>tv^Ut }td> bie itraft n<^(^ c d r'^utr^gefammten 
Jtraftno^^ de=::i:ioo, SSebenft man ferner; bapmeaen 
bir 3ec(eguna ber Stvhftt bie £afi P )ur itr&ft in c; weiche 
t6r t>ag ®(ei99en)i(^t 9&tt =; f e : de i(t^ unb fe^t biefeä 
Ser^Itni^ nur = lo : i ^ fo er^iU man fc|)on für bie 
5traft c juD ia^ P baS JDer^ältmf i : looo; unb' e$ er« 
^eOetf baf man biefed tSer^aftnif nac^ ffiiof&^r burc^ 
SSerfleinetuna ber iOeffnund c unb SSeroielf&Itigung ber 
ft&bm «ergro^ern fann. Z>a6er ifi ei gar nid>td Una^ 
reimteö iu behaupten : ti (afe ftc^ ;ine £afl oon mefen 
Zentnern in bie ^b^i blafen, 

K 

9)®i^unbfa|. Sm ber® cuttere untermorfener 
llüffiget jjiorper rann nur at^bann tn fKu^i fe^n« 
n>enn feine Obetfldc^e on |(ber (SteQe auf bu 9(i(^ 
lung Der ®($tvere fenfrec^t ifi. ca, be 3^8* 4> 

!ii6gen bie StidftmQen ber ©c^toere auf iwep angtdtt^^ 
}enben (gtementen bet Obetjlad^e t^orfleOeti/ man )erf<i((e 
€ttie lebe in bie @eitenftafte cd, cb> bc, bf na<^ 
ben dtic^tungen ber (Elemente ber Dberfidcbe : fo mdf^ 
fen ade biefe ^eitenftdfte einanbet ^eic^ fe^n^ unter 
ber ^otaii0fe|nng, baf je )n)eQ einanber ent^egenge^ 
fe^te, mie cb, bc etnaubet aufl^eben unb aOe« in 
Dttt^e bleibt« ^olglic^ ftnb au^ bie Stufet« 6e9 b, • 
*S<ei^/ ober e0 ^nb re^^te SOtnfel* 



, laufen bie Otic^tun^en bet @cl)in)ere in einem $ttni| 
ittfamnien^ fo folgt att6 bem wrfle^enben ®runbfa|« 
baft bie ObcvUdft bet Stöfftäfett eine ituael^itc^e bilbet, 
^ mie bie O^erfÜc^e ber SReere auf nnfret (£rbe« Stimmt 
t »an bie, Stidg^tungen %et ©c^tbete a(* parallel unter 
^ einanber an # n>ie e< in fleinen Sutfetnungen betflattet 
l ift (9^ 6tat*)/ fo bittet bie 0^er(|[4(|e bed O^afferi eine 
ebene 0«^re^te ^I4^f , 






. 
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bfc ^rfa^dmg octrfijmnien' 6etfötiget. ?(uf i^m betu^^t 
(}c6ftcnt()ci(6 'l)ö8 SBajTcrmaflen/ oöer bie Äunftif ju 
befttmmc;n/ iric met* ein fit ber (Jrbc ^o^er ober ix^ 
'dB ein önberer Hege, ^ch ucrfpa^re/ maS^^teVöon gefagt 
merten fott; für einen befon&ern SIbfdjnitt am g-nbe ber 
.;l^pbro)Vatif. * 

ii)'3c*fö, ^^eÜdjen a einer fc^meren flöflftgeri 
9Ra|fe gifl- 5^ welche in SÄu^e i(l, tüirb mit einer Ärafe 
tia<^ ^Uen 9ti(^eun()en gfebrutf t/ 6ie ber @r6§^ 5e6 '^^eib 
c^enö unb feiner *i£i^fe ab wnter b«r Dberjlde^© bed SBBap 
'fer6 proportional ifl» SDenu man benfe ftc^ über bem 
^^eiic^en eine aSafferfdnte ab \ix^ an bie Dberfldc^e , 
fo rii^ ba< ganje ©ewic^t biefer ©dule auf bem %\^t\h 
t^en/ tinb e6mu§/ n^erfn e6 hic^t finfei; foUr mit einer 
eben fo flarfen Äraft aufwdrt« gebrurft werben. Unb 

' h^ (i4 bie Iot^re<^e Äraft b a '«u(^ feitwdrte duf ert (5)/ 
fo muf bat^ X^txX^in a ane^ t>on äffen (Seiten eine i^taft 
erlefben, »ejc^e *em ©ewidjt ber ©dttle ba g(eid) ijl; 
S)ie®r6ße biefer Äraft ifl aud ber ®r60e t)on a unb btr ^ 

, ^tefeba {ufammengefele* ^ 

■ / 12) ©ÄwereiJ SEßdflfer/ welche« fid^ in einer ^i 
fottttnen^dligenbcn SXo^re hcc^gfe^ig. 5, t)on weU 
c^er' @e^a(t man miU/ befinbct/ fann nur alöbann in 
Ku^e fe^n, wenn bte Dberjldc&e beffetbenlic, ef jtc^ 
in einer wagrcc^ten ©bcne beftnben* ^ , v ' 

©enn man benfe ^^\^(k'^ in ber SKo^e enthaltene 

.SDBaffer al$ einen ^^ei( ber ^^flftgf cit in bem ®ef4g ABC, 

fo ijl aßeö in Ku^e ^ wenn A C eine wagrec^telSbene ifl* 

SDae bie 3t6^re umgebenbe 5S3affer t)cr^inbert; t^crmöge 

feineö Seitenbrucfö, bag bad SEBaffer t)on ber ©e^oft 

ber JXS^re nic^t au6 einanber fliege» - 5)a6 bie 9S5|)re 

umgebenbe SEBajfer werbe pfof^ftcb fefl/ fo wirb nö4 

affed in JXu^e bleiben , weil bie fcpcn ©eitento^nbe ber 

^. lX6^re nim eben h(x^ t^un, wad^orj^er ba« umgebenbe ^ 

' SDBaffcr t^at/ ndmlicl^ bem 5Dru(f \>pn ben Reiten }U m^ ' 

berflejeiw 



/ t 



. S3on tcm @ftetd)§emtct>te f(t)merer ffifltd^r Kv 93 

13) (Sine untnitte(6are $o(ge be6 i^ot^etgr^enben 
@&|e6 ijl / 6a$ ein (leinet ® eu)tcf>t Raffet einem U1)X 
^ro^en baö ©leic^gemic^t Ralfen fann. D GAB FE 
^9*6* fetten jwc^'cbmmunicirepbe SXS^ren/ t?on fe^tr 
ungleichen CLuetfc()nttten / fo ^iU pit fi^mate SBaffcr^' 
fdttle CD mit bet großen ABFE ba6 <9leicftgett>ic^n 
^er £lttecfd[^nttt t>on c t^et^alte ftc^ )u bem 0.uerfd)nirt 
bon AB = I : ^o^ ABFE enthalte einen parifer Subift 
|^g= 70 |)f. SEBafffr,: fo wiegt bad SDBaffcr in CD 
I 9>f* unb Idit ben 70 9>f* ba« ®(ei(^ewt(t|t. ^enft 
man fi<6 bte ^a(ferf4ule ABFE weg , fo wirb A B mit 
einet i^rem @ewid^t gleid^en i^r^ift aufn)4vt0 gepreffet* 

SOBenii DCGHAB eine ^e^Ie Otb^ve ifl, übet 
wet^e man bex) AB eine Q3(afe fpannen fann, fo ^rf^äit 
man ben toon ^o(f ^angegebenen anatomifcf^en J^ebct ober 
ben ^t)bcojlatifc^en ^ebel, Wenn AB eine bewegliche 
©beneifl, weld^e bntc^ einen lebetnen©c^lanc^ mit GH 
Derbllnbcn wirb* Die ju ^cbenbe iafl barf nic^t größer 
ato ba$ @ewic§t ber SBajferfauIe ABFE fepn* 5Bet> 
biefcrSKafd[)ine ftnbet, wie bevf bem flatifcften J^ebef/ 
bas ® efe| flatt, ba$ jic^ bie 5Bege be^ erfolgter 35ei 
wegung umgefe^ret/ wie bie i^r4fte in bem 'B^i^^^Bi 
bei ©leic^gewii^t^^ t)er Ratten* jpenn e^ ftnfe bie 
SBofferf4nfe DC^exab, unb trete in ben Kaum ABKI, 
fo i9er^41t ftd) 6ie J^6^ AI jur «l^o^e G D umgefe^fret/ 
wie bie Cluerfc^nitte üon C )U/AB, ober wie bie )u bie/ 
fen fituerfc^nitten ge^6r1g?n SBafferfdufen t)on gleid>en 
J^&^em Shac^ ben 3a^(en be6 obigen ^epfpiefe^ wäre 
AI= i^ wenuCD = 7oijl, , , 

3(u< ben ^tgenfc^aften bei ^9broflattfci)en Rebelt 
(tfldren ft^ bie^^rfc^einungen loon ber pft ungebeureo 
©ewalt, welche ba« SEÖaffer v)on (Strömen unb^een 
gegen b4ran beftnMic^ fe|)e 3)4mme ober ©ebdubc 
dMÜbt, wentt e$. emma( ben ©runb berf^slben unter^^ 
wä^Cet f^au " SDie @ewa(t bed . ^affere^ ifl befto 
t^olet/. te tiefei; Vt ^ur^brucb liegte iinb ie gvi^cr 
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ffin^ liege )« ^« 2p ^u$ tief/ bie ©ntnbfldc^e be« ®er 
6dube6 betrage loo O^uabtatfitf^r fo bräcf t gegen bte^ 
fe(6e ein ©cwic^t von 20 • too = 2cx>b€ubt(fu$ ®af^ 
fcT/ jeben ju 7t; ^f» geregnet, gtebt l40cx)of)f/=s 
1460 €enfnet jÄraft. 

' id) Stnmerfung. «iif bem iiten ®a§ bertl^l 
femer bte ^tt, ba8 SBBaflTer burd) 9l6^refi ton eirrem 
^o^rn nad) einem niebem Drte ju kxtttxj ttm ifetimne« 
an .einem btt anjulegen f jdd tmmitttf bar ''fein 2&a|fö 
quiot. S^er £)rt a, n>o ba0 SBaffer ^erfommti %i%. j.j 
mu| ettt>ag |>6^er fiegen/"al8 ber Ott b, mo e* (ringelet* 
tt{ n^erben fott / ber SSbben baimifcf)en mag ubrigenä be* 
ft^affen fepn^ mie er mia. €P8 fd>abet alfo ni^t^ baf e* 
imifd^enlitgenbe ^uatn c, e, f giebt^ n>eld)e tiefer Ik^ 
ald ber Ort b , wo iai SBajfer ^ingefu^ret »erben jba. 

Sflur öermeibet man gerne fe^r tiefe X^ater/ megen 
bed großen S)ru(fd / totid^zv baraud auf bie SB&nbe Qer 
^(Ro^ren entflebt ^ (mie mir gleid) fe^en werben) unb aajtN 
fjjihe 2Binfe( ber Ölo^renleitung. S©o man bie le^tern 
nic§t gani t>ermeiben fann^ Idpt man fenfredjte oben of» 
fene Oto^ren bii über ben aBaflrei'f})iege( <lb in We S^ofyt 
ge(>en7 bamit bie 2uft; n>,el(^e |!d) in ben fpi^en SBinfeln 
gerne ^anfammeft f .unb burc^ i$re gufammenpreffitng bie» 
mo^ren leid)t fprengt^ enttt)eid)en* fonne: ' ^an nennt 
fofd)fe fenfre<^tt oben offene Wo^re/ mie bej> c ?uft< 
fl6dfe. 

Die alten (Rfimer i^erflanben bie Äimff nic^^ SBBoflTer 
Aber SSerg tinb %^ai burd) O^i^ren t>on ]^bf)(\:n JDrteK 




ihre aqüaeductuö, pric()tige SSenfmWer fcer ^än|l tnÄ 
i^rer UnmiffenJ^eit. , 

93om 5Dtucf feieret f{2ifftd<t ^aff«n ge^en, ^t) 
^oten unO Die ^tt«nn)ätii>e Det: ^40^ , 

'15) 3öet e6ene »agrec^te Söoben eine« ®et4|f» 
toII®(^j|er/ von welcher ®e|U(t e6 feij, etleibtt cinrn 
fenfre^ten X>rq(f/ t»e(d^et bem (Bmiä^t tlmt W^fftit 
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pMt gleich tfl^ biegen $8oben.ittt@)tiin5fI4cl^e, uttb 
ftJeJ^6^e beö' 9Baffer5 im ®efd^ mt J^6^e ^at. 9G8enrt 
ba^ ®efä$ ein fehftec^tet pri6ttiatifc^er ober c^IiAbtifx^er 
Äitper^tg. 8* I- if»/ fo et^eOet ber ©a^ t)on fel>jl , 
toeÜ ba6®etoic^t/ M in bfm®efdß entj^aft^nen SBaffcr« 
San) auf bem ^oben vu^t* ^of hingegen ha$ Qiefiiß^ 
hi€ ®eflalt ^g« 8. n. ober gig; 8* HI, fb benfe man 
^c^ t^on bem^ot^n bcs @ef4|e6 'eine mitbem ®ef4# 
commnntctren^e priematifc^e Stifte a d c b« !^ae ^f^ 
frt in betfetben^ iDtrb bem (£6affet be6 ®ef<{M ba« 
Olet(^g^tt>id^t Ratten / wenn ee mit i^m einerlei J^6^e 
a d ^at Solgiicl^ i^ ba6 @Ui^sm\(i)t be6 SBaffer^' 
fSrpere adcb in iebtm ^all bem iDrucf be5iSSaffer< 
littf ben iSoben gletd^« < ' 

16) 9Cnmerfung. 9u^bem 15. @a^ fltef^t/ baf 
ttr l)tu(f auf ben »oben beö ®efaf e8 mel me^r betragen 
faWf aW ba* ®ett)td)t be6 in btni ©efÄß enthaltenen 
SBafferÄ gig; g. III. ^^ t>erurfa^en nam(id) Die feflea 
©ejtenmanbe be8 ©efif e« an ben t>erfd)iebenen Otcffen » 
einen ber jugebirigen SBafferfÄule ef öleicf)en S5ru(f; wet» 
<^r fi^ r^ecmoge ber aflatur t>n glujfi^f eiten nad) aßen 
aid^tungen, alfo auö) nai) bem ©obenfortpflanjt. j>od) ijl 
|u betnerfen; baf man btefen SDrucf gegen ben Soben nur 
al^bann ganj empftnben würbe/ menti bec SSoben beweg» 

, tidf »ire; unb man eine' Äraft t>on auflTen anmenbete; 
' Vin an ftfintr ©tette ju ermatten. Sff ^tv Stoben fefl^ 
wjb man fefet baS ®efif auf eine ffiage , fo auf eit ficl> 
^ter 4>(of bae ®en>td)t bed ®efaf eg un& beö barin entbaU 
tmen ^afftti. X)er t>on ber Spannung beS SBafferß ^r«, 
ru^renbe Ue6erf(^uf t>on SJrutf auf ben S5oben > »irt 
burd) einen eben fo flarfen tot^/et^en JJrud aufwärt* 
gegen We fefhn ©eitenwanbe aufgehoben- 

17) @a$. 3[^be« $lemmt a gig, 9. ber @ei.' 
mnvanb ober betf Soben6 eine« ®ef4$e« ooS'SBaffer 
leibet einen S&rutf/ n)e((^er fenfred^t auf ba6 (Slement, 
nnb fo gro^ ifl/ a(« ba< ®en^id)t einer SBaffcrfduIe/ 
tte bie ®r6^e be« Stement« |ttm ^oben unb feine ^iefe 
unter bem ^afferfpiegel }ttr J^5^e f^au SDenn man^ 
f^fU f{(^ ba», (Jclement a in iiner n^agret^teii läge mu 
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gleichet %tef^ ab, t)ct, fo wirb eö unmtttelbat wn bem 
®exo\d)t bet 90ßaffcrf4ule a b , toeidfc tl.bec i^m ^t^t , 
gebcucfn S)a ftc^ nun bcr ^rucf ber e^Iufftgfciun na4 
allen 9^(^mngen gleid^ fortpßanit/ fo fotgt ]^iitau6 ber 

(Be|tman/ tute immer üerflattet tfl / hoA fpccifu 
fc^e ©etuic^e be« SBaffete = i/ fo n>ttb ba^abfolutc 
%m\i^i einet ^S$afferfdn(e but(^ i^te 0r6$e auegebrudP t 
SßBett nac^ ©tat. ( is*) ba« abfolute ©ewic^t P,= G . V, 
a(fo = Y för G = I tjl* $)ie ®v6$e irgenb emed 
(Elements ber feflen SDßanb etnet^©ef4§€6 ^ei^e c*, fein« 
^iefe unter b^m, SEBdfferfpiegel t, fo ijl e* t ble @r60e 
beö ^rucfd auf ba5 Clement/ tuelc^e man mit bem fpe# 
ci;ftfc^en ©etpic^t bes 9Bajfet6mu(tip(iciren mnf / tueun 
man bie ^raft in 9)funben angeben n)iU« 

18) ©a§- 3)er fenf rechte JDrucf gegen bie^gauie 
©eitcnwanb eine« ®efdße6 cd JIg. g/wirb gefunben/ 
wenn man bie ®t6§e ber @eitenn>änb muttiplidref 
mit ber ^iefe be<$ ©c^werpuncteS berfelben unter Xizm 
SBafferfpiegeL 5Denn man t^ei(e bie ©eiteatuanb in 
lauter f(eine gleichgroße (Stemente c i ^ 12 unb fo n>» 
beren \zh^^ = e* Reißen foll, bie 'iiefm ber ©lernen* 
ten c 1 ^ c 2 u* f» »♦ mögen a, b, c u» f. «♦ feigen;' fo 
^at man ben ^t^u(f auf lebei ber (Elemente von oben 
au gerechnet nad) (17) , 

ae*3 b e*, ce* u» f, tt). 
Äße biep? einjefnen ^reflVingßn jufammengenommett 

a e* + be* + ce* . . . 
geben bcn ^rucf auf bie garije ©eitenfI4c§e^ 9Kan fe^e 
bie einjelnen 9>reffungen alö bie flatifc^en fÖloment^ 
Don (Sett>icl>ten an, beren jebee == e*, qnb beren Snt' 
fermingen uon bem Dre^ungtfpuuct c nad^ ber JXei^e' 
a, b, c u* f n>* finb/ fo erhalt man för ^xz SKoniente^ 
ber ©ewid^te bie obenjle^enbe JKei^e* SDie ©umme 
biefer JRei^e ju ftnbcu^ bcbenfc m^n, h^^ bte ©umme 
aller ejnjelnen 3Romente bem iJKomente bes ©c^metH 
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Ä<>m SDrtfÄ ^erlr fÜSflfiger SRaffen :c. 97 

€^umme bet Ützi^^, bie ®umme äKer &emd)X^ nmlüf 
plUketmbk<^mfnxvii^btß<S<!^wwpume$ vom ^re^ 

@ttimine aUer e^, ba« iO> ibie gaiijt Sexteitfiddie uii6 

I^timte^ bir Xkfe fcet @^m«t^uncted ber (Bcttenfldd^e 
nnm bem ^afferfl)itgd / /worauf bdt J@a| er^eSe^ 

^tftfpkU SDeft S)tticr auf bie. Se^temvattb etntf ' 
fetiftec^ieti ptif mnüff^enföefi^f« lid^Q Raffer {U ünbeu. 
,J&iet t|l bie@4t^nißfnb^etniÄ?«^«cPy un^lJ^K ^iefet^re« 
(Sd^n>erpunctee uttt^r bem it]&affi^rrptege]rb^t'^I&e^ 
<;4 bre9ü4t^<f^ 9^ ^Splg^iic^iifl bet.#£>rq(f cit^bie 
@fitettfBfi<^'e - gkf^^ bem*^ ©^mii^ eitler fCS^f erfdule , 
ml^ibk ^eitenwÄt^ jinr ^rfanbfld^ önb'l^te^^ärte 
.J&6^€ im^h^e f^au^^Üte bie @ett?nttjaab ^ööei^ 
f[44^ ' f^ würbe betf 1f>curf' auf fte gfhbe noc^ einnwl 
fo^.^o#/ bm @ewW^t-e«0.-9>atÄfffieifti}^fi^ gleich 
. fe^n / %a» bod Oteci^^ i«r ^nbfldc^e mtb f?iti« J^^e 
tut J^e (4rfe. c-de^^tg« 0; fe^ b€r^S>ilr<eI^ft^tf}tt-6i^ 
9>araUe(epipebutitd / ^ tvelcf^ed ben ^tucf be6 ^affeVtf 
auf bie'@men»anb/ at«58pben betrai^ee^/ twffettt/ 
fot^cdfeber $)urc^f4ftitt dtteö brepecfigfen ^tiöma/ 
md4^i mit bem 9)^<^0^Mpebum emet(^|9 «05§e ^at, 
itiib^a(b.fp^rottfl/ dberbem S>rU(f auf bie Weitem 
iranb gfirtc^ x% ^ fM^mn bie^gi^m^on j^ci^h: 
^5^e tt){e i^tc ©mttb^dcftftt t>er galten', fo flcilt cd> 
Pen Üt^turf auf bte ©eitcnwanb pör/. wenn, cd^f, ben 
^xud auf bie gUii^gtote S^obenf^dc^e bcbtnttu '. tSii^tx 
man den ^ucf auf irseiib jttisen ^^eil cg be^r^iieti« 
t»anb/ rf0t|l betfeI6e = ^gh, wenn nian gh mit da, 
pataHel itfe|t. (£ö ifl a6et '; ^ ' / 

cgh : cde.is^cg* : cd*? 

0bet bie @ettenpte{fungen auf t^erfc^tebfue -^i^jl pgr» 
l^alten (ic6 wie bteClttabtate ber 5:iefenJ (Eö fep-c^ =* 
I cd, (• tft beiP ©ettettßtucf cgh ='|-cde, Riefet 
@a^ ifl ft&t ben ptractifc^n SOBafferbaumesfier 9on graf ec 
®(&mi^t »at^em. U. 3^1. ® 
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gleiten 

Seilte matt |iim Sge^O'i^I fit eine .^etinffe SSafer^ 
(6^e ^tfa^mn^en aber hie iStdtfv etned ^asnm^ «tt/ 
• fe^eOt, fo:mttibit ^dim?^^t«ie*tiD9peUe> teet^fad^e 
tBBaffet^.5^e^imrina(, ntimmafrfo^eitriiietteii* iBeSte 
man beti IDnttf auf bem ttitflrtiftegetibeti ^^ett trr 
(Seitenmanb gdfitiben^ ^fo.ifr^ec&ne ntanr^Mn gaa^^ 
:^ ^nuf auf <fd, unl:»eti S!Mttf ;£jUf cg^^, :|te^ biefen 
i^on lenem ab^ fp 6fet6t%et(2)ni€^^iMif g4ü6rtg. • 

4 5af f)0^, 6 5u^ breit, 3 S^/f tief «ntec SBdjRr. ^iej 



iitd>tt)«n2>^(f «uf cg £=13 . 6 .4 €uWffiJf =a7ru6iff. 1 
Ben SJrwf ötif cd = 7 . 6 v J ä 147 OFtibij^WpuTii'-Stften l 
. )|wn tiefem abgiiogen ^i(H Un^na auf bie <3AIeufe ! 
;;=: 147 — 27 =. j^io CubiffMfi- .Äuiaer ^Mt man.oiefen , 
. j)ru(i aefunbeh ^ mi^nn m<jn fcie. Ji^fe beS (SAmer^Juncted I 
' 6er 0^1eu(fe # mit öer ©rbße t)erfe(6en muf fipfidwt ^Ätte. ,' 
©er ®d^teer|yt>itct Ü^uin-^^rt^mtH fcer ® Aleupy alfo 1 
<^ier s 3tif untiur fto^ec: , i^ieri^ife ber (^d^euffe ift 
;4 . 6 =:;i !^4,'fi>(güc^ bei; ^rucf 5 . >24 = iso mie wt^. 
pin» • 1 , ! . , 'j' ' 

^f Uie 'le^W SBeift Ia#t fid>' .ber 2>rurf auf iebeS 

' ©tfidf Öer Seiteniranb (Jber Ben .S8ol).en ^nben / bad ©e» , 

*fif mag eine ©eflait ^aben, wie man wia, unter ber j 

©orauÄfe^unfl / baf man ben ©d)m'er}>unct beS ©tutfeS 

ter @eitenraanb ober beSSSpbetid f^tiben'fdnne.^ vOicSM« 

benfIddK be« -©t^af e« fe? •$. "»• jeth ©lucf'.tjufr ÄtijwT« 

faci)e ; fo liegt -ber ^c^jDerpnnct 1 .in ber K^tte -ber Ji^hbt 
e§ ÄMgelftomehte^, ^idnxi^bnt t^ wp unb multtpu* , 
\jCire feinen gn^alt , al6 ebene' S{W)e'bctra{^tet^ mit ber 
2tefe beö ^a)merpuncteÖ l. '^^ ©efäf fep eme Aaib* 
^tlD^n 4 ^Uf im £)up^me^et;/ fo iflber 3}pudr auf 

"bie^^obenpic^e = ^1:J^ . x = ^IjL^^asjta 

(äfubiffuf. Dtt? J6rp«rti(fee ißti^att :b£ir ^atbfugel ift 
J*rV , .3r^4 .|^ . ^er 53rHrf ötif We **berff5.*e ttner i£^a»* 

lugel ifl'alfo .um bie ^(ftt^ofer, a($ ba^(p|oi(^tW 
:fn ber #«IMt|Ht 4nt^tteff/n 4SMfffv|. 
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>tti(lii&e t>ptt Oto^cettleietutgett ^ tstib &^ir AatnM a6J^angfei|/ 

fplinber t)onJ^oljj)ber5BlfWli i^ 2'^.^^/.4J,M5,n^4irece 
ufe (on^/ tüdd^e im etjleh $.<)^i4j9^mj(miieV^ 

im anbetn (ut emanbet gefc^raubt m^tbietu A ^ii)«jio«. 

fep ein fo((^e6 di^xenfiiSicSr ^^^f^nf^t^te unter . 

6em ^oc^fien SGBafleirflanb gegeben tfj,/ liian fnd^t beit 
.joouj^em SDBujfet auf .frili^ innere ^eitejtwaj^b fierru^ren^ 

5en ^rud- Hegt bdd Di&^tenßucf |lotiiem(^f/ un^ ^ 
Jiijir 3>irfe ober ber JDttr^lpejfer .fej^r ^f ^iMfig gegen 
,jb^ 5P)c ^afferj^o^e fleiii^; fp Janii mag ann^^wen^, 
jb^ jWf f^ine^X^^i^^ pleiten ^Ör^cf esfe^ibifn. . . 

J^Kitte baö 9t^|^rcnflöcf ew .$ewijgt^:iage/, tfo 
tiel^me man bie %^(i\ß,Jm^p,^^mt^^Mm^!f alfs^bie 
miulm ^^e f4r ft(i« ^g^i? iHkbfm^mm* /Di« ^njft? 

Jw?'^ff/ mitbfr(^iS«>ßr inn»ern,p>sr^ 

.inkv^iB T»rci|if4e|t:^ew j*jt";^^ 

:5i§&t b«t 5DrM(«,^i^ie^eitfntiMi^jftf? 916^1» 

g5ie 3)r^unacn jiMf jtt^cj) ^^rfjJ^iebene tRo^r^nflfudfe 
mit einäni)er'iu t^trgteiftett) iimnt man^bfe fange t>ti 
einen iV Ui anbernl^,4en®ur(Kwtf^8iet^i^tttt8:^,t), 
^iefe/unter bem 2Baffer#äplLh^ H, WeipjjefiUn^en p^iP, 
fcftat Jnan p . ' ': 

P : P = d . 3( 14 ..t vfe : D • 3/14 • L • H = d , 1 h: D L^H, 

. jDa bie ^JreflVngen auf einen 0«etfd^nift,fo;Qfp| alf M . 
t^m'anV^\?n ffftbf \.to fegrm^^^^ bie 8an^?rt,)je? JRot^rffuiye 

gleich V "btcf gicbt * -'■ ' ' . 

P : P at:d. .k :'D* H , 
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i' \tn un& i^Mfe fertfrec^teh liefe tinm* bem 8B(ifferfli>te9Jl 
infc. ffiacenrbie :8luflrtaf eken in izn aio^ien t>ecfd)te6eiif 
rf> ^id)tetfW>: t)ie ©ri^pe if^^eS SDcudf^ aud) nad) iftwm 
Jperififc^en (Sf»i0t|'unb:man mußte W SDer^altnifle für 
J? wnfe p noi^ mjt Den fpecififApn @etpid)ten ber SI"ffi$^ 
fetten muftijjftrteefi. , '!üief gÄoe ^ n^inn' bie fpeciftf(^en 
@e«>id)te s tinif S l^eißen » 

' hieraus fie'Bt *wn/ mt unn^^ e# fep/ tt)enn mon aOen 

,X^eiIen einer (Roferenleituna,. tt)enn fie fc^r t^erfcbiebene 

.liefen (^aben, aleic^e ©tapre geben moütei unb fernefr, 

n)dnfm man dffju grof e liefen bet) {Ro^irenleitungen jw 

* termeibett fd(^; ' ^ . - , :: . 

21) 5Dre' fenfrec^.teti 9>t^fl\ingen auf Me inneit 

" ©eitenwdnÖ^ eine* 9l6^ren(lücfö ge^en alle i()Ort'l>em 

9)tttre(puncti itx Ctucrfc^nitte c au« nad^ ben Otic^mm 

- gen bet J^äfbmeffet c a. CB^itn man t^agt; x»a$ avA 

' ben gefamuil^n fVnfce(^ten^te(futtgen etned CXuerfc^miM 

^ fut eine jerteiffenbe @malt tü^^^ft 9tic^iung €tnet Zam^ 

' gcnte ad tnt^^e, fo bieiiec |fiet$u bie fo{genbe1Betta4'' 

tung« Um titn ttitcelintncrC ünet^ btegfamen te^^i: 

reh 9^o(Qdond<9i8* i <> mrrfeit na<!^afl[en ^infelptiiftcten 

gleiche ^cdfee G A, t^B, CD, man fuc&t bte i^raft/ 

' mit meldtet bk :@dten be0 9^0(9gone A D ^ AB , g{; 

fpannt n>frben« c A fleHe bie ^i^ emet aue bm 

ffliittejpnnti mirfenben^^rofttjot.^ man ierfdÖe <te m 

l^temit a:D; AB parättelen ©eitenfrdfee cl>, cd, fo 

btijtcFt cb b(e Spannung \)on/AD^ cd bte ©pannung 

,t)on AB m^»^ 2Bei^< bcA =? cAd = cAb i^, 

, fo tfi tM ^re^fcf c b A gieit^fd^ettfttc^t unb 4 QB i^^f 

' ü^ !0lan ^at ba^wr ^b (;== bA =«d) : cA =^ 

C A : A B , ober bte fpatjticnbe ^raft einer 9)ot9gonfeUe^ 

. t(l ju ber Äraft auö bi?m>i]iKft(efpünct/ mie ber J^alb^ 

mejfer be6 um.baö 55«(l9$ött befd^riebeneii Greife«, jittf 

' (Seite bee Q^bl^gont^V ^ä tnin aUe ^^rdfte aud bem 

!D2ttte(punct, fo(g(td^ aud^ äffe fpannenben ^rdfte einam 

'•/derg(etd^ (tn6> fo \>et^äli^(!fy 6^*@wmme aUer $xifte 

:!^m6 bem'i0)itterpttnctr }u bet fpanHAiben^raft eit^ 
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l6ette/ tDte 5te @umme ter fetten Jb<«.^a(990it«, 
o»ar fem Umfang, )jum «^oldttreffet be« 4m^e6etief( 
Jfreifeö/ . . ' -' 

3Diefe ©(^lüffe Gleißen rit^l^g/ 5ae ^öt^^n ma^' 
fo mel @ettett ^aben ate e6 toifl,: folglich aui^ no^ 
bann / xocnn e5 ftc^ in einen ^rei6 Vettpanbeh« ^ie 
(Spannungen» ber €eiten ftnb aiöbann ©pannungen^ 
nac^ ben Tangenten, tinb>er^ä(een (td^ )ut (Summe; 
iilfer Gräfte aud &em SRitcelpunct, miebet Umfang be6' 
Äceife« ju fcem J&albme'jfer* 9Kan nefipe bti^ ©pari/! 
nungen na<^ ben "Tangenten yno^t^ ^tei{t Ff f» b't^' 
©urnme ter ^reffungen aud bm ^ituliunt Pypt 

P : F = 3,14 : 0/5 

P : f = 3*H : 0/5 / ; 

fta^et P : ^ =:F:ti . 

. ' !8etm6gf (20) ifl . "* 

^ P : p ^ D:Hr.i5: dhÄ, ^ ' - 

aVo iMl4 F : f = D.ll.S': B h s. r '' ' 

F , <| Mc&n die iet»it{|im^eR' JÜr^fte^ 6ei^ bim. SK^vem 
tldcfenan^, unb gnb «benftttd in bem J!|^a^mengefe|/ 
ten fSet^iltn^ ane-ttm ^ur^meffer ber' dth^tekh^s 
nnng bet SBa{fet^6^e nnb bem fpedftf^ ^^mi^t 

i >«) JDre iufammert|iitigeiibe Äro^t bhf/f)l6|r^ 
mnf beif jerr^iffenben ©emaU itid^t nutf' gfeid^ fei^n/* 
ftnbern fle nod^: ili&eiftejfqt.. . (£0:^ ifl. aber die ju/; 
fammen^angenbe: ^raft itf bem ittfammengefe|cen 
Vet^Iiqig «er o^ffifft^^ .^efligfeit bet {Ql9te«te unb 
bcr ^äe ab; 3ig«;;iq«;'be{f Cluetf^initt^ ber 9r6^e;^. 
|)ie^ ^Mf^jimtftt 3^^ bie ^ejligfeit. 

i^ret i£ßateri^n C,,c, fprfinbbie ^befff^nbe .j^gen bte 
jetreiffenben Är4fee wie t^: cp =fli . D . S ': H . d . s 
= F : f fär ben Sttflaib-betf @^$ltol^ttf. SG3ei{ 

"^® 3 ' 






[tttf bet fenCred^ten 9>teffuna auf ^U ©eitenwanb einet 
!6^rer unfe bet «8folutcn yefti^l^ctt »et ^Ölätcrte/ bic 
SDtcf e bec JR6l^re föt feben ge^^ftert 5burdS>meffer bc^ 
(limmeii förit^- gel tbitb Abetf fixtet fe^n / \bic Mtaft, 
ipelc^e eine Ot^re t)bri aegebeneöi Sbut^meffer bei) einer 

fantiv 6üt^ önmTtt^rbare Stfa^tung |tt beflfmmem 
^(tfbann (4'0t ilf^' .ait^ bet ^fopbttton 

c = C gefe|ft, 
bte Dicfe einet jeben anbern {X6^te A, fiit Jebe gegeSene 
SBaffer^b^e, uhb jeben ADur^ftteffet ber JKS^re fnbew* 
3n biefer 7lbfi(i)t t^eik it^ -^irt einige (ScfÄ^tiungew aM 
iang^borf« ie^tblic^ bet J^i)5rouHf ©. 131 ♦ mit. ' 

- 1) Snac^ ?)atemt unb 5^elibor leifl^c eine la 
Sod n)eiee blepetoe Sib^tf ^, einet ^affi^^o^e, ton 
60 $u^en ^intetc^eitben ^iberOanb/wehn tV^ 9G5anb 
9 llnien blcf ijl* "»fe^ gfeb/ föt blepdrnt ^18^^*^ 

:x^§/:U a= 6d, ^ =^. li Qltf: s— I gef^|t 



d:ir.BVS H. D.8 , 

.'.A- dt' ^^ . r 1 .> ■ ^- =• -i-; — ;-— - imeru ' ' . * 

2) (Sine 9t6^re auf fl»r65ein SHetatt Ui'^tii^ixi» 
{Knf((B«ttUinft^it^en ^inldngltc^en SBtbecfianb^^ ^loenit 
if te ^t(|<! weditgUeni 3 lihun 6^trt^t ^tef gteBt ^ 

' ä) ^<H^ StS^fV aus geg6ff((H«fR nt(^t f«^t#tdlt 
®ftn l^t 6^ fhfiei^ 9Bette «ort io BoU eineft ^rdef ^ , 
ijött 246 ^f 9Sa|fer|i&^^ avA / wenü i^te 9DI<f^ 1 3^ ^ 
tR; t>il(6(*'6äi Irtotr für ge^tffriWefl ©feil . ' ' 

■Jim } r •- , 1. 1 .. ,:tm|ft|, . . •. ■ y. 



>i!-rr ;jt;!') .:v '.•■Wl^»l|f» • , • \. , > : 



4) ®ii^ 14 ^rmi», 3| 9^f^bil0r rfttiifl^iie 

iM^e-l 3^8 »itf en 9M^ |»€|t;l)ro^ ifi^ ituMtut 6kfei|i 
^fc^t<Sd 3 ^oc^en in SOßaffer getDorfm 'tt>iA/ im 6{tt^ 
(4ngiid^ iH io£¥(rueQett r-|4it ^eit S)r<uS «iae« 340 ^up 

unten 2 f 3^ ^Hf tjL !2f(f» ^at wati fib fti Jefc^Iagetie 

5) ©ne 6 Sijff' toekr <rn& 10 ^f fditje (tc^eti* 
Dt^^ite; mel^e oir £«)^ni.£o$cti, mit eintiD eifcmen 2 
Boü bt^ tmb ^#»(( friam Mfemtn Sim keMgcn 
imir; ^Ht^tMnSkväwn^ ^U§ aiii^> Verfiele a^ 

3^(1 bicf^ö J^ol) $atte« 2(n anberiv (Beeren tt>^..&if 
S)if*f ,^r5Baii5. 4^ tt- 5 3^* 3Hap lann alfe fieser 
auf etneSBafjTer^^^e.m 49 5*^1& 6^i?in^r Äp^reiibicff 
Mn 5 3fttt tec^ttfn*.- P>ft moÄ^^at ti«*|tc^tfn^^ 

teif A =• - ^ ^ ' V' itnten* 

' •• ' Sttt Q^efpief trienj' «w^eBrÄtte^ Wefer JötihipW et? 
f dutertt. aöie flatf mufi Htie 9l6^e bön ^egeffeÄem 
®feri:ffei)tt/ tWefc^r bei^ te ÖBette t>on-« 3*ß> ®Ärj|? 
Wftftr, fceßeli fr«i|^W (JeWid^t == 1-/I45 ifl/ 4«^ 
Aw ^h^e t)cti ido ^uf ittJaftenToaT iBlfin ff|e tk 
%em 2riiö6tiirf 3) H=»io6 B =t g^^ i /r^g/ flb 

«t^U man A^sa -??i'i--,r , i^". rY ,4,^©ii«i«i*- ■' 

4^ ittM^Aden^ trAi iil« ^a^wn f t^^jf tiiii(ier»0K f^ 
^@<^e, tttib Ntl^nii<*« ta«(«|mf IfflDfTe«« lOiifc^ 



I 



1X4 2^t^tar.%HHnm. tntjp0wii^^/ : 

l»<jiSett riifiiev iffetnett.s^^ unft |6(}ettifii 6^Ü0ßex ati 

faupt foSe'etne ftc^tette Ot&^f f At99n^ nie fi>eiit9€r a(# 
1 1 3^» 5i<f («)«• ^ ('. 

a3> *nm eVf ung- Tnt <)otfte^enbett Siwdhttun* 

gefammt aufbie S^ocituäf^^utig; haf Jto^ aßd;fferm bet 

. 9l6()rentettun9 fHaftel^ent) ffi>. SgJ^nn ed mit einer gfeiotf« 
feu ®efd)tt)inbigfeit.tiQi:(|^it0et/ mi^nteipenS ^tf%M ift^ 
fo mirb t>aöur^ ber Drucf fcuf We ^eitennoanbe Dermin« 

^ 24) a b ^g« 1 2* fe9 eine (of|te(^tfle|etfde ^B^tt&^ 
fte^hi i»e((^e eine Pft^e tOltafe ftefte^t ^efre^ ihm 
fuc^t 6te' @^eSe c; :t)»i> mint t^^ «M gefhmtatriv Dmcf 
»efUlufn^f ft ^a^ li«<^*et t)ri<^ii$ F c vereinigt OM«r 
fleflen HPaiim 

€« er^eOct^ Don feüH^/ *Sf^btr intttfete lÖKc^mtrj 
6e» JDrncfö - nnter^ bet f|^al&en ^fefe (iegett wöjfe, wefl 
bid. ^o^et liegettöen (glemente d e,' jf hdHer fiebern 5ßaf^ 
ferfptegel fommen/ immer Koeoi^et scbtndFt n^etbent, U|i^ 
ten 9)unct c ju ftnben, fe^e man bte eni)e(tten ^reffun^ 
^en.oul^k (^e^entede (t(0^^^ an/ n^ek^e ab um 
jbe|i f>unct a. jtf beeren bemö^t (tnb« ^ie 9^rejp[m^ |^ 
^e«ein)«(nen^kment« tfl nad^ i?^^ . ad» n)eQ^ qta» 
/bi^ 52^i;eite bedvS(ementö a(d;mienb(idj^ ftetn anmmmt^ 
i!Aert?i^We|r anffet^t bSffet,, »al^fie >uf bw ^öeßiWf 
llittng bee^uneiet^ c fetnen^(S|ii^u|:^at-j5t)te ^xt^nnif 
mit ad mu(tip(ictrei/ .3iebt:ba6 Moment jeber einzelnen 
^refftirtPJ^Ä id: . a A • 4« =^^* de.. 5DSe <@fr^^ 
ad n)(l4fet in biefem ^ettl^ Don o an bi6 )u ab, ber 
Tätigte Cfe»^ tj» all* ab* . de- 5Die (Bamäie aOer 
btefet 9Beif|re ^ts finbeny Weft^ kfr bet irär}e w<!0eii 
-mit S ä d* . d 6|e}et($ne/ ijl eine Kiifgabe bet 9(ntegtafe 
te^nintg/ fann aber ^ter 4tlf(6 etnegeiimemflilfe^iif 
firltctfön aufgK6fet wnben; Q/^ifkii^^ de 

« b^ äa^emetne Tfnekttcf fär ei« ni?{nerf?tifred|we<(rftei«i 
Uli V^it b««^ei(nbf[4c^e » # 4* «ni^ J^b^ a de, «^e 



"s > 



/ 

sji»m S^r«*^ fdN?«V flifj»? S^n «. ips 

nemet ad^mtb, befto tUmt toitl bie ®runtfGI(ftf 

Jeu ^ ■ ^ •' ^-. . « - . -. 

nKjn ba^ aQe fkitie fenfrcc^ftft ^tfeiien irS afl? . d«? 
auf einanbet/ fo bilbm (Fe (nac^ ©teteöm^ 44«) eine fenf^ 
redete 5>t)ftahK5e / beten ©runbfTdc^e ab*, unb berett 
J^b^e bie Summe aUet ed, folgfi^ =~ab tft. ^er 
Sn^alt biefec?yotamtbe = 1 ab . äb^ ai= fab? Jfl 
bal^er = S ad* . de. Ulun erinnere man ft(^, ba$ 
bie (Summe aOer einjefi^n Wlomerm btm ^Dloment be^ 
&<^t9er))unctei( ^(ei<^ tfl« $ya^9Somenc be6(^c^Wer^ 

l>wncte«bet8efÄmmten^refl\ingTflna4(i8) — ♦ac^ 

• ' ' ^"'■" •'•*•;•■ '.'ab* 

IhOÄer S ad*.de = l.ab^Ä — ^ ac ober ac ==? 

§ a b. , (£6en tiefer (3a|f flieget aud^: barauö : man Um 
ben gefaiimien i£ßaf$rbru(f auf ab burc^ hM @mid)t 
be^^te^ecf^ ä b f aus^rlicf en/mnrbiefed @en)i(^t fanti 
man ft ^tmebet tftbem @c^n)erpunct bee ^C^ret^ecfi^^ 
f)^e(c^er f ber «^6*^e ab Don ber ißpl^e / unb | t^on be« 
(g)rutibrmie Ibf eiiifetnt (iegt/ toereinigt benfen* 

* r 

' • ' ' ' / * ■ 

a5) ?l,nin erf »ng- I^ie üArffe^nenbe Stufgafce fin# 
bet i^re 3tm»enbun3 ^ bep ber ^er4(l)tjuttf} bev ^tatti 
Don ©ebäuben f mtö)t bem >(Seitenb^ucr beiS iSiafferi tt)t# 
bccfle^en. fotten. abgli fep.j- S&. ber fenfred)te 35urdj'* 
fd)mtt einer ahtSBajfcr ftepenbeti tötouer bon (Sanbflei* 
nen^ bereu fpeicifif4)e6 Q^etvtc^s/^ifl/.tb^nb^^'foedfU 
fc^e ©enoic^t beg «Jajfer^ = i ftefeftt mirb ^ bte ^Äpe ber 
*SJtou^r ab fep:= la juf ^ monjuc^tbie iDicfeigbrbcrfeU 
ben. ^ 35er gtgen ab fenfred)te Situcf ber fl&ffigen 5Wajfe 

• ■ ' • / ' ., V . ab* ■ ■ ■ ■ • '••■ 

tt)irb burcf), baS S^repedf abf = — .:. bbraeftefft^ tpenn 

ba* ®ett)id2t ber SWauer turd) bäJ (ReAtecf abgh mutti* 
pliciret in bte fperiftfdje ©Aroere ber SWauer au^aebriicft 
iDirb. ©tt8^®e«Hd)t bet «ÖiaMer benf^monüTc^^in ben 
€Att>erpunct p , ben JDrudf ber SItiffigf eit in ber aitd)tuhi 
rlü wüeiWfgt^v ©et-JJre^ön^purictVft g, folpd) <^at 
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^v ' » , ' ab* äb,cb*.2|«f 

.b. .. gb. .^0^ . -J, gfr, 0b«t *^- . f alf«= l-ll-l-i^ 

«fuf bepben ©eiten .®leid)eS gefien ®Ui(J[)e8 h>eg$<ftri(^cn 
i ,srb* :;= gb*'U a,5 fpIgUd) ' -. 

AI \ vr* ' i^o " ■- ■ :•• • ^ • 

• - • 2/5 , 3-'*i5- r 7» 

I^tefer fficrtfefaßt jioiC^enf ab, tmti | ab, j|l getwuci: 

£=0,36 ib; «ttlfo f&r ab i= K Suf / g^ — 4^33 5"^^ 

. »e») ber ?fuööSüh| bi«f({d ©«^cö muH »an be^enfen, 
täf b<c SBit'ctrjlant» ber SPhaüei- nid)t btüf mit Hm <Dm* 
t>c8 Safferg im ®lei%en)i(^t fei^n börf , fijnbem i(>n um 
«hSetraÄtliebtÖ 66«ttrcffen muf . t)of>cr fe^t maft gb 
ttad) g5efd)affc4df b«t irm^länbc »o^I bi« ouf | Äe» bur^ 
fri^ meAnung (»«fimbtnpn Siicft ju; . Itüü^ J^b« : i(fjj>te« 
bloß b«f Ieid)tecn ai«£f)nuR9 wfgenangenpmmtn» baf btt 
5Durc^fcf)mtt becfKirtu«? dnÖled)terf ftp; man mod)t aber 
m bcr ?tu«!6burig bie UrtU« !Didfc ae6|er, aw bic obere. 
SBenn We .^^e afc bcS ffioffer« eecönberfid^ t^y fo' mu# 



tt>erbeh: fo b^bsehfe ma;^/ l^a|p ber ftoirjjonta(e $Dm* 
•Wo an bie tmttr jie*^telfe. b büt'^ L-, «n jebei: m^ 



1 « » 



*em©tetle d burcb"— - öcifg^fteffiet hnrb> bie ^ät^. 

ber 5plauef an ben t>«rfd)tebenen @teaen4,b mup jtd) bö^er 
' = a d^ : ab^, n^te tTw Quabfate t)ev JJ)6l^'t)tt^Älten. ©tt* 
feg ftnbet Statt; i^en» man ber SWauet bk ©eftoft eine« 
bmerftgten ^ci^ma ,8ie6t ^ . ba fid) j^te ütuifÄnitte in 
t>erf(^iepenen J&?^n;f n;>k .bje öuabrate be>^ -j^^^en t>ec^ 
)^alt?n, , ...-,',•• ' ■ ' - ^'i ■■"• -v '^-•' 
' •■ <f3 fet> .bet!ijfenf«(^:a>tird&f^^t be^Stotttt k» 
ein 8tei(f)fd)enfti4)te& ^reperf ^ bejfen @runWime kb = 



- \ 



Com DruÄ' fc^nwrer fföfflger 9Rdf{^n u- i&f 

ibg, tbtff- Der ÖnMt ^^t f>te^t(li *em 3n^Itt)et\ 
»araöetogvammS afigh J^reid). a)er ©djmetyunct ft^ft 
»reperfS faOtf in We Eittte g«, btt SJre^ung^punct ^ 
llebetmaftjaung be« ©töerfldhWg irt k, folgltd) Jfl bd* 
SRoment be^ SBiber^dnbed ab . ^B . kg = ab : gb^j 
nod) einmal fo grof dl* nifWft tfjf/ w^enit bo8 SKome«» 
Don bem ®iird)fi^ttt abgh fAet ^itlan^ftd^miberfldt*,» 
@ud>t man bei? btefet* bret>wt^tin ®epalt ber 3l?atie# 
bie ®c6fe t)m kb, meldte n6t(>l^ ljf> ttm eine« a^g^i^ 
gleicben ffltberftanb jq leiften / fb n^mte man bie gefiM^W 
©runblinie b unb fafl[e . > i 

-a : I = ab . kb» : ab . b* = kb* t b» r 

ober ■ • 

f/'.a : I = kb: b. 

(?8 t>et'|iait f?A atfo bie (^imbÖnie fölgßcfy (6erf 
einerlet) J^o^e unb £^(}e) bie ganj^ ©t'fcfe ber SJlauer/ 
' menn man i|;rem fenfreicf)te;i3piU'd>fcl)nitt bie^effaft citm 
3lcid)fd)enfiiAten !J)i*e9edf6 giebt, jut ®.r6ße; wenn JT< 
flleid^e J)i(fe ifahtii fott = i ; i;4i4. 5iJlon fpa^vetttjii? 
nal^e ein 2)ritt^ei(. / 

Diefeö jeigt iö^n ben 85prt$ei( ber brepedfigfen ®e^ 
^olt ber SWiÄtiern; tt>e(d)e bem 2)rang einer fluflf8en*3)^4|]f({ 
miber^e^en foltern ^ierju fommtnipc^f ba|i auffer ben;^ 
Iprijöntalen J)rurf auf bie fd)iefe©^ilen«>anb hbnod) «^ 
lol|^red)ter S^rudf nacf> unten entfie(>t# tt)eld)er ft(^ (u ienem 
t&it gb : ab tj^er^dlt 2)er {prt^reajäe J)rudf fommt beif ' 
JefKgf eit ber Snouii? noc^ ju ^utfi; ^ .me((beS ein* anbetceff 
8or$f)ieit ber iWauern mit fd)iefen^®ettenflac^en ifl. sS5o e5 
ballier bie Umtl&nbe .nid)t erlauben;^ baf man ber auffifi'n 
. ^eite bk eine geneigte £aft.e je^en barf, ba,foö'maae3 
mentgfreng be^ ber innern hb 4^f>' . ^<^H i^ ^^^i ^^^ki 
h t&$t man bte Stauern ni(i)i auslaufen ; meil bie fd)art e 
jtante bem (Sinf{u0 ber SBttteyung )u fef^r audgefe|t fepti 
mürbe. 

S)it H^rf^rung mtt^ 1)ihHtf^ in Oldt^e ge$o^ 

»erben. ■ • i. 

- - i6) 9lfimerf ung. trodPned (of^8 (Jr*reitft fff ä\i 
lln ^ä(bf[ujn^et Äorper $u bztv(\i)tin , befjftn Slufitgfert 
burc^ bte Sfiction unb €o^Äfibn ber thdit betrtttnbert 
itoirb. SDielOBirfung ber erjleii traft Iffb^? trodfenet (ofe^ 
«•rte ttt^flinS" Diet betta^tHd)ir , <ali bte abit^fitttä Ui 
wiUvhi roiimti tid) (eicfyt bord).fofgttibt.S3i?rf\Jd)eubet?* 
jtugeii^ fanÄ. I&lan fd)Ötte- W^änt ^tl^ Bh «ftmibtrV 



f^ mtt>:^t eiwn ftxättdftttt fegil MUn, beffen pcift 
tum i)uv^mtifi^t Ut ©runtfi&c^e ein 'unt>ei*ant>ei1i(^eft 
X^et^aUnif leigti, &er.auf9efd}uttcte ^ipaufen i^rbe mag 
8Co| ober flctn fepn., bcd Srg. 13. jltae einen (salben 
fenmc^ten 2)urct)fd)mtt eineS aufgefd^&tteten ^rb^aufen* 
t^or^ fo noirb unter berSSoraudfe^ung^ baf bieSrictton ber 
celatit>en ^c^mere atif ber fc^iefen (S'bene bc g(eid) tfif 
^er Ciuoitient ^ber {Reibung nad) ©tat, (83.) burd) tang.. 
i;hd audgebrucft« unb ifl eine uni>er&|tber(id>e ^rofe/ 
^tang^ ber SGBinlel b ft^) niAt dnbertf ber 2)urcl)fd)nitt 
bcd, ßyA titag gro^ ober nein fepn. !I)ie €o^afion 
fle^t iiid)t im 93er^6ltnif b.e8 ©rutfeö; fonbern l^er be* 
rii^renben Öberpdd>en. 9Benn ba^er bie.^rbe in einer 
jgerihgen ^bf)t fi(t> oermoge ber t>tmnuh SBirfu«^ ber 
^^^aflm un^ {Reibung in einer jleilerh tage ß^ttf)altf ali 
t)erm6je ber (Reibung aaein^ foit)irb ffe' ftd) bep einer be:= 
irdcf)tf id) gr6ßern ^obe nid)t in . einer ^Uid) fleilen 2giat 
"bf er^mt^n tonnen; fonbern fie wirb einen 'flad)ern ÜlB*= 
faß bc annehmen ; meiC ber !X)rucf bet) Söergroßerung ber 
J^o^e fdi)neaer mÄd)fet aK Ut S'ot^Sjton. * 3(1 alfo ber 
SBBinfel cbd, ben icNber Äwrje megen burc^) /s bejeicbne/ 
6e{> oerfd)ieVen^n J^^en be§ @rb](>aufenöl f wie bie (Jf«^'» 
i?ung (e^ret; unt>eranbernd) # fo folgt f böf bie 6"o^Äftt>n: 
egen bie grittion ^nur unoetrad)tIid) fep. Sjep etnigfn 
H^tttnf befonber« ber Ibonerbe; ftnbetieboA/ wtnn 
e fetid)t werben^; eine ÄuSna^me ©tatt. ^itt xann ber 
ijfammen^ang oft fe^r flörf unb betr<id)!ltd[y grif er. aW 
k {Reibung werben, weldjed bte fenÄ'ea)t fl<9enben> ja 
uiweiien über^angenben,- S^onioÄnbe beweifen. 3**^^^ 
fem goöe if! eine folcj^e 'ff rbe , wie ein abfalut feffer *or* 
ier ju betrad)ten; S5a inbejjen biefer ^«a nuir feiten ein-? 
tritt ; inbem bie ^euAti^feit bie ffobafton anberer ^rb* 
arten j. 58. be§ ©anbee nid)t merflic^; unb bie ^rietion 
aar nid)t oermeftret, fo motten wir bie HÄd) t)etfi ©rdb feer 
geud)tigf eit oeranberlidje SSBirf unc| b^er €o^äfton ganj auf*^ 
(fer «At taffen, tmb blof t^ie SBtrfung. ber ^riction be» 
ber lofen unb trorfnen (frbe betrauten, 2)er (>ierbur4 
^e^iiingene Setter aiebt ben©rucf be^ ^rbreic^f gegen be» 
SBtberftanb etwai ju gro^/ wefd;eS in ber SlnguT>iing | 
poo pk ®r6f e be* SBiberflanbeg beflimmt werben foö • 
e^er oerjei^ttd) ifi, a(0 ber entgegengefe^te Segler. SluS 
ben b'urc^ Crfa^rung beflimmten SReigung^winfeln '= ß 
J^ep oerfd)teljenen^rbarten; ijlber Quotient ber öRteibun^ 
jf Ä tMg. ys.bef annt SDB 1 1 m a n n hat in iiner trefftu 



^ 



jjom t)nitf ft^mererft&ffigec SJtoffen ic. 'i<^ 

^tn «b6önt(urt9, t ^ ii i it f f d) i[ u n b p r ö c t i f d) e © (r* 
fud)c über 6en 2)rüdE ber .ff.rl^e gegen (ct^* 
reÄte Stauern, im 3. Saht) fetner SSeptrage iur ^^* 
bi;aüurd)ea «{rd)itectup folgende k^m\(i)t (Jfa^rungen 
mitget^etlet. — ; '^ 
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Der Sinfel /«Jfl 

f ör tredfnen. ©anb * • « • 3^0 

trodfne pa(t>eri^te ©a^tenerte * .3/^' 

trocfnen f utoerifirteh ©eefWeim • 4Q 

. trccfne |)uJt?enfirte S^cnerbe , * * ' . 45 

trt cf nen putoeriffrtea ©teinfatd) > * 50? 

^ufeF^-wnb fletne^trafenjieine * ^^^ . 36<^ 

jpg fcp cbd ^jg. ir3. ber^ttiongwinfet, ober bte 
natürliche SReigung ber ^rbe / ixt bein {Raum ab c fep 
lofeö erbreic^^ enthalten, roeftijrö 'gegen bie Iotf;red)te 
JBanb ab brüdftf man' fud)t bte ®r6ße beö ^oi;ijonto(At 
S)rucfg = P. 2)a# lofe (Jrbreid) abc: tjt aniitfff)en al8. 
einÄeil^ bef[en^em]id)t ^^urä) bie Slad)en abc t>ox^ 
ge^eßt mirbi bte ^wtipntale Sraft bed Äeileö gegen ab. 



Q ^^ 



, . Die 9lei6ung 6e> ^eite gefegt,' {f!,=^. — 

^ ^ -. • - tang. cba 

— ^ .. , mwn cfc a = b ^eiflt/ ß ift afcer = l-,--!-^ 

tang. b ^ . 

== al) . ab tang/b ^^^^^.^ ^^: ^^^i^p^^^^ JttaftW 

Äetle« imter btefer g}orau8fe§img =/ ?' ■ ^°f' = 

c ii^. 2>ö Wttiu: «ultcürf Muf Iiic-bfftanöige ^ö^« :ab 
■3 ' ' 

«nt^Äft, fo KtM tv üMtthntiitii^, f««^ 5ffiinfel b mag 
•«rof otec rtein.f<!Wii 2>ieß ifl mm pavo.io'ytS , fccrtn 
lofe ©cbe, metcbe goricim Sitction aujftctc, oct^tertjd) 

wie eine »oßf ommene Sli>liTi9*e'ti ^«t i>f "<f ^«^' tl"<ÜÖ* 
feiten geaert'Öie t»t^«d)te®eitenmttnl)>tid)tet ftd) aöec 

üMmt tta<^ öer SBeiö^ feer piW^aeij Ölt^erpßje , fonbern 
Wpf nacb bec ^6be ab. ,Stp| fcurdv bte SÖJitfung bec 
griction unterfcbeibet ftc|) bet ©rticE bft gebe ^»«^9» 
®vndl f fifftsep SWoffctT, unb tttanmuf ba^ec biefc SBBtr. 
., ftina teo bem SJw« bec (?tbe not^ftb^g in iBetwjijtwft 

»e»K^tb««Äe«eVab«aW «imT^were SSRdTte «»»; »«!*« 
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Jil^^ (er fAtefta ifbtw hc ^erab^urätfcb^n ftttH f unb 

j^n (at^urc^ gegen bje Io.tf)red>te SfiBanb ab bcudft. ^ier* 

$•9 tfl fotgen&ed iu beben? en. . 2)ii junadWl auf b c ru^en^» 

{Jbeo X^eiloyen rönnen nur ))ai*aaetmit bc ^erabftnfen^ unt^ 

»erben /i fafl ganj burd) feie ffiirf ung ber JReibung jurui* 

gehalten. (?r^ biejenigen Zj)txtd)tn f »eldiev auf einer 

inerfltd)' (feiler geneigten (Pbene b f ru^en / merben .mit 

'einer beträd)rti(5en Äraft berabjuffnJcn fbreben^ iinbie 

' fteiler bie 9lid)tun(i 1) f , ober je Heiner ber SBinfef 

'b = a bf rtirbf Spflo großer mirb baS Sbtfttbtn ber 

Vber S((ei{d)en ju (fnfen/ bagegen iDirb beriSUnEefabf, 

unter tt>eld)em fie gegen bie fefte i?bene ab tt^irfcn^ unh 

'eben baburd) ibre 'borisonta(e Äraft gegen biefe ©beiie^ 

immer Heiner. ^ (^S muß jDabcr eine |^en>iife ®rof e bed 

SBinfetS abf geben; bep n^etcbem bie gefammte äBirFung 

,,ber mit b f ;prfrößel gegen ab bfudfenben ^rbtbeili^en 

am gr6ßten ijt. 

(Si fep abf ber jum größten ©riKfgeborige SBert^ 

beS ®infelg b, fo Um mail, um ^m ©rudf auf alj )u 

•^bered)nen/ fbc a(d t>6aig rubenb anfeben^t 4inb bloß bie 

SBiilung be« Äeileg abf betrachten. SioS ®emid;t ber 

, ^rbe im Sdwerpunct k fet> = Q , ^ b^t man bie-Äraft 

nad> ki = Q cofm. b. Die Äraft fenfreAt auf l^f — Q 

-ßn. b,'bi^^^ enthebt ^rxt {Reibung es Q'fiii. b tang,^, 

^ Den borijontafen JBiberflanb P tjad; himmuß mönr in 

'lipej Gräfte = hl,, ü icfteg^n^ jene j[f P^iin, b , unX> 

mtxt ber Äraft aerabe entgegen^ biefe P cofm. by unb 

.\bemirft ebenfaöl eine (Reibung a,uf .bc = P cofm. b 

lang. fl. ^olglid) ^at mm für ben Suf^ön'b beS @(ei^ 

P fin. b = Q cofinTj -^ Q fin b tang ^ '^ P cdßn b tang. ß 

: ober P = Q f ^^^^°' ^ -^ ^^"' ^^ "^g^^^^ 

>• fin, b-}" cofiii. bU«g, /flj/ ^ 

' ;- ab« ^ ,, ab* fm. b * ' 

Q t|l = — - teng. b = ^^ ' . - - 

Dieß bermanbelt ben 3(u^brudf ^ P. i^ ^i^ti^ 
(Rechnung in fdIgenbÄ L^il A-^tai^yb^fti^g^ ^ 

JDiefcc Äultfudf ffirlP erl^äft (»fe We^i^uRg bt« Un« 






,j5ec. ift— tapjg;,/«ji^,. ^af^v.iipf fs^^xi tiefen Sert^ 

;teg SBinfefö abi!,iittter b t)^rife^>«n^ wenn j^vä^^fX 

%m.ij^ aiaum abf; mit (odferer i(?i:öe. awgefüot ifJ-^..; .;*,|. 

' @i)cet6t man ben SBM^'*<j0n tjäng. b. ±=-seci /«'-^ 
'tanff. /8tn t>en «u^riidf fui? Pyfo wn?dnl)e(t er j?ä) nci^ 
-iße^SrijBer ^edjttung in folgenben ^ ^ ' "* 



• • • ? 'f • ' . 

ab* /^i — Iiif. 






ff*^ 



< ber jur a5erred)nu©9 bequemefifti. ;: ;j • 1 

25er !Di:u(Jf ^er 'i^rte aöf ab , btl^dtt unt>efiinbern^ 

teti gefünbhten &r6ften Sßertf)^ fo 'lange ber Sinfetb 

großer ^W abf ^ sec. fk — .,tai?s*-i^ tfl. . S0irb>iejir 

'«BittMaber ttefher \.]t. =a,be, jo (t)frb ^ISbünrt öUfb 

ber l^orijontafe S)cua ber firbe fletnev/ tt>eil mart nun 

für b xxk ber dagetpetnen übrm^f.tlui: ^ ben:|KetheKn 

-ffiert^ a b e feigen- muf . X)ie| jöurjDe j. ^85. »ntretjeö / 

*" benn ber ganje Ä6rper ]b b d c 'fcpe^^'^yjauetiDerf . ft>at;j^ ^ 

j;unb niir ber {Raum abf I6'(fferi?'@?rbe Wt^ielte.'- ' ' " 
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SBiü manr aug bem gefunbenen größten SS&ert&.;för 
P bie notlige. .^tÄrle ber STOk^uer gb für ben Jatt bere^* - 
mn; menti bei:* SireßüngSpunct -in b% hmb ber^ S&^mer* 
tninct ber-S?at^er inJP liegt^fo \^(iX man^ ba§ fpecififd)e@e* 
tt)id)t ber SWauer = q, ber (?rbe=V gefegt, fotgenbe Wi\* • 

d)un0 för bie flatifd>en?i)^owente|gb2'abq=: i— - . t " 

• ■ IJp 

Vi — fiti//»>/* 3 «1 \i — fin. /«y * 



*' / ' 



S5iefer Slpl|«nidf f&r gb ^ uörnjiaiit^eft^ fl* in - — . -i ,. 
ipettn /» = o oberbit ^rbei^eiiw vS^ftfRöf^it ^i^^Ä- 

Sfir tredfnen 0anb ijl na4.SBpltm.onn?..^rf4- 
rung ^ =3^°/ bieß jjieot .b = 5^9^.. : SäJ'oJtmann 
^at ober btn ©rudf ber ,(5rbe inbet iJben angefahrten 
<%^b{ungt9rf«^t?ung^nm|tgetl^elfot^i)jp>n Irenen kt) nur 
Deinigcfi:^ Se^ingen- n>iff'. ^bcfl-g^ig. «3. «^^^eat ben 
fenf red)tenv!l><ii«^fi|>nftt <fne8 f riSmatlfdj^ft «^eW8 .^or, 

»eldjer'öSuß Ianflr4 5»f;^Wt/ irnb^^ife !^«t .(.<»?5* ' 
nad) ^amburaer |Wf op), .;/ ". ''. * * 



■\ 
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•»» 3n»e|>ttr iÄfdijmtt'. <2)ie5 ^9tor«fl«8f. 
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^' t)xt eine 6ettenh)Än6 de formte m 0ä)Ärnierit 
ntic^ 9B\üfü1)t balt> um t)te obere n>agre(l)te'%re d , 6aft> 
«m We untere c bewegt »erben. 3«» U^tm ^aü erlieft 
etil über eine fefie. (Roae lefu^rteg @en>t4>l f t)ie SBanfr 
Jn ter (ot^red)ten 6teaun9 de buid) einen tiodgred>teit 
S^d nüd) de. SBaren bie ®d)ormece ber ben)edli4)ert 
Ißanb oben/ fo joij ba^ ®e»id)t imten nad) cb. 

Jier Äajleit imirbe nad) unb nad> riiit berf«l)Utea» 
nen (jrbarten ftefutTt, ' unb burd) 85erfud)c ba8 ©enoiAt 
f beflimmtf ber> meiern '.ber 2>ru(f ber CPrbe ^ie ^w 

4« ben>e9en ön^epft, 2)ie| aob fdr. tiorfnerv©anb; wo» 
wn ein ^ömbyräer ^ubifrug 73 j 5j)f. roog^^ wenn ^ie 

'«5d)nur oben jog^ . 
ber Äoflen gam boff mar ^ * - . . 1^31,3 tfe. 

Lbet itaflen ^a(b t>ott waV .*» » 16,2 i|. 

t^'enn bie ®.4)nur unten Jbgf. ' ' 

ber Äöjten aanj brftt'mar * =» » 230^1 tt. 
feer it«jten ^Ibboo mar * » 76/5 t«.' 

3)te 3«^!^« finb.fd>on megen {Reibung ari ber 6loae unb 
bed &M\d)tt^ ber bemeglid^en Xafef unb ber @d;nur 
i^erbeffert - . : 

\ 2)ie 3(*mel P = !ll rL^^ 

^.giebt ß .= 3»^ 6«fe$t . . 

. fiir ab =:: 4.guß/ 2,46, - , 

* '' ' ab = a 3ap; 0^615. 

3Mefe 3ä^len mufiVn nitt 1>tt SSreite ,t)er • btmegfitbtn 
sä5anb.=s 4 S"f ^ «<^b mit bem ®emid)t eine^ (Sfiipff* 
f upeS 73 J $f . muUipIiciret merben i um ben ©rurf ber 
, . (S^tbe im <Sd)tt>er<yunfct p yu er|»aften. SDief : giefet : 
fär ben »offen Mafien • •' 723 W. 

für »en ^albt>oßen Äüf« - * * ' 181 t*. 

SOom erflen 2>rucf e^^tt ba* @m\ö)( f, menn bie 

©d)nui: oben iieH nur. » f = 241 tt;. 

•joenn (le un^en iie^ . t. \' / ,'f = 482 ». 

; SBenn ber Äaflen nur jur^ö^Ifte gefuOt.ijif/. fo fdot ber 
, Sßittelputtct beö S)ru(f& in pv wo ep' =»| cd i^, folg« 
lid) muf man ^ wenn bie @c^mtr . oben jubt 

menn bte <Sq)nur unten iteot 

f = i. 18X = 150 1 *f fe|en: ; ' 

©ie 

( ^ ' ' 



/ 
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' Söem J)rucf fd^merer ffuflfraer aWoffen jc. 113 

S)te ©eifuc^e gaben o^ngefÄ^r . \>\z ^ilfte 6tefer 
SSert^e. SB 1 1 tp a n n glaubt/ Ut Unterfd^ieD jmif(l)en 
itn t>uv(i) tie S^cfa^rimä[ utab 8fled)nun9 gefunt^enen *j)tejr* 
ftfngen erflSie fiä) au&ytv {Reibung feeö ©anteS gegen fcie 
fefl^c^enöen ©eiienmdnöe fceS Äafleng/ unl) n[)et'l)e ganj 
wegfaaen / tomn bie S5mte ter beweglichen SOBant gegen ' 
t^re Jpo^e fe^r grof miifbe. J)aian jmeipe td), unb 
t>ermut^e melme^tv t)af l)er giißtejlbeü bei* beobad)te» 
ten ©erminbernng fee^ 3)rudfeg t>on ber {Reibung bed 
eanbeö an bei* bemeglid^en Sanb fe(bfT ^eitubre, in? 
bem ber DrucE gegen biefe ffianb . ungleid) mei)V be* 
tragt/ alS gegen bie fejlflebenben ©ettenwanbe/ meirijon 
benfelben nur btc 2betl abf Si^-^'^S- betrad)tet werben 
barf/ wtbec tt)eld)en bie bewegltdje (?rbe pwfiet. 2)a 
ber @d)tt)erpunct k\ beß Drepecffi abf, f- ab unter af 
liegt / unb bie ^rejTungen ber lopen (?rbe / wie ^arti fluf* 
figer SWafien/ bep g(eid)en glatten fic^ wie bie Quabraten 
ber liefen trer^alteu/ fo betragt bie ^rcflung auf abf mit 
ben brttten 2^eil ber ^preffung/ weld)e auf m 8led)ted! 
Donber ^o^e ab unb ber freite af ge^t. 

I)a nun ffir ben Banb af fe^r naf)t = 4 ab if?, 
fo waren bep bem ®i)Itmannfcben Säerfud) bie ^ref» 
jungen auf bie bepben ©eitenwönbe 'jufammtn/ nur f 
ber ^rejfung auf bie beweglid)e SBanb. ®c§t man bie 
(entere = P, bie Q)re(rung auf bie (^dttnvoanit = J P, 
fo wÄre bte gefanwnte ^preffung =. f P. Der JRcibungS* 
(fuotient beö'SanbeS gegen bie äBdnbe beß Äaflenö fei) 
= f, fo wdre bie Von ber Snction beß ©anbeS gegen bie ^ 
5BBanbe be6. Äaftenö ^errubrenbe Sßerminberung beg 
Drudfg I fP. 3)ieß giebt f = | gefegt f P, (ttwa6 tkU 
ner atö bie ^rfabrung. dB ifl Sd)abe / ba^ ^err 3Ö ( t^ 
mann nid)t unmittelbare Beobachtungen über benOvei^^ 
bunggquotienten ber ju feinen SBerfud)en gebraucf>ten S^rb:* 
arten gegen bie SDBdnbe beS Äaflenß angefleat f)at. ©e^t '' 
man bie {Reibung gegen ik ©eitenwanbe bep ^dUf unb 
^üft bie jurSBewegung beö 5Biberffanbe8 oerwenbete Äraft 
ber g^rbe PS fo f)at man aagemeitiP^=P — f P=P (r— f) 

= B.5! rLrJ!!?:A (I - f)/ WOB, unb H 

»reite unb ^ol^e be6 SBiberttanbe« bejeidjnen, . 35iefer 
91ugbrurf wirb fe^r wenig oon jber Sabrbeit abweict>en / 
»enn <ine SUanb oon bctract)tlic^er £dnge (ober »reite) , 
tem Sirurf beS (S'rbreicl)« auSgefe^t ijl/ unb i^re {RcifuW 

©cl)mtbt snat^em. H. %i}l ^ 



täte tMvim beffer ntft in S^rfa^rimg übereinflmmten al^ 
te§SBc(tmönnfd)en Slußferucfö; meiern* Die {Reizung 
flegen- Den SBifcerjtanÖ r\i(i)t m Oled)itun9 bringt. ' 

9Öam @Uic|>9ett)ic|)f »crfc^icbencr gl&ffigfeitcn 

untet einan&cr. 

N 

27) SBBenn in einem@ef4^AB€ Jig* 13* uic^rete 
gliiffigf eilen übet einanber fiebert/ berenDberfidc^en otte 
wagrec^t finb/ fo erfolgt ein;®Ieic^ge»ic^t. $)enn 5er 
SDrucf ber obern SlöfftgPeit ABEü'pflanjt fid) anfalle 
©teßen ber Oberfläche DE bcr nac^flfofgenbcn Sluffig? 
feit gleichförmig fort/ unb ^on ^tcr an loereinigt mit bem 
SDrncf \)on DEGF toieber g!eid>f6rnng auf Fg, un* 
f* tt)* t)on ©c^ic^te ju ©c^ic^te. !^enft'man (ic^ 
2tt)et) (ct^rec^te ^xk einanber grdnjenbe (S4uten bür^ aUe 
^Inflftgfeiten / fo ip fein ©run5 t)or^anben , wckrura bie 
eine finfen / unb bte anbere (leig|en follte* S)ie^ wtkbe 
felbjl n©(^ bann erfolgen / tt)cnn eine^er obern S'^ff^S'/ 
feiten A BD E fpecififd^ fcl)n>erer al6 bte unter i^r flehen/ 
\zxi tt)4re* ^nbeffen tt)4irbe Xi^'^ ©leid^gewic^t im le|/ 
ten gatt fe^r unfic^er fcpn , weil burdft bie minbejle 
©c^wanfung/ woburc^ bie Dberfldc^e AB m^ bet wag*' 
rechten iage;,in eine^gcneigte ab fdme^ alle @4ulen ju^^ 
ndd^fl an BC fc^werer, al6 bie an AC würben/ fene 
alfo finfen, unb biefe fleigen mö^en. 5Da^er werben 
fld^ j'wflRflf^iten t)on t)erfd)iebener fpecififc^er ©c^were^ 
fi4 f<?tbfl uberlaffen, fo orbnen , baß 'bie fc^werere ju 
unter jl fommt* 

' ".28) SDßenn in ben \$zKii^zxi ©c^enfeln einer commm 
nicirenben JX66re gig* 14.- jwep gliijfigfeiten t)on t)er-' 
f<^iebener fpccifffd>er ©c()were enthalten finb / fo \rer; 
Ratten fk^, für ^zn 3«)^<^»5> ^^^ ©Icid^gewii^tö , bfe 
J^b&en bet bepben gtßjfigfeiten umgefe^ret, wie j^e fpe^ 
cifi'fc^en ©ewii^te* ^ JDemi ber S)rucP einer [eben gtuf^ 
flgf^t attf ben gemel^if(^aftlit:^n93>afferfptegel a b i^ jqr 
fammengefe|t (k)xt> ber©rbßeber®runbP^e/berJ&b^e 
ö^^ftifFsfeiten, unb i^rem fpejifif(^en®ett>t^tt 5Da nuti 



5öom @Uiö^iin>i^t ftfitt XitptVj zt. 115 



^e^ 



hetfbe g^löjpgfeiten eine gememfc^aftltc^e @rtttt6fl4d^( 
in a ober b ^aben, fo ^ei§e 6ie gemeinfc^aftltc^e ®run&^ 
fldt^eB', bje J^o^e db 6er einen Sföffi^fett rf, xi^t 
fpcciftfifycö ©ewic^t G ; 6ie J^b^e a c 6et anfeern ^lüffiQf % 
fett h, i^rfpecififc^eö ®en)i(l|>t g; fö ^at man, vermöge 
bee ©leid^gcwic^b, 

B . H . G ^= fehg 06er H . G = hg , ' ^ 

Da« tfl H ; h = g : G. ' 

- ^ <B6 fep i* 93/ ca 5^ auerffitber db SEBdffer, fo ^ 
finbet man db ==^14, wen« ca == i i(l, weit fic^ 
^ie fpecififd^en ©ewid^te Mefer Jläfltgfeiten, wie biefe ' 
Sagten t)cr^a(tem 

^9) Stnmerf. ^ati f^at ik communtcirenben 9l6^ 
ren^ o^rm&ge öeö t)orfle^enben Saftet ^ $uc Unterfuc^ng 
ber fpecififd)en ©emid^e ^er Jlu jfigf eiten t^w^gefctjtogen, 

Snfeeflen jfl feine große ©enauigfei^t t>on biefer S5e» 
flimmuni)^ we^en be© Sln^angenö bcr Sluffi^f ^tt^^ an bie 
3QBanbe bcr ©efaße^ iu mvattm. (Sitlann inbeflfen ba? 
ju btenen^ bte Serfd)t>ben(;eit ber fpecififd)ea ®ewid)te 
fluffiger Äorper^ bcm SJuge auf einen ®Ii(f ju oerlinn* 
Iid)en. S)a t^ernti&ae ©tatijf (12,) bie fpeci^fdien ®e<» 
tt>tc^re ber ÄorpeV überhaupt ftd)/ 6et) 9(eid)en abfofuten 
18ett)id)ten^ umgefcbrct wie bie 9laume t>erbaUen /^ bie 
{Räume aber; bei) 9(eid)en ® runbflad)en /^ me bie ^obeu 
ter Äorper finb r fo bat man aagemein, i^ep 9lejd)en ab», 
foJuten ©ewic^ten unb ®runbpad)en G : g = h ; H. 
3ßatt lajfe J.^^5. T>tatf)t t)on j>er{d>tebenen 58]etdaen< 
Don ^(dd)em ®ewid)t uüb'9leid)er Didfe m-fertigen/ fo 
t^er^arten fid^ bie fpeciftfd)en ®ewid)te ber 3Dletaae , wie 
bie iatiQzn ber Drat^e. 

göom ©Uic^gewic^ f«f!ec Jfoq>«^ . mid^i in 

30) 3eö<c .Äorpec/ roetc^ec in mt gluffidfeit 
eingetaucht tfl> loectteirt von feinem ©emii^ jb oiefr ^ 
<\li Die Slufrigfeitn)iedt/ meiere ev aue Dei; ©teOe 
treibt. ^ 






'ix6 Swoejftei: ?ttfd)mtt Tiit S}pt>toH<itit 

ÜRan benU fic^ (latt be« firftenÄ6rper«ab5t3*i5» 
einen fluffigen toon 5et iSefc^affen^eit 5e6 umgebenbc»/ 
fo n^ttb ailc^ im ®(eicf)gen)id)i fe^n/ n)enn bi? 0^^ 
fjd4>e AB ber Sföfftgfeit wagtcc^t ifl» SDer fluffigf 
Äorpcr a b wirb Jtoermittejjl feineö ©ewid^teö , unb be« 
©ewic^tcö bec auf i^m liegenben SSSajfecfdule unter.' 
n)(lrM.getrie6en« X)a er ni^t (iiift^ fo mu^ er,t)on ber 
umgebenbcn 5'i^ff''9f^^^ ^^^" fö.flarf aut^rÄrt« getrieben 
jwerben. 5Da6 ©ett)ic^t beo aupiiegenbca 9DBaffer6/ nnb 
ber ÜDrucf bei umgebenben &(ei6en un\)erdnbert/ wenn 
pet Äorper ab. (Ic^ plollicft in, einen fcflen mtpanbeCt; 
JDa6 ©ewid^t beö feflen Ä6rper6 ^ei0e P» be6 gkic^ 
großen pöflTigen p, ber aufliegenben ^iW^Qteit n, fo i^ 
bet 5)rucf unterwdrte^ P + n , ber SDrucf aufwerte 
j) + n. SDiefen \)on jenem abgejogeu/ giebt P — p, 
a(0 ben Ueberfd^uf bed SDru<fe$ nac^ oben, tt>orau6 ber 
@a| fließet* 

31) ^(nmevFnng. S5er Äorper ab mv\> t)on ber 
umgebehbcn Slüjfigfeit nod; aücn 3lid)tungen fenfred)t ge^ 
preffet. 5öon ben ©eitenprejTungen Ijcbtn pd) le jmep auf 
entgegengefe^tenS^lemcnten ab, untet'ber S3orauÖfe^ung/ 
taf tec fe|ie Äorpev md)t nad)geben tanrif auf/ unb 6lop 
ber Ue6'erfd)uß ber Summe daer ^prefungen t>on unten 
|iad) oben ifl baS^ mag ber eingetaud)te Äorper t>on fei* 
nem ©emic^te t>nimtf meld)er vermöge beö t?orfle^enben 
®a§e§ mit bem®emid)te einer gleid)grofen|tufli9e«3)?afre 
einertep ifl. 

32) SEBenn ber eingetauchte Äorper me^r wiegt, 
oC« bie Slöfftgfeit/ weldje er au6 ber ©teile treibt, fo 
ftnft er jn ?8oben ; wenn er weniger wiegt/ fo fleigt 
er in bieJ^o^e, unb fd)wimmt auf ber Oberjldd^e ber 
gJöfjtgfeit* $)tefer ©a| fließet au6 (3o)* . SOBetm 

^ P > p, fo bleibt eine ,^raft nac^ unten = P — p 
übrig, mit welcher ber ^Körper finft/ 311 p > P, fo 
^eiQt ber Äorper mit ber ^raft p — P in bie J^6^e» 
3fl enblic^ P == P ober P — p = o, fo ru^t ber Mv 
per an ;eber ©teffe ber ^tit^tsteit , fb iaib er ganj exnt 
^etm^x ifl/ tinter ber ^orau^fe^ung, baß bie ${ö|Fig' 
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, SJottt ©Iij^ewic^te. feffer Stvtpu, zt. 117, 

feit übetaü $(ei#^ ki^t: ifl;^ m^ ^i«t iLttrc^ge(en&6 an^ 
^rnoiiimen tj^irft« . , 

33) ?Cnmeirf«uit^.. 35et* 30. €5h^ öift md)t btof 
inm feflen Äorpet-Hr »elc^ in füuffige einfietöud)^t f?nl>, 
fontofvn er ftnbet .o^ucp /.feine ^(nmenbung be5) fluflfigen^ 
tctld^t f\ä) inner^otB etnir at:il)ent gfuffigfeit beftnt^en. 

©0 mirt) j. SBr^ein Srjopfen Oei^i innerhalb einer 
3J}aflrc SBajt^er t)on Dem nmgcbenten fd)it)ereren Sßaffet eben 
fo in bie ^o^e ge^mcft, äii m ©töcf Äolj in Die Jpobe 
getrieben imrt) , n*il%^(eid>tevöl8aj<iflrerifli fäir eSlißt 
ftc^ Dtefer ©aft mit ben gehörigen SSeflimmunaen fetbfl 
öuf e(aflifcf)e ötutTigfeiten awöbebnen f unb grönöet fid) 
^ier auf ba^ aiuffleigen ber 2uftbaaon^ in ber atmoöpbä* 
rtfd)en 2uft SQBouon th bet ti^roftatif fte^anbelt iDerben 

. 34) Sin aufbfir dberfljjc^e dtut^lnifiittit f(i)wmf 
menbet Mtpet famt.;4mr aft^b^nn ru^eh/ wenn bat^ 
®ett>id^t*ber 5J«fP9^«i/ welche tetJ&tl^e fte6 geeauc^^ 
ten "it^eiled g{eid^ ifl^ fo grof ifl, a(0 ba^ &mi^t 
jbeö ganjen Äbrpere» 

^enn bad Oietoid^t ber Sf^Vffidfeit/ «^elcj^e betn 
Dtatim bc^ eingetduc^ten .^eiU6 gleich fommt/ btöcfe 
PU Mtafi au$, voomit ber f(^n)imm^nbe^6rper von ber 
Släfftgfeit aufn)4tt0 gepteffet n)irb/ xoeid)e ber^raftnac^ 
unten / bM ifi/ bem ®en)ic^te bed ^&rper9 g(eic^ fet^n 
inul*' , ' 

J^leraufJ folgt, baf ein ÄSrper fic^ In einer ^l&ff 
figfett beflp tiefer einfenft, je großer fein G^ewic^t ifl, . 
unb bie Großen ber eingetunkten "t^eite )tt)et)er auf 
-einer Jl^^ff^Sf^^t fc^wimmcnben' Ä6rper i^er^c^tten fid^ 
tote bie abfo(uten &cxoi^tc ber Körper« j6ie abfohv 
ten ®en>t<^te Reifen Pf Q ; bie eingetauc^ien "it^eite 
Sf hj fo ^at matt 

P : Q = a : b^ 

'Um vbiefer ^^toportion (£§t ftc^, wenn ba$ @e^- 
tt)t(^t unjb. bie ®r6ße be6 eingetau<i^ten "t^etled einee 
«Korperd befannt (tnb, auö b eingegebenen @ett)i(^t be6 
anberu ^6rpert$ fein eingetauchter X^eit^ ober Mi bie; 

^3 
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118 'S^t^itt ^bfd^xiitt feie %lt^atif/ ' 

fem f enee ftnbeiu 3(1 bdi fi>c<tf?p^e ö^ewh^e bet ^röf/ 
figf eit befannt / worauf ein :kbtpit' fc^wtrtimtV fo 
ftnb^ m4n bte ®r6$e feinec^ eingemummten ^§et(e6 , 
wenn man» Da6 ganje &ewt4^^ be6 Ä6rperd btttc^ 
bae fpecififc^e ©ewic^t.b'et ^ttijftgfeit bwibiretr JDenn 
e6 fy^i^e ,a bcc eingetauchte ^et(/ JP batJ ®ett)ic^tbe6 
Äörpeifö; g ba^ ©eniic^t eined (JiiKj^jüüeö ober Subife 
fu^e6 bet ^luffigfett^ fo ifl a . g' ba^ ®en)ic^t bet au^^ 
ber ©teile gemebene« ^luffigfeiCy folglich a .g = P 

P 

Uttb — = a- . , 

CT 

3;ft tati fpeeiftfc^e @ktt^t i^et^filfftgfeit g, unb 
beö fc^wimmenben Äprperö = 7, nebfl bet ßjr6fe be< 
leitcrn = A gegeben, fo finfeet mein bie @r&$e be5 ein/ 
getauchten ^^eile» = a bürc^ %i^ ?)raportion 
""g : •y = A : a-" ■ 

'Denn e« tjl a ^ g = A . 7,^ bie Ätgft bet glöfftgfeit ijl 
gteic^ bem ©ewic^t bed ;^&vperd/ worauf bie obige 
|)toportion folgt 

g— i^rA — a=sg:A 

JDct UnKrrfc^ieb bet fpeclftfc^en Oewic^te bet ^(ufffgfett 
unb bee |ic^n>immenben j^&tpet6 t)et^d(t ft^ ju bem 
auö bet gfufftgfeit |etDOtfle^enben^f)et(, wiebaöfpe^ 
ciftfc^e ©ewic^t ber Jlöfllgpeit ium Dtaum be«Ä6rp>t6* 

SSe^fpiel. 5Ract)5orfier'Ö9letfen 1. 35. @. 70.f. 
bat man in bem ^iömeer,fcJ)tt)immenbe (?i§infeJn gefebettf 
\vtl(i)i an 2000 Juß fang, 400 breit ^ ago bocb 9e*t)efen 
ftnb. 33ief gdbe für ben ober baSSBäffer ber^orragen* 
hm %f)tü Töooocxxx) erubiffuf. 5»^agt man, mie grof 
bie ganie (Jifmafle gemefen fcp / ttyjtnn baS fpeciftf^^e Öe^ 
tt>i(ht beß 6-ifeö ju bem fpeciftfcl)en @emi^t beß SReent>af* 
fer&^ n^ie9:ioi)T, fo b^t nvjn 

10—9 : i$cxxxxxx> = io : A 

ober A = 1600000000, (Jubiffuß. ^ ' 

SSV Slnmerfung. 9(uf bem ©a$ ^34) unb ben 
Folgerungen berubt bieSelaflung ber Schiffe. (S-ö.fteae. 
'8ig. 19. be4t 2)urct)fcf^mtt iin^ ©a)iffe^ na(^ ber Wnge 
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Com ®Ietc^9emid)t fe^tv-^hvptt ^ ic. 119 

feine* ÄtcJed t)cr / leet* fenf e «g ftd) bil A B in* Safler; 
belöffct bis CD, unt) man ^«be 59^iUeI gefunden/ ten 
fii'|)erIid)en9laumABDC ju bcjlimmen^ ei;betractej.^. 
J25oo^ambur9er ffubiffuß (icf) nebme bteß Se^fpiel au* 
S6fd)en* Söetfud) berJg)pbi:oflam) unb ö^t bötnbucger 
€ubrffu^ SQßajfec micge 48 tfe/ fo mirfc b<i* ®d)tff^ eine ?afl 
ton 12506 . 48 = öopqpo ^4)funb^n einnehmen fonnen. 

2)a e* fd)mer ^aft f megen bei: icregufairen ®ejlaU 
t>tt ©d)tffe ben 9laum bc* unter SBaffer ge^enben Sfjeife*. 
^ ^evfelben mit 9ec>metrifd)er ©d)arfe iu befttmmen, fo 
f^täst JpeiTSSufd) am a. D. eine ?Ölet^obe t)ct; bie ®r6le 
Be* unter SSB^ffer cjebenben Steile* fowo^I/ öIS bie SSela*« 
flung einzi ®d)iffe* burd) einen Söeifud) au*iumad)en. 
SRan- Idtfe einen booten b&licrnen &tot} fo jurid)ten, baß 
.^r^uffen genau bie ©ejtalt bei unter SJajfer ge^enben 
S^eire* t>om ®c^iff tvi)cAtf unb md^fe im steinen einen 
Vlfia^^ab, tt)e(d)er ein befannte* S5erl;altniß jum SWaafe 
im ©roßen fyat) i. », i 3oü, ober 4 Soft- für i guf. 
a5er)m testen SKaafffab tpurbe ba* SWobett 50 goß tong 
werben, menn ba* ©d)i<f loo^uß im Äief ^ielt. ®oatc 
iai, ©d)iff btfaflet 12 Su| tief geben , fo gäbe bieß im 
SWobeüöSolTi unb bäffelbe mußte begreipid) ttwai ^ol^er 
fepn/ bamitelmit einem fleinen JHanb über SQBaffer bliebe,, 
S)a* (eere SOJobett muß fiö) nach bem treinen 9Waaßf!ab 
ti\(i)t Ö6(rig fo tief inlSaffer fenfen/ atö bo* leere 0d)iff 
im ©roßen, bamtt e* nod) mit ettoaö ®emid)t befd)meret 
genau biefe Xiefe erreid^t. 3« 35. ba* (Sd)iff ge^e- lebig 
6 Juß 'tief> fo muß ba* SWobea 3' 3oa tief gef^en- 3n 
Wefem 3"ptöttÖ Jt)iege man e* mit famt be^f eingelegten 
i^tmdytztt. (?* miege j. 85. 24 ^f. , fo ifl fein im SBajfer 
ftebenber (Raum genau 4 Hamburger 6"ufeiffuß = B64 ^u* 
bifjotte. 2)a nun nad) bem gemablten SJRaaßffab auf jeben 
(Jubif joa be* Sftob^a* 8 €ubiffuße be*, (2d)iffe* fommeh , 
fo .betragt ber Olaum Pti unter SBaffer ge^enben 2(>ei(e* 
t)om lebigen @d)iff 864. 8 = 69^2 €abiffußV- \mt> ba* 
©ett)id)t be* au* ber ©teüe getriebenen SBaffer*^ ober ba* 
©en?id)t be* leeren (3d)iffe* ift 6912 . 48 ^f. = 331776 
5pfunb. ' 35a* SWobea erforbe're jur o&fligen S5ekjlung 
26 «Pf. 18 £ot^/ fö fage man 24 ^f. : 6912 (äiibiffuß = 
so ^f. 18 2otb : 7650 (Jubiffuß / meld)e mit 48 muItipU* 
dret bieasefa^ung be*©(l^iffe* = 367200,5)^. geben* 

36) ®n fc^lmmenbe^Ä&r^>et fenft fic|r in ^(uf^ 
figfeken toM t)^rfd^ic^net fyeci^fc^eti ^d^xom nic^t gul^ 
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tief,, fonbetn tn bev fc^wereren jCuffigfltit wetitger tief, 
aß in ber Uic^tern , uiib bie eingetauchten "X^eile mtf 
Ratten fic^ umge^e^rt, n)ie bie fpeciftfc^en @em(i)U bet 
glöffigfeiten, 

6tn Äorper fenft (ic^ in jeber Jlöfftgfeit, 6iö fca^ 
^ ®ett)i(^t ber au6 ber ©teüe gettiebenen S'^'^ffiflf^i^ ^^"J 
©cwic^te beö ÄorpertJ gleich ijl* 9Run brandet er ^ierju 
t)on ber fc^werern ^lujftgfeit weniger ci«6 ber ©teüe jit 
treiben/ a(d t)on ber leichtern/ folglich fenft er ftc^ in 
jener weniger tief ^{^ in biefer» '^ 

' !lt)a6 ® emic^t bed Äorper^ ^ei^e P, bie eingetaüd^? 
ten X6ei(e in ben tocrfc^iebenen $(t)(ftgfeiten a, b» bie 
fpccififdjen ©ewicfete biefer glüffigfeiten g, G : fo ^at 
mau liac^ ^m^ (i2«) bie ©etoic^te ber aud ber ©teUe 
gebrdngten ^{ufftgfeUen ag, bG, biefe .©ewic^te flnb 
9leid>, weil jebeö = P ifl, ba^er ^ / 

. a g — b G ober 
a : b = G : g 

worauö ber le^e *t^eil be6 ©a|ed flieget» 

S e 9 f p i e I. l^tx Hamburger €u6iffuß ©leermaffei^ 
micgt nadj) asufd) ein ^funbme^ralSSIu^maffer^ ober 
baö fpeciftfd)e ^en)id)t wn jenem ]t>erJ?Alt jid) ium fpc» 
ct(ifd)cn t>on biefem wie 49 : 48 5 bo&er mirb ein ©d)ifff 
noelc^cß aud ber eibe'in baS SBJeer fommt^ ftd), um A 
beß unter SBöfler ge^cnben S^eileS (>eben. ©iefig ti 
tm®tr4>^m ist Juf tief/ fo ge|>t eß im SReer nur 11 guf 
<^ 30« tief; . 

37) 5Die 95ebingungen ju finbett/ unter welchen 
ein fc^n>immenber Körper eine jtc^ere iage ^at« 

kg dl ^ig* 2o* fei) ein fdS^wimmenber Ä6rper# 
beffen ©c^rberpunct g; unb SRittelptinct be6 eingetauc^' 
ten "il^eilei O x^^ ^an fann ft(^ 'ba6 ©enoid^t be6 
fd^toimmenben i!^orper6 in bem ©c^n>erpunct / bie auf^ 
todrte gerichtete Äraft be« 5EBaffcr« in benj üR|KeJputtct 
ttt ©ro^e 6e6 eingetaud^ten ^^eife« t>ereinigt benfem 
©0 lange bepbe ^uncte iti eine loi^recf^te iinie faUen, 
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JSDcm ©leldygwid)* feflet* Äoi'pet, 2C. lai 
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tu^t bec f^mmmenbt Mhtpit , und bte 9{ti^e ifl fielet; 
iDenn )ene läge ö<et 6et)ben 9)uticte / jm i^aQ f!e butd^ 
me äiiffi^re \^raft loenröcft mxb, {i^ loon felbfl tDter 
*er ^etfleUet ; unftc|cr / wenn &ä6 ® egent^ei( etfcl^n 
SDte nd^ern Q$ebtn9ungett / unter mel^ep eine jtc^re 
SKtu^e etne6 fd)tt>intmen6eu ^6tpet6 ^tatt ftnbet ^ eitit^ 
wicfeft die nad^jle^en&e ^etra^^tuirg. 

5Der Äörper Jk g d I werbe um eine fcurc^ teh 
©c^w^rpunct G ge^enbe tt)a9red)ie 2fjce um 6en SGBinfeJ 
BGC gebre^et, ba§ er tn 5ie läge ihfo fomme/ unb 
.fein eingetaud^ter ^^ei( hfc werbe* ^ie eingetauc^i 
ted ^|fei(e be$ fc^wimmenbeu ^&vper$ bleiben immer 
vongleid^er ©ro^e, bei* Äotpev mag fcc^ brefjen wie e^; 
wiU/ unb bijimit biefed gefc^e^e / muß ftd) oft ber 
(Schwerpunkt G fefbfl bewegen* JDa ee aber bei) beti 
«Äc^tle^enben Unterfucf>ungen nic^t auf ben abfoluteti ^ 
Ort beö ©c^werpunctieJ , fonbern bloß auf feine relatiiöe 
{age gegen ben ^ittelpunct be6 eingetauchten. %^z\üh 
anfommi, fo nc^me id^ bie ©teUe beöv ©c^werpuncte« 
alö uniöer4nber(id^ am 

5)urd^ bie 5Dre^ung beö Ä6rpetfö um ben SEBinfel 
BGC tjl ber erfle ^urc^fc^ijitt ber SDBaflerlinie mit bera^ 
$6rpe9r mn in bie iage ie gefornmeU/ unb ber xiz\x^ 
. 5öurc^fd)nitt ber SOBafferlinie ip hc;, , unb wegen tet 
@(eid^^eit ber S^4ume i h f e, , unb h Tc ijl i h x = x e c, 
ober ber burc^ bie SD're^ung über baß SEBaffet: ^ert)ot? 
iteetenbe ^^'ell ifl h^m unter iSBaffer fic^ »erfenf enben 
gleid^. , . 

S)er ^tittelpunct bed anfänglich eingetaud^teti 
^eiCeö ifl auß O in P geröcft/ aber ber SDlittelpunct 
beß neu vetfenf ten ^{^eileß wirb wegen bem ^in^tigef om/ 
menen @tucf xec, unb bem ^mweggenommenen ihx^ 
ouf ber @eite ^eß ^in^ugefommuen in Q liegen*!^ Um 
*ie ©rbße ber SSerrucf ung ber SKittelpuncte P v Q 
nac^ ^iner wagred[)ten DKc^tung ober bie iinie Fr ju* 
beflimimen/ fe^e man bie^^eile ihx, hxef , xec al« 
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ist 3tt>et)ter 3I6fd)tt!«. S)te J^t>broflatif." 

©etDtc^tc an/ n)e(<^e/ in t^ren @(^tt)etpuncmt t)etv 

einigt/ ben Ä6rper um eine wagret^te 2fjre um G 

ju bre^en Utebett, unö fe|e bie @umrae ber ÜRoV 

wente ber einjelnen ^^eile bem iÖtoment M Schwer; 

t«ncte5 gleich / fo f>at mau/ wenn s, P, Q, t 

@d)n>etpuncte un^ @ewi(^te ber ^^ei(e ixh, iefh, 

hfc, xec t>orfleßen Q . q r = t.xa - (P. Pq-s. bx> 

Unb weil P = Q, s =t; Q (qr + Pq) = 

t . (xa + bx) ober Q . Pr = t ♦ ab, 

t . ab ' V ' 

alfo Pr = — — . 

$)ie J^xaft ^ womit baß SDBaffer in bem ^nmt 
9 t)eveinigt/ ben Äorper uhi feinen ©djwerpunct t^ ju^ 
brc|)cn,ftrebt, jcDirb burc^ ba$ SDioment Q*qr aue^ 
gebrucft* 

i\eQt bie§ ttRoment fp, ba^ e$ ben ^orper wieber 
in fei^ anfängliche läge jutucf bringt / wie bk e^igur 
annimmt/ fo ifl bie tage bc$ fc^wimmenben ^otper« 
fd^er/ un^ bie ©ic^er^eit nimmt mit ber ©r6§e be« 
SJiomente« Q . qr ju ; wie j» 33» wenn Q md) Q' tucfte« 
fRü(ft hingegen Q auf bie entgegengefe|te ©eite be^ 
©d)werpunct6 in Q" fo wirb baß SKoment Q • r ' q ne; 
gativ) / ober ei befSrbcrt bie ^re^nng be6 fc^wimmem 
ben ,Ä6rper« , flatt i^r entgegen ju wirfen« ©er 
fd^wimmenbe ^6rper ^at aföbanu eine unf{d)cre iage« 
SDie tjerfc^tebenen 3«P<5nbe bei SXflomntci Q . qr lap 
fcn [\d) axxdi fotgenbermaßen barjtellen* SRan jie^e 
eine {ot^rec^te iinie butc^ ben SJlittelpunct bei einge^ 
tauten X^exleiQ, unb eine perpenbiculate burc^ bett 
Sc^werpunct G auf bie anfdngüc^e SßBafferlinie ie, 
vfdUt ber 5)uw:l^fd)nitt C 6ei)ber iinien iiber ben <Bdftoets 
punet/ fo ifl ber ©tanb beö fd)wimmenben Ä6rper6 • 
fieser/ ffllt ber ADu(rd)fc^nitt unter' ben ©c^werpunct 
in G'', fo i^ ber@tanb unpc^er/ fdKt enblic^ berSt)urd|>^ 
fc^nitt tn ben @d)werpunct/ fo ift bie iage bei fc^witn* 
menbeuÄSrpert 9leid)gi^tti9/ bai't^, er ru§t in ;ebet 



\ 
( 



U^t, 4uffert abet ^at feine i^mft ft(^ fn einet 6efUmm^' 
tm iage }u rt^alten«., - 

SSlan nennt &en ^utc^fc^nitf6punct C and) ha6 
^etownf rum. 5e* fd^wimmenben Ä6rpet6» SDBeiJ q r 
= Pr -i. Pq, Pq aber = PG . fm. BGC i(l/ fo 
iienne man &en 3(60anb bed @4n)erpunct6^ t)om ^itte(^ 
punct öet ®r6fe be« eingetauchten ^^etle« PG = GO 
==a, ben Oleicjungöwinfel BGC. = n, fo §at man 
qr = P r — a fin. n, ttn5 für Pr feinen 3Bert^ 
t.ab ; t. ab / 

■ gefc^neoen/u gieot qr = — —^ — - ahn. n* 

J^ieraue errettet , &a§ q r , f^fgfic^ baö fSloment Q . q r, 
bep<rgr6§er ifi/ je Heiner fcer negative %i}eil a fin. n, 
*a« i^, je Heiner ^et^ öbrtgenö gfeidje« .Umflanben a-, 
-cbet je wS^er ber ©^werpunct unb ber ?01ittefpunct bet' 
^r6§e beÄ eingetaud)ten^|>eile6 Itcgem itcgt ber SBlif^ 
telpunct^bee eingetauchten "i^eilee über bem ©c^vcr^ 
fumtf fo ä>irb a negatito unb — a ßn. n pojitit), 
ba^ ift qr, fofglid^ auc^ bM ®Ioment Q - qr; be^äit 
^fidnbig einen pofttit)en ^ert^ / fo (ange fin. n beja^t^^ 
♦a« tft n Heiner al6 igo ©rab Weibt» $)ieß i^ ber 
fk^erfle ©tanb für einen fc^wimmeriben Ä6rper/ er bes 
finbetvitd^ alö^'antr in ber iage^ n)ie ein^enbet^ fein 
Unterflä|ung«punct (ober ^ittelput^ct bed eingetauchten 
^^ei(et^) liegt über bem (Bc^werpunctt ^erpo{^t>e 
erfie ^j^eil bei 9Bert^e(( t)on. q r n>irb beflo gr&^er / je 
gro^^ t.ab gegen 9 ifl/ bae ijl/ je grofer bie 
Sc^toanfungen b€$ eingetauc^en X^cÜei gegen ben 
ganzen eingetauchten ^eit jinb» ^c^ mit biefe aQge^ 
meine Betrachtung burc^ ein Q5e()fpie( erldutern* ab cd 
.Sig* 2P« * fei) ber fenf rechte JDurc^p^nitt eine« ^arat 
leleptpeiytimd/ beffen .l^i^^e noc^ einmal fo gro§ al6 bie 
95reite ifl ; ei fei) mit ber fd)malen @eite bi« jur J^dffte 
unter SEBcrflfer Qetm^U 3)ie <^c^wanfung ober n U' 
ttac^e äoVinbeta bie SKo^erlinie ^u^gh nac^ fe fomnijf# 
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^te SSetrikfang bei «Olttted^untM» Q i»af^ Q' t(l (Mir 

/t . ab\ P.he.ik 

na(^ Der gori^el ( — q- ) 9f"(^" — j^- • , 

6ö ifl aberik= | gh = |ab; he =^.lPli.tang.5o® 
=^0,577 . Pt ~ 0,2885^^5 Ph«^. = 3 ab. he 
= 0,0721 ab*; gdch.== a]?*, folgüc^ ' 

Q.Q' = 0,0721! ik =? 0,048 ab. 

a . fin. n ift ^iec P . Q fin; 30^ = | P Q = | aJ). 

0,25 ab, alfo ♦qr z= 0,648 ab — ^ 0,25 ab = — 
0,202 ab negatm unb bte läge öet$ ^&rpet6 utvflc^er, 
wie bie punctirtc läge ber 5^9«^ erldutett, tnbcm bet 
5Dutc^f(^mtt5|)Utt€t C ber (p^tec^ten iinie burc^ ben 9Jiit^ 
telpunct beö etnjjetauc^ten ^^eilee unb ber Hpe P c u» 
ter ben ©c^wetpunct P fdöt» S^S» ^P» * * O^ßt ^»f^^' 
ben i^oper mit ber breiten (Seite unter ^a(fer getaut^ 
»oc. x)ie (B(i)watitnnQ betrage wieber, wie üor^i« 
30^, unb bie QBafferlinie fomme am bet ioge gh in bie 
b d, fo rucft, wie man ^icr o^ne Otec^nung fc^on jie^^ 
ber iötittelpunct ,Q uac^ Q' um | a d hinüber', ^ierMH 
ben SEBert^ PQ fin. 30^ = | ab = /^ ad abgejogeti/ 

Qxcbt qr == (5^ — g|) ad = /^ a d. pofltit). 

folglich auc^ baö 5Koment Q . q r pofuit>» 

5Dieß er^eßet ouc^ auö ber punrtirten iage ber ^i^ 
gwr, wo bae ÜReto^centrum C ober ben ©c^werpunct 
T fäüu J)ie alfgemejinen ^fnwenbungen ber t^orfle^^m 
ben lehren auf fc^Wimmenbe iÄ6rper t>on jeber jSeflaft/ 
finb wegen ben ©c^wierigf eitcn , welche bie^ejtttrt^ 
mung be6 ©c^werpuncteö unb bej5 SKittelpuncteö^^^ 
@r6fe bei) irregulären Äörpern ma^t, nic^t UidfU 
9Sorjägtt(^ le^rreic^e Qjemerfungen über biefen ©egeti^ 
O^ub.ent^dlt eine 3(b^anb(ung t)dn J^rm 2(twoob i» 
ben p^ilofop^ifc^en ^ranöacttonen 1796* P. I. 

38) ^Inmerfung. 2)ie t)orfle^enbe Setrad)timd 

ftnbet möbefonbere i^re 3(nwenbung ben bem ^d^ ^^^ 

^Ut ^inri(l)hin9 ber ©djiffer bamit biefelben *en ^^^ 
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l&tr0etfce auf fte iwrfenfcen SQÖinfefl&f ^n^jnfangficf^ »tber* 
p^m fhnnzn. 

S e » f p i e I. 2)ie ^onje aselöflung eineö ©c^iff e* 
gij. 20. Utvacit nebfl feinem ®en)id)t looooo ^f. ^ öec 
6d)tt)erpunct G liege 10 ^uß unter Öem mctacentro C, . 
unb t>aö ©d)iff fep^burd^ ben (3toß beß SBinöeS um 
30° geneigt^ fo beträgt baß SKoment beö SBioerf!anbed 

Q. qr = Q. C g^fin. 300 = 5. looooo t^. = 5000CO t^. 

2)ie ^6(>e bed S&Jöffeg^ an me{d)em baß Segel gefpanht 
i^7 Uv 50 8"^ w^^^ *^^« ®d)tt>erpunet G. ei^(>46en. ©le 
Äraft beS SBinbeS auf baö ©egef ^eiße V, fo ifl ba« 
SWoment beffetben / wenn er ^or jjontal Vidfet ^ megcn 
ber fd)iefen attd)tun4 beffelben auf ben geneigten SWafl 
V . 50 . fin. 6ö^ voiffüt i(^ V . 50 , f ,fd)ret6e: t)ief gteid^ 
5000CX5 1?6. gefegt, giebt oie Äroft beS SBinbcS V, meld)ei? 

ba^ ©d)iff wiberftef^en fann = 1^-2? . | c=z 15000 fej;^ 

< *^ . 

Da ffdj) nun mit ber junebmenben SReiguhg befl 

©d)iffeS ber Siberjlanb b«g <Sd)iff eö oermebrt ^ unb bie 

'Äraft beS SBinbeS t>erminbert, fo wirb ^ierauä begreif* 

lid) f warum ein gehörig gefrauteö ©d)iff einem fe^r jlar^^ 

fen SQBinbjlöf wiberjle^en fonne. 

^ 39) ?{nmerfung^ ?(ug benfelbtn ©rfinben/ war* 
um tin Iang{id)te8 J)araaelepipebum i)on J^ofj mit ber 
rAmaIen(3eite,inö S&affer getaudjt/ nid)t fid)er fc^w^mmt, 
^dteg bem 3)'lenfd)en, .weld)er, im ©anjen genommen^ 
ctwag fpecififcj) (eid)ter alS baS SBajfer ifi, fd)wer jTd) 
in aufredjter ©tettung fd)wimmenb ju erbalten, ibair 
Sopf ald ber fc^werere 2^eil beö\Ä6rper8^ wirb mei* 
ffeng unterffnfen^ unb bofur tin %i)it\t ber Sruft unb 
ber 5«^^ i^ l^i^ -^^^^ fommen/ in^befonöere aKbann^ 
wenn bie S5ruf! burd), ben^ eingesogenen satfyitn ^d) tbtti 
erweitert fyat , 

Stm ieid)teflett fomtnt eS bem 3)?enfd)en an f bie 
fflerfseuge beö Slt^embolenö^ SWunb mib 5Rafe, über bem 
SBafler ju erhalten/ votnn er auf bem {Rücren liegenb. 
fd)wimmt- iie<it er auf bem .SSaud), fo mup er pd) be^: 
mö^en/ ben Äbrper in einer etwö^ nad) unten geneig* 
Un Jage; unb ben Äopf rucflingöitt bie ^o^e gebogen 
lü erhalten, ©ieß erforbert me^r ^Injlrengung ber 
SJlüihtn bed S^al^tif unb ermübetba^er kidfyitt: a(8 
jene 2age, » 
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ia6 ^m^ttt «bfAnitt. ©ie s^ptvoftattf. 

^ttaui er^effetf , warum bcr Sßenfd)/ wenn ec 

!{U\6} k\(i)Ht alö baö ffiaffer ifl/ t)on 5Rötu): md>t fo gut 
d)mtmmen fann aW bie merföf igen 2^lcce. »cp i^nen 
Söt ber ©d)»efpunct in bic ©egenl) beS Untetkibti ^ 
uni ber Jlo}>f ift ^egen bie übrigen X()eile beß ÄorperÄ 
nicht fo fi)vottf ai^ bet) bem 3)ienfcbenr ba^et* bthaittn 
(le fdjttimmenb i^re bepm ®6^en ünb 2aufen natur{td)e 
£ö0e. ^ierjti fommt nodjj^ baf fie burd> eine gennje 
Cfc^ebuncj i^reß Äopfeö bie SBei'fjcuge ihui ^t^tmi^c^ 
Un& leichter u^er bem SBaffer erhalten fonnen/ alß bec 
SWenfd). 

S)ie nAieflen ^iet^ec gehörigen Unterfud)un9en tnU 
galten ein ju SReöpet 1794- ^ecaußgefcmmenel JQBeff 
L'uomo Gall^giante ec. i^cn ßt^onito b< Secnarbi» 
2)er Söetfafler bi^arf)te feinen ^orper^ an eine Sßage unÖ , 
fanb tai @mi(i)t beffclben 250 {ft. 12 Unjen 5 ba bec 
?lrm beg Sagebalfene über tin Qvofti ©efaß t>6u {Re* 
genmaffet* gebre^t^ unb inbem ber Äocpei* in ba& Ölegen* 
itaflfer fetiftef baß ®egengemid)t nad) unt> nad) meggenbrn* 
men ix^utbtf fo blieb ncd) Dbett^eil ber ®d)u{fem# J^afd 
wnb Äopf über bem SBaffa*. (S-ben fo t>ev^ie(t eö fi'd) bei) 
me^'ern ^ctfoneh. Sßenn ber SSerfajfer feinen Ä^t'pef 
ganj in etn ooaeS ®cfaf üäaiftv untertaud)tef fo moÄ 
Päd 'ausgelaufene äBaffet* 272 | t^. 22 i t*. mehr , aß 
f^in Äorpet*. 3)cn ©dwevpunct feineö ÄorpecS bcpimmte 
er folgenbermaßen. '(5r fegte jid) im 5Weer ^orijontat auf 
ben Oliicfen^ ber Jpinterfopf it>ar biS an bie D^ren tini^ 
f^üaudi)t^ fret) ein'S^eil beß ®efid)teS^ Dbertf>ei( ber 
!&rufl/ beS S5aud)ö/ ber ^ufte; ber,(^d)enfe{, unb bec 
-9lerme. 3*^^P S^eunbe. flanben i(>m jur Qtitt im SKeer^ 
baß gani ßiö mar ^ unb legten i^m fo. Ic^n^t ®emid)te 
auf ben Körper biS er gan} öntertaud)te. ©tefe betrugen 
aö tfe. unb mußten' in bie ©egenb; unter bemfc^mert* ' 
formigen Snorpe(^ mcld)e obm bie wabvm JRippen jur 
©renje i;at^ unl^ ftd) niebermartö langfl beg 3mifd)em= 
raumS ber falfd)en Kippen er)lrecft^ gelegt merben; tt>mn 
ber Äorper im @(eid)gewtd)t bleiben foüte. 2)ieg giebt 
ben ©d)merpunet (;6^er <jtö i^n SorettuS fanb^ unb 
.man i^n gen)6^nlid) annimmt. 5&le^r SSefuchennit ^n^ 
bern ^erfonen' gaben fajl eben baS. (hierbleibt bod^ 
bie Tsta^t unentfd)i^ben/ ob^ber @c()werpunet bep atitn 
^erfonen. an biefetbe (ZttUi fdat; aud> ob ber menfd)Iic^e 
sbiyzv im ?(ögemeinen fo t>ie( fpeciftfd) (eid)ter aii 'Baff 
fer ifi; alJ beö öerfaffer§ 2}erfud)e geben? Jjem ©fwrc^t 



/ , 
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feinet ÄSirperl nad) ju urt^ejUti/ Ifl et iiemltd) cctpulcnt, 
iinb fette 5J)erfonen finb- fpurfftfd) Ieid)ter al§ jnagetef 
»je auS me^cei'en (^^.'fa^rungen befannt ift). ^ 

3m jmpten S^eil erttjeUet Der SSerfaflet* llntetTid)t 
in bec Sunfl ju fd)tt)immen. SWan fe()e ®6tt. gel. ?(nj, 
98 ®t. 1^796, öug tt)e(d)cn t)orjlef)cnl)eS genommen iff.' 
öon- t)cm SQBecf i(l nun auc^ eine bcutfc^c Uebetfe^ung 
butrc^ fcx:i^ 3nl)uflmcom|>toir ju SBÖetmac beforgt. 

2)en gifc^en ^t bie 3fiattnr ein b.efonbeveS SJlittel 
QZ^ihtn f, »ofcurc^ t^nen i()r^ SSewegungen unter bem, 
SOBaffer er(eid)tett merben. 35ie @d)mimmb(afen, jmep 
fio^Ie mit 2üft angefuUte SSlafen; meiere Öucd) Die, äBir^ 
fung tec ^acfen35öuc^mu8feln Der Sifd)e jufantmengepreßf 
einen fJeltjern Ovaum einnehmen; unt bep nad)faflrenl>em 
S5rucf burd) bie SQBirfuhg ber S^lajficitSt ter eingefd)(oj|e« 
nen 2uft fid) mfebec in ben Dorigen (Raum außbefjnen* 
^ierburd) ^aben e8 Wefe ®efd)6pfe in i^cer ©ewaft # beit 
{Raunv i^reö Äoi'perö / bep unt)eranbef tem ®emia)t ju 
t)ergr6f ern unt) ju oei^neinemV um fic^ in bem SBajfer ju 
evbeb^n ober j]u finfen. S^t)eflen mürbe bep einer fepr 
' arof en Siefe ber Seitenbrurf beS ffiafferS fo ftad wecben 
tonnen f bap bie in ber SSlafe auf erft sufammengepreßte 
?uft einen fo Keinen SRaum einnefjmen ttyutit / meld^^n 
ber" übrige Körperbau beä J^iereß t?id)t jujufajfen oecmo« 
genb tpare. S>af)et erHarej eS ffd) / warum bie ^if(i)t 
meiflenS feid)te Oecter fuc^en i ^ mcnn aud) feine anbete 
Urfadjen; nne bie t)oh 3eit ju 3ett not^ige (Erneuerung 
ber 2uf t in ben Slafen fit baju t)eranla jfen foOten. 

i)ie ^rfa^rung \)al (Borelli demotu'animalium) 

gele^ret^ ^a^ ein gtf(^; bejfen Stafen unter ber ©locfe 
. ber Luftpumpe, jerfprengt worben mar, einen ^anim SWo* 
nat ^mbucc^ auf ^bem Soben beS SBaflTerbepafterS öer* 
möge ber S5eit>egungen feineS ®d)man5eg blop fortru* 
bern; fii) aber nid)t in bem SQBajfer erfjeben fonnte. 

4o),6in fpeciftfcö (eid^terer Ä6rper afß SBäffer^ 
ifl mit. einem fpeciftfc^ fc^merern Äo^T^er aW SGßaffer tjer* 
Bunben/ be^be^finb unter SBaffer loerfenft/ man fuc^t 
bie ©ewdit, womit bie^ Ä&rper üoti. bcm SEBaflfer in 
bie J^6^c getrieben werben^ ^ad fpeciftfcfec ©ewic^t . 
beö SBaffer^ Der^a(te |i(^ inm fpecijtf4en ©erntest 
be$ leichtern Ä6rper6 == l : n 

te$ fc^iocrrm Äorpei:* ap i j m 
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t0^ Ti mm S&tudf , m eine gan je 3a^( Gebeutet ^M 
a6fo(ute ©etDtc^t be6 (cic^tern- ^orperd A ^ei§e p, 5e6 
fc(^n>erern B, P> fo f^at man bie ^vaft, mmit bet U\ä^i 



P 
tere in 5te J^6^e gettte^ea wirb* - , bte Äraft, w^mit 

/ M. p 

frer fc^wetete in bte J&6^e getrieben' wirb = — , ti>ei( 

biefe Cluetienten bte @ewic^te ber fGSaffetmäffen auu 
btäcf en / welche wn ben Körpern aud ber (BteHe qc^ 
trieben werben« ^ie gefammte ^raft be6 baffere duf? 

n)4rtf - + -^ , bM ©ewicftt ber Äorper P + p » 

folglich för ben 3^ft^^ ^^^ ©tetd^^ewic^t« 

P p 

P 4. p rz: _ 4- £. ober 

m n 

P — =i: _p. 

in n 

SpÄ6 ^ei§f , ber Ueberfc^uß be^ ©ewid^te« be« fc^we^ 
ren^6rperi> über feinet« SSerlufl im SDBaffer ifl gfei^ öem 
jDtucf be5 ^afferd gegen &en (eic^tern ^^otper/ weniger 
6em ®ewic^t be$ (eichten ^orperö« UM biefer @leü 
(^ttng fliej^et , 

Pm — P p — np 

t !■ ■ II ■! ■ I II I Z^Z ——— H ill I , ■■ 

^ ;P(m-l) p (l-n) ^ - '- 



m n / 

i»mn t>on ben Min @r5§en P, p, tn, n aM je btetf^n 
tue »iem gefunden wecben.fann. 

»enfpief. 20 5pf. SWetatt, it>errf)c8 8 mal fdywi" 
WC al? Sajfec iff, fotten mit einem ^olj oci-bunten mec* 
ten, »erdycö ^16 fo fdjmer <tlg Sjöaffcr t|l; mon frogt, 
wie »ier 4)oIj man not^ig ^at, iamit Kie 20 «pf.ifKctatf 
tt9 !B)atr<:i; (i^n>e6ent> ei^^alten wertxn ? J^iec (in^ P = 

' ■ 2o5pf. 
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über l . 20 $f. = p ;^= 17 } ^f.ittr bie <tforbcritd)e 
SWenge ^ofj. SRimmt man tne^j: ^ fo (lef0t.ber Äorperii 
nimmt man weniget^ fo ftnft ct% 

«tif Wüfem @t*Hrtb beriri^enbte <Schtt>tmmfiflen bon 
ÄdrI/ öoB. .?uft gefuttttr* «afenf unb i>nbn?n;lejc^te«r 
SotRfrnrrjb^en ftd> b«r JBHnftlj bebienct; um aufrw^t ötf 
Gaffer ju f(i)mimmen. ^uc^ ge^raud)t man..cin afyxüidizii 
IPlitteO um 9fof e in&SBafiec öcifenfte kj^cn ti^iefcei^ in, hii 
^b^e iu ^eben. SWan t>^rfcn(t große ©a)1ffr/ öfö fpect* 
flfc^ leul)te Äorper Aburcfc g^rnftöung iron Steinen: un^ 
an^tin ^aOafl fo ttef (sriö ''mogft^ unt^^^S SBaffetr/ 
fcefejltet hierauf ben ju^^rtcnöen wmv P bötAltacfe 
^nmä^ant an bad t>erfen!te ®4iff 1 unormtlebi^t $ici:auf 
WefeS bonbemcingcfuatehaäöafVfo mvi elo^mSßaflfer 
lirit eimc bem außgeleeiten SSäflafl' glieid)^^ Äi'aft jrf t>i€ 

J&6^ d^brurft^ un» ^ebl Uaburdj ben ^orjer B. - • ^ 

. '■ . 1 • ' . 

- , ' ■ j&«c.Äpt:p'er, , ! 

}OQM' ^fier iu fin5«m ' 

a) «Kaiflaffc f!4 ein ^o|Ie6.®ef40 ^mU »ört'bcc; 
@eftattetne5 Cubtffu^ed ober <Ett6tfio((e5 machen , f&Ui* 
5afe(6e;6(^ Rittet beflisfmcett ^mperatni^ tM>U cettM« iK^ 
fHUirteö/ p6ec tventgflen« unter frepcm «i^tmmel aufge^ 
fangene6 Stegenwti^tfer/ wiege ei, unb jtefte von bem 
acMioai (Sit^yi^ bc»®<SKi\i^t bee- leeren ©ffdj^« ti^ 

b) üJtan (äffe ftd^ einen maftioMt €u6iffu$ ober 
^il6if|oI( voh; einem fpf cipfd^c f<$tt)eeen ^itpet «iU^iüi^- 
QBaffec verfertigen/ wiege benfe(6en 6e9' einer bejlimm« 
ten ^emperittur }uec^ in be« ittft tlob o(9tMn^ tlrtlW 
SBaffeT/ iie^e biefe« ©ewid^t von iemmdH. (b'<lf 4Rpi 
man ben. tSerlttft be« ®ewi(^te« im^ f8^^/ tmd^ier 
n«^ (30) bem ^ennc^t einet a(ei(^3ro^n'^#ttti&ff(' 



130 3tt?ei)ter «6fd)mtt/ JCit J^pbrofl««!,- 

V 3^ ^^^^ wtc^ hex Ie|tett i8let^o5e (eb^net/ irv 
bm iöi einen padfer €u6ifio(I t)cn (Stfen an einem fetttea 
Drat^ unter SSaffer t^etferifte un6 feinen tOerlufl ir» 
SBJoffet beflimmte» 

ÜHe^Mreve fSevfuc^e^ tt>el(^e fe^r gut mkeiiianbet 
iittHn^immitn (man fe^ meine p^pftf^ mat^emdttfd^e 
3(6^anöL ©♦ 96* fO gaben bM ® en>td^t ttne« parifet 
€ubtfjotte0 bejlilltrteö Dtegeilrwajfet betj lö'^ Öteamn* 
323 ®tan ^bün. SälaxtQmldjU ^ie^ mit 172g« mtxU 
CtpHciret giebl ba6 ®ewiiift eine« parifec €tl6i(fW$e]» 72 
5)f,> loUiqen/ 384 ®^<^t*etv7a, 675^f;e6irn* 
aRarf^t^^t.' ^at» Sotfn. @emtd^t in. parifer^^rop« 
©hötc^t/ 'ka6^f. jtt löÜnjen gerec^nety an^gebmcf t> 
liebt für ein patifec CTv^ifjoa befliUirteö Olegenn)affer 
\et) 16® — — — ^ 3Y0, ,a7 ©r«« 
fät ein parifet Cubiffu^ 69,458 9)funb* 

^tk bie telft^ega^I nimmt man tt^ bet 3fuj»äb<ing^mb|^ 
«c^ 70/5)f/afö eine runbe J^&l ^n^ 5fii« bem ©erntest 
eined parifet <£ubtffu§e6 SSaffet finbet man ba«®en>i(^t 
ijineK ^ben anbern (£n6iF/u^e6 ^ t^emi ba« 9}et^(foi$ 
ber gttßmaffe (©eom* 1 20.) gegeben tfl n^^ (@tfr«0nu 
33O* B* ^t ber r^ein(4nb« Cubifjoa beßiUirte« 9t^ 
gentvaffer 

6e9 16^ »tegt -^^ ♦ 323 ©ran =288/7« ©taniSam 

1440* 

»♦r^etnl^S^g. -^^ ♦ 7^/675 ^ 64,963 <*. &&«• 

1440^ 

1276' 
b.^atmO*€.$.— ^ ♦^ 7^/675 = 50,146 tfe. giStt* 

1440 ; 

Siir bie (r|te S^^t f^"" >nan in ber 2CueÄ6ttng o^ne 
merHie^eti ^e^Ier 50 $f* rechnen« 

^ ^-4^) 9Jnmerfuna. SJieSBagen, beren man ft* 

jur Unterfudjnng be8 Ipea'fifcben Qimii^tti ber Ä6rper 

bebienet (bie ^pbroflatifdjen SBagen) braueben frd^ pon 

•tiner geit>6^n(tcQenempftnbttd)en &d)Mtmstmv bo^urcb 



V 



ju untetfdbeiben f hafvMxi »« tme ed)dorte »eght^ert, 
mb am 6ecfelbct> «ine anbff« mit einem unten beftntdi« 
(ften ©5fd)en «nbcingett fan», an »eld)eö ter im sajalfec 
abjuttHesente Ä6r<)eF*ermittelft eineS feinßtS^rat^eS o^ec 
$fertt^aac§ aufgehängt toirt. - 

- m ©tfu^rurirt J>at «ele^Mtf Uf Rd), aOe,Äor|>er 
unl> in« befonbete ik fföftgen tue* tic äßorate in einen 
8t6f em mawm auSbe^ncn , »obuidy t^r fr ectf fcl)eö ®e. 
»i(^t gertngev Wirt. 

' 2)f e «uSfce^nungen tec Ä^t-pec feurdj W« SBiirme, 
finö be» oerfAie&enen ÄSrpcrn <>ecfd)ieben/ unt» man ^ot 
Mg icftt no* fein aagemeinei^Jeff? «ntt)C(ft/ »onacj) IT* 
Wefe außtiefenunaen «d)t^n. 2>a^ermufman0ieft)ccifi.- 
fd)cn ®«»id)te &ec Äotpec kp ciner^tj^SBBttcmegrob^mrt 

bec »ccgUi^rt. ST' " " " "" """^ ~ 

) Ubtt tiefen ®eg< 

Soucnal Der^Df, ^ , . . ~ v v * 

eiftfAen «ewidjte m ««flic« wn 5 x 5,^wl>e« t><f 
ÖuedfiCbertfeemwmetei:^ mit «eoum. ©cato her, mxt 
man fd) t>e« SBoffecS, jur Secaleidjunij ^«f «»«tfiftben 
emim t>tt ubvigen «&»!«£ «>«t'wn;tw ^«f .^«"f'f'l)« 
«ewiTt m «Jofley« t>e9 15 «««*» «Jor« tfl ^terbep $«c 
©n^eit angenommen »orten. 

Mvmi fpecif. ^?tt>Jd)t b«^sa5ajr?rl . 

5 -@MÖ — I #00143 ^N 

10. — I/OOIOI , 

15 I;CIO0CX> IV 

ao -— P/99858 
as — «»r997oi 

30 -- 0|99479 - . 

4Ö. .— 0,98978 ; 

45 .' — 0,98689 

Mo — ■ 0,98389 

55 — o,98ooi 

g - — 0,97637 

65 ' — 0/972«9 

70 — 0,96837 .: 

75 , — 0,90334, 

80 — o,958ia .. 

«Die »ierwieat i>iv X>ttFmMwe<: «u^tttuf Petent) ^ttpe« 
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ffiafTtC/ »ttinet6ct)ts— i&'©riil)iItnQ)«catuc5o/i46tf.-, 
^ödn. miegt? mon fase 1 1 0,958111 ;^ 50/14^ ©tf. gie6t 
48/04Ö tt. , ' ; 

43) ainmerfung. 3um btqutmttn ©eferaudj, 
6cc in tiefem ^I&fc^nitt uorfemmenten Safeln fe^c id) 6ie 
ifint^ritung teS in I)entfd>fanb fafl aOgeitiein angencms 
memn tßamfd>«n 3Jt(ir( s oöcc SilfteirgeiDic^teö ^ct;. 

2)ie connifdje SUaclf tcieat'4 t^,, unb roitb in i5 

20t^ o&ec g Linien get^eilet/. eUt Eot^ in 4 Quirttdtcn, ein 

üuintÄen in 4 ipfennisscmici)te ^ ein ipfeiiniii3ebicl)t in 

J5 ©cü'n i alfb enttjÄlt bi* artarF 25Ö !pfenm99emid)te , 

sttet 3840 ®[fan.. ^ie Unje ent|)äU 4S0 ©ran, ta^ 2et^ 

' 040 ©ran, " . . 

&nt njDcb Hfinete (Jintfjeilung ber röttnifdten 9)latf 

flnbet ^e^m Sifünimefen Statt, mo man baä 'Cftnnigge* 

I OÜiiitpftnnigt&eitc, alfo bie tölart in 65536, 

5191, baS?ctti in 4096 biefec 9iid)tpfemii^ 

;, SJiefe ß-mt^itung i}at oonbet ^tnt^ei» 

ji btn JO^ett^il, b«! nuin auf bie fleinjicn 

(outec .^altticungen tomrat. 31m bequeml^e» 

tUd$i roenn man «ud) bei) beft ©eittirfjten bie 

üng einfufjrte. . . 

XiaS ^Re&icinargeioidit i|l von bem ^lbetgen)icl)t 

tietf*i*ben. Sßdd) (Jifcnfcftmibt »erfjätt fid) bic Uns« 

Mpctbelerge»id>t juc Unje SilbergemitOt wie 561:550!. 

3m6If Unien gtpot^efergemidjt madjen t *})fiinb , bie Unje 

»itb in 8 Ecüd)men, bie Iiratfjmc in 3 Scmpet, bcc ®cru. 

pel in 20 ®ran ober bie Unje in 480 ©tan getijeifct. S;a$ 

e^emoIS in Scanfreid)'aR3emein eingef{i^rte , unb auch 

in anbem ?5nbern befanntc IcDp = ©eroidjty eerfrältficp 

ju ber Unjecj&Kn. 5narfgemid)t na(^ ififenfdjmibt rote 

'576 : 550 i- 3)ie &nti)ei[iing iff jBic facpm c6ttn. ^art 

unb bcutfdjen atpot^efecgcroimt , C bie Unjc in s Gros 

(31ra^men>, bec Gros in 3 Deniers (Sccupel), außge» 

nommen, ia$ bct ©crupef riid)t in 20 ®ran, fonbcrn in 

24 Grains get^ei(et roirb. Jjatjec ent^dlt bie fvanibftf^t 

llnje 576 Grains. 

9lad) bef neuem ^inricfjt^ng bet franiDfifd)en3Raa'f e, 
SWönicn unb ®etBid)ft/ foit jur ffin^eit bec @enjid)te 
(6tm ip^pb) bßÖ ©eiBid^t t>on einem cubifdjen dedmetre, 
(@eom. 120.) »Ott bc|TiüirteS iRegcnwaflier im luftlcereri 
(Räum bep ber Temperatur ber <^öfatte abgeropgen, «n» 
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«enomraen ntt\>txi. Di« genauen Stetö^ftn SSt^iftmun* 
«ntJefcS ®e»id)feö prtb miir nod) md)t kfonnt gemot» 
Den. SRod) iltern »eflimmun^en (ouf Rotier Jour- » 

nal^Phyfique Sept. 1793.) »{ll'l>C t>iefeS @f »ttl)t (Grar*) 

a^f. 5 4rds 49 Grains Betrogen. 

2)«« ®efeft, ftttf feec tu6ifct)e Öecimeiretott ©af« 
fec-im ruftfeeren jRaum .«bgewog^n »erten/oa, gcunbet 
m öarttuf, meil jeter Äkpcr, in eine gluffigfeit cjnge* 
tauAt, fo »iel t)on. feinem ®emt4>t oeraeret,. 0^ bec 
Öittun» ooO^Iöfrigfeitwtcget, fcen et einnimmt, tsa^ec 
wiliert ieber Sthmt, auf We gemo^nlMpe «Jetfe abgenw«. 
gen, fo tief, alS ein gfetd) gccf ec 91?"«"««;^»'«?^, 
350 tie £uft öbec 800 moJ (cid)tec öW 5Eßaffer lf^/^ fo betragt 
biefe^5öcrruft bei) nid^t fe^r großen Äotpern auferflme» 
mg> uhb ifl »a^er im gemeinen «eben gönj oufcr?l(^t 
iu loffcn. 

»en* feer Seftimmung ber frecififd)en ®ei»i4)te f ommt 
er (Wc S3erÄnt>erttcf)feit tiefe« iöetlüjlcl megen fcer oer. 
fAieDenen »efdjaffen^eit ter 2iift abgeregnet) fceSwegm 
nubt in «nfcblttg , weit er in bem 85er^«(tntß ter fpecife 
fdjen Gewichte ter Ä6rj>er fle^t. 5Bc|) Äorocm »o« .fc^J, 
ung(eid)«n Krumen f ommt aber btefer »erlufl atrertmg« 
in Betrachtung, wie bie.Steroflatif umjfrtntitdjer lehren 
wirb. 

44) JDotf QScr^artniß hit fpeclftf<^ctt ©ewit^te 
I»f9er glöiftgfciten ju jtWen» ,<OlÄn tw^i einen fejle» 
ÄSrpcr t)on fpeciftfc^ gr66^ec«n,©ett>tc^t, <xH »ie 6e9jcti 
gtöfitgfeiten, injeDe bctfelben/ unb 6eroecfc feinen QSer* 
lujiy fett« S^et^dltnig ber $öeclu0e, gtcbt 546 SSer^dltnif 
i>et fpcci^jV^en Oewic^te bec glöfitgfciten. , S^enn bct 
SSerluft, welchen ber Ä6rper in Jejbet gföfpgfett etlet*- 
m, btaa ba« ©ewlc^t c,inct «Öloffe ^luffigfe« «^^* 
welche bem DJaum be« etttgctauc^ten Ä6rpere glei^ tft/ 
foisft^ gtebt ba« SSer^dltnig bct aSetIu(le,baö «Becptt* 
niß bet ®iwWe glei^ großer SnofTen bet glöfitflf««««' , 
5a0 ijl. ba« «er^dftni^ i^rer fpeciftfc^ett ®e#<^te an» 

.45) «Knmerfung. JfS ijT tur^geljcnbe ange- 
nommen »oriDen, ba^ man bep bcr Söcrgtcidjrung bcr fpe» 
itfifd)en ©emicftte ber Äoi:per baö fpecififd)e ®e«»»d)t beö 
SEBageri? gUit^ i fe^t.; 






134 ßwi^tti %f>^itt T^k $3)brDflöttf/ 

Da|eir finINt man rl<id> bem t>crffe^ent>tn ^pincagrai»^ 
bai f|)ectftf(^e ®emid>t einer gliifigfeit ^ mmn man einen 
feflen Äorper juecjl iii reine^ SBÄfletr^ unt) \^ann in bie 
StufftgtHt eintaud)t , unb ben Serlujl in beü gtujfigfeitf 
burd) ben 83eriujl im SBaffer^ bimbipet 

^ SBepfpiel. ^in Äfumpen ©te'ft ^abe imSBöijfer 
fl iot^/ m aSranbtwein i i iot^ 4- ^ ®i^<>n tjerio^^ren^ 
fo füge mm 2 tot^ : j |?ot9 + 6 @vön = 1 : fpecif. ®e» ^ 
mid)t beg SStanbtweinö 5 bieß giebt bad fperifif(t)e ©e-^ 
t^ic^t be&Äronbttt)ejng ' J g^» + 6 ^^^<>n _^^.^ ^ 

> i a Jotp 

o,§88. ^dti muß jur 41ntetfud)una - ber fpecif?fd)cn ®e* 
tt>id)te ber glufpöfeiten fld) foId)ec feflen Äorper beiienttif 
tt>eld)e t)on ben gluffigfetten nid)t öngegriff^jn merben^ 
bal^er mahlet man juc Unterfudjiing beö f|)ecififc{)en ®c» 
n>id)tf S ber Sauren am beflen ®IaS. 

J)ag Üuecffilberlji eine fo fcbwere gluffigfeit, bog . 
fid) f ein feffer Äorper ^ ®olb unb $(attnd au8genommen/i 
in i^m untertaud)t; ba^er untecfud)t man baS fpeciftfd^e 
®ett)id)t biefer ^lu^i^hit am bequemflen^ wmn maneta 
l^o^teö i^efa^ mit einem engen '^^(8; t)oa ÜuecffiJbet:, unb 
lierauf oott fflajfer Don berfeloenXempetaturfMßt^ nni> 
t>a& f^ett>id)t beS in bcm ®efaf ent^dltenen^Ouecffitberg* • 
burd) baS ®emid>t beg in bem ®efaf mt1)aütntn äBafierJ^ 

l>it>ibiret. 

* ■ ' '■ . 

46) $)ad fpecifffc^e ®e»t^t etned fefien Ä6rper5 
in ^etgieic^tttig gegen ba<^ fpectftfc^e ®en>t(j^t beß ^af> 
fers; )u flnbcn^ !D}an toiege ben feflen it6rper {uerfl in 
6et luft , unb hierauf unter *2Baffer ab , ttnb blütbtre 
ba6 ®mi(ift bct^Ä&rper6 Mirc^ ben 95^r!«jt feinet^ 0ie? 
töic^tee im SEBafferJ !l5cnn ber 53erlu(l, m^lc^en bet 
Äorper im SSJaffer erletbet , tfl bem ©ewid^t einer tint 
^m\ ^6tper gtetc^ großen ^affermaffe gUid^/ n>orau5 

bie SXid^tigfeit be6 ?8erfa^ren6 er^eüet* 

* •. ' 

47) ^ttmerfung: ,SSßenn ber fefle Äorper ^othi 
iftf unb Ieict)t t>om ffiajfer burd)brungen mirbf fo muf 
man itjn juerfl tcodfnen^^unb (hierauf t)om SBafier burd):* 

\ brungeu an ber 2uft wiegen, aföbann xni SBaflfer t>er«^ 

' fenf en unb wuQm. 2)aö te^te ®ipid)t t)om ®emid)t be^ 

feud)ten Äorper^ abgezogen , giebt ben eigentfid^en ©er?* 






I^ int ^SJafet-. ^hn man tuS ®en)t(^t tmiBftITec von 
tem ®emi(^t teö trodfntn Ä&iTJctd 06/ f» würbe tn«o 
nur ben Olaunt bcn SDaffct wiegen r me((^en ber ^ori»»: 
e^m 'povin füüt, folftli* ben ©erruft im ajafterju Kein, 
unb bol fttetififdje @e»ic^t ju grof fitib^n. 

fflenn bie q)oren beö Shptti Mt weit frnb, fe i(l 
«8 rit^licf), ^e mit Xatcfj ober SBad)ö an bec Obeiföd)« 
iufgflen* nad)bem manecr^ec benSScpec an ber Suft 

Sei) einigen ABC)»m (ivie ben Saumaterialitn) tf( 
<l ,interetfant , i^r f(>eciftf^td @eivi^t {tiftnben^ merm 
fie t>en äßti^er tucd)brungen 0nb- lbn$ ^itbt bie anae« .^ 
fii^vU Snet^be, wenn man mit bem SSecIufi im Saffetr 
in baä @$ei^id)t bed naffen ^r^erl bit>ibiret. 

ffiJenn bec fefie Sbtpet fpetiftfd) leichter alS SBaffec ■ 
ifl> fo »ecbinbe man mit ifjm einen fpeeifffd) fcbwecerrt 
atö iEaffer, 6emer(e ben gefammten ffierhifl an ®cwicl)t 
tjon bepben im SJaffetf unb jiefje oon bcmfefben ben 5Ber» 
luflf »etd>en ber fci)merer£ aaein in bem sffiafTtr erleibet^ 
ob ,. fo befommt man bai @ewicf)t einer iQ!a|Tei'mafre / 
»e(d>e timet«!^ {Räum mit btm (etchtern Äörper annimmt, 
'biefe^ in ba^ @en)id)t btS leidstem SibripttS bioibirtt/ 
gieW baS fpedftfdje ®emid)t beffelben. . . - 

ffiepfpief. e-in Sturf j&oIj uertier«, eerbimben . 
tftit einem ©türf Sleij, unter* SEBaffer 4 Botb / boßSIeB, 
«Kein pcriicre i ?Dt^ im ffiaffer , baö ®eipid)t beä Jpoliel 
fei) a ?i>tti, fo^ ifi ia& fpecipfc^e ®eiDid)t beö ^Jpljeß — 

-^^ = — ^ 0,6,66, wenn boö fljetififthe ®eroid)t 
4 - 1 ,--3 . ,'.,., 

beS SBafTec^ = 1 iff-. Sluf biefe SBeifc : 
apfdjc ®twiä}t von üjuttjcrn unb ijnber 
wenn man fie in ffiefaiSen unter bem Sa 
gramen. 3ur Ünttrfuci)un3 beö fpel 
tt& ber ©Qljen unb anberer Äörper, 
im SBajfer aup6fen , nimmt man (> 
-SJeingeif, Serpentin&l, cBec (nad) ^ri 
ttcKfpmmen gefättigte 3Jufi6fiini^ beö ©aljeöf taS man 
unterfu(I>en »iu, im fflaffer. Sennt manftDic »orauö* 
ttft^t wirb , ba8 fpetififtt>e ©eroid)! biefer giulRgf eiten 
«eaen ödö SBoffer, fo er^ÄIt man iai fpecifiWe ®enjid>t 
Ut fefien Äerpetd irog bem gefunbenen SoijaUnif befd» 

3-4 



\ts< f tum :f^eclftfj)en ^enotd^t f emr 3(£rfi^teiten (ur^ 
fdgenb« 5)5tppcrtion. 

DaS^fptcif.^ett). betr SlMf^df^tt $um® affer fep = m : i ^ 
ba§ fpccif. ®tmtd)t M ÄSrpcrt jur Sl'iffiS^it = n : i 

fo if! m • n : I ba§ fpeciftfd)e ®en)td)t be§ ÄorperÖ in 
SBersleid) gegto baS SBaffer. 

48) ^tnm.erfuttg, Die t>on (41). tiö ^ier^er t>o^ 
getragenen @% bienen jur t>i)br(>flatifij)e'n Unterfu* 
d)un3 beS fpecififdjjcn ©emic^tS ber Äorper. ©te fc^en 
t>orau^f baf man mit einer ^uUn SSiaat^ einem QuecfjiU 
bert^ermo^neter jur »eflimmung ber Temperatur; tinu 
'$tn fejlen Äirpem t>on i>erfd)iebener ?lrt jum ?)erfenten 
in SIüflFtgfeitenf^ einigen ^Wen ®efä^en unb bgf. ^er^ 
fe^en fer).- Ile6erbief geboret Sorftd)t unb Uebimjj 
.bajUf noenn "bie S3erfu(t)e mit ber gehörigen ^enauigfett 
flngefteot »erben fouen. S>ie Unterfud)un0 beS fpccifi# 
Sä)m ®tmd)ti& ber Sluffigfeiten fommt. tm gemeineti 
ttbtn am ^aufigflen t>or/ unb man f)at tefonbere 2Berf* 
jeuge ei:funbenf biefeS $u er^id)tern. 

aWan ntnnt fte ©enfn^agen 5Iraomtter C^i(i)ttc^ 
fett^meffer) / J^pbrotneter^ "^^brofcopienCSIölPd^ 
f^Hfm.eiter). 

2)iefe SQBerf jeijge f!nb l)o^U Ieid)te Ä6rper t>on ®Ia8 
pber "^itaü^ totiö^t burd) einoelegte ®emid)te fld) in ben 
Sl&fnftf ^iten bii auf eine gewiJK 5^i^f ^ ^infenf en^ unb ent» 
meber burd^ bie ®r6f e i^reö eingefenften XI>eiIeg f ober ' 
«Denn biefe unt)i^rÄnberlid) Meibt; burd) 6ie ®r6ß< i(>re4 
öbfoluten ®emid)te8 bie fpeciftfd)en, ®et*id)te ber Sl^fPs* 
fett^ worin man fie t)erfettftef anjfigea S^ne fpnnte 
tpan Strdometer mit ©calen^ biefe %lrdometer mit ®e* 
Poiöi^ttn nennen. ©a6 Sofsenbe ent^Stt bie ©a^e^ mor« 
auf ffd) i^re Söerfertigung grünbet. 

49) ^etmSge (36) t^et^ahen ft^ bie eingetauc^ 
ten ^^eiJe eine« auf verf4>tebnen ^löfTidPciten fc^winu 
menben £&tpetd umgefe^tet roxe bie fpeciftfc^en ®en>i^te 
ber SMfftgfeiten* J^terauf beruht bie ^erfertigiing bet 
^rdometer mit (Scalen* A.C.^ig* a2« fe^ ein J^o^tec 
.fiotpet (am b,eflen t>on ®(a0^ meti 9)leta((e ton faiiren 
S'öfligPeiten angegriffen werben)/ ^etc^er unten au« 
imx) ©cfd^en B, D, oben ciuff emer ci^linwife^en 









B&^te WA be^t^U ^^^ mutet f ^efi$ D , mld^ 
fdne @ememfc^aft mit 5em Ci^ern ^(en baxf, pkp fo 
mit 1900 £tiietfit(6ct gf fällte M§ fic^i ^et flatite Körper 
in tdnem Raffet Mh einet 6c(iimniten QB4rme (emm 
15^ 9teattm%) bid an einen gen^iffen pmttA betÜthl^te^ 
untertauchte X)a6 c^cte @ef4^ B bienet blo^ bain, 
. ben 9){ttt^unct bn @tbit m frei» eingetauchten ^^ei^ 
le« ä6et ben '<Sd)merpumt p )U ktngen, um fre^ 
f^tt>tmmenben2(rdoinetet eine fti^ete tdt^rec^e@teOung 
}u »erfc^affen (37O/ welche mit betHj:^ ACbet Wievtf 
^cugeö iufammentttfpu .®efe|l man bringe ba0 Tlxäor 
metet in eine anbete ^(iiffigfeit wn bet nimlic^en %ms 
peratur/ xoeld^ebM Raffer ^atte, unb ed fenftftc^in 
btefet ^Utffigfeit nur 6i6 B ein/ unb bM 9$er^4(tni^ bet 
Stdume CA : CB mdre befonnt = 2^00: r,cx> pbet 
200 : loo/ fo n>ur6e ftc^ bca fpecififU^e ®ett)tc^t bet 
^(^fftgfett iitm fpecififc^en ®emt^t be6 ^afertf umgi^ 
ftfycet, tme CB : CA = i,öo*? 2^00 t)er§altem 3n 
^en ^(äfftgf eiten / beren fpeptftfd^ed ®emid^t }tt)tf(^en 
^ie3a^(en 1,00 mb 2,00 fiüt, n/ärbe bad 2fr(f ometer 
^c|^ bi6 anf eine &teüe )tt)ifd^cn ben ^uncten A unb B 
i^erfenfeue @6 lommt a(fo nur barauf w, ba^ man 
Me ^er^iltniffe ber Otdnme Ca : G A, Cb : CA unb 
f«m. beftimmtA ba§ fte ftd^ = i/oo : l^io; 1,00: i/20 
unb f« n)«,i9er{ialten/ To entfpred^tn bie 9>uncte ä, b ben 
^eci^fc^en ®ett>i(j^ten ifio\ 1^20 unb fo weiten 

^ '^m ftc^erflen ^efc^iebt bie )oe{!immung ber $^n<t 
a, b, tt)enq man nad^ ^r ijfpn bai ^en^ic^t b^6 gern 
}en "Strdometer^ burd^ Timlmm^ bei^ Cluecf ft(bec6, im 
®ef4$ D nac^ unbnacb fo tietminbert/ ba$ ftd^ ,ba« 
^erfjeug in reinem Gaffer nur bie ju ben liefen a, b, c 
einfenft» 5)ie Ütinme Ca, Cb,. Cc werben ft<^ al«;? 
battn nad^ (34]) wie bie ©emid^te. bec^. 3Cräometer6 m^ 

Da« gänje ©enric^t ^ei^ y 95. P, fo gt^^etpr 
i^eflimmung M ^Dunde« a in SßAffer eitf ©enic^t 
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= |?i Pf *eö 55tmc<e« b == §f| P u* f* ». 3a# 
U^t ^^üt man taf anfingfid^e ®ewi<fyt mebtt ^er« 
SDiefe ©nt^etlung^art tfl }ttär genau ^ aber fe^t mu|^ 
^m. ^ann man t)oraudfe||ett ; ta$ 6ie %6^re Ä B 
i^oOfornmen gtö(^>eic fet^ / fo toerfd^ret mah för}cr 
fblgenbermofem v 

0iac^6em man &urc^ ux^äfietene ^efc^metungen, 
ka< }(r(lomftet inev(l f>it B, unb bann 6tö A ^ztf 
:feRft/ unb aus bem iSet^bni^ bet@mx^te hM 9)etr 
t)4tfni$ berdtdume CA: CB ^etdelettet ^ot/ wefd^e« 
k^ würbet = !2oo : loö fe^e^ fa tommt e$ batouf a«^ 
ben Otaum AB in icx) \>ex^äkm^mi%xQc %^eiU }U t^eU 
len/ menu/ n)ie ic^ anne^me^ bte fpeciftfid^en @ett>t^te 
in^utibettt^ctle.beö fpecififc^en ®m\d)te$ bee ^Baffere 
/auf^gebtucft werben fotten. 

S)ur^ eine 3^ic^tiuttg fann bie^ a(fo bett^etf fletti; 
get iverben^ ^an trage ba$ 9)et^4(tni^ bet 9{4ume 
AB, BC (inbem man B C de einen' ;%6ti>€t t>on gfet^ 
tl^et SDicPe mit AB annimmt) auf ein« getabje iime ${9*23; 
2(uf tte^nbpünete A, G biefer getaben 4itiie Höfu man 
ntibz^ümme 9>erpenbife{ auf ^ trage auf eind betfel&eii 
fo ml g(ei<^ ^^et(e wn miff fö^r(t(|er i^ro^e , ate A B 
^^eile et^aften foQ« bur<^ aUe^^eitungtrpuncte o^ /3;>fr 
2ie|e man mit AC ^araUelen^^ 6iö^e bat^ anbere 9>en 
penbikl fdi^neiben« ^txf ben gfeid^en ^^eUe a, ß, y 
unb ben i^nen entfprec^enben ä\ ß^ y auf bm gegett? 
d6erfle^enben 9)^tpeniife(^6emerfe man bie iuge^tgen 
3a§ten iio, i2o6i6 200. / 

, J^ierauf trage man CD nac^ CE unbjte^eMn 
E nac^ Ä, ßs y unb fo weiter/ gerabe ilniem I)ie 
5£)urd^f€^nitt6t)uncte biefer iintcn mit |^A geben bie (Stn^r 
t|ei(ung ber imte B A ober bie <Sca(e be6 2(rdomelere« 
jÖenn t^ermpge ber Sonftruction ijl 

Eä : EC = aa : Ca 
^ ^ Ober 110 : 100 = C A : Ca 

ferner , E/3 : EC ^ ßß-. Cb 

ba# ffl • 180 : lOO == CA : Cb , 
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^a nrm bM umgefelrte ^er^4(tni$ bet einge^ 
md^ten Üt^nme C A : Ca , C A : C b ba6 gSer^dltntß 
Ibev fpedftf<^en &miä)te giebt/ fo entfptec^en bie^uncre 
a, b ben fpecififd^eti ©etoidficn 1,10; 1^20, wenn A 

ftgfettrn/ n>e(c^e fpectftfc^ Meßtet a(e SSaffer ftitb/ ^m 
^et man 5te ^uticte bet @cale, tomn man toon C unb A 
aufxoäm auf bie ^Derpenbifel gleiche ^{»et(e trdgt^ unb 
hierauf t?on E na^ gö^ 80 tu f. tp. gerabe iinien jte^t/ 
fo fd^rteiben btefe iimen auf CA bie^eiU Aa, Ab' 
«6/ t9e((^e ben ipecxfifd)m@(Xoid)Uno,9o\ o^^Ovunb 
{♦ »♦ entfprec^en. 

SinjeTne J^unbetttl^eKe ber @ca(e fann man o^ne 
metf (i^en ^e^tet ftnbenv mennmaubte'X^eile Aa, ab 
tinb fo weitet , in i o gleiche $^et(e t^eileu 

50) «nmerfung. 35ie2^et(e Aa, Ab, u.f.m'. 
lajfcn jtd) aud) folgenbermaffen berechnen. SRan mntie 
ben Waum AC, mttc^er aug ber befannten gdnge AB 
uhb bem . »ecbiltixif AB : AC gegeben ifi; = b 
EC '= CD = a, bte t>erfcf)kbetten SBertb^ C«, C^ = 
Aa, bie jugebongen Sb^ile Aar, Ab = Ab, to^ Aa,Ab 
t)er&nbet:Ud)e @t:c|^en bejetcbnen^ fo bat man au& ber 
2)popovtion 

EC : E* = Ca : CA ^ 

a:a-|-^a = b— Ab : b 

bte 5probulte ber mittlem mt> duf erit ©lieber gleicb 
gefegt. 

ab =1= ab — aAb + bAa — AbAa 

@(etc^ed gegen ®Ui(i)ei tt)jeggeflrid)en, utib Ab^a unb 

aAb auf bepben Seiten abbiret / \ , 

aAb 4- AbAa = bAa ^ber • , 

^ Ab(a +, Aa) = bAa folglid) 

,Ab = > , ^\ ' f Pciomu& bie t>erfAitti<nen 

a + Aa\ . . '^ 

®ertbe pon Ab gefunt)en merben fonnen. I)ie Scale 

tiefer 9lraömeter wirb gen)6i^nltd> auf ein SBlatt ^papisF 

*j[Wc^uet f ba0 man jufammenroat unb in öle b^^b*"^ 

iRi^l^e AB. gij. w. jtrrfi- . ?Ui8 ber Oetrac^onaf bor 
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ts» %%. (t:l^aet^ bA$/ wenn bie @ka(e AB bei %ths>^. 
meteÄ t>on ber 2)t(|[te bei SHJajferS =? loo bil juc boirs^ 
.<)e(ten 3)id)te = 2;od ge^^en foö^ ber (Rdum bec (Scale fo 
groß 'al§ ber (Raum ber ©efaße B, C Jig. 22. fepn muf. 
Unter btefcr SSebingung mürbe ber .<3d[)merpunct bei 
ganjen ^raomelerl {ti ^od) faaen/ unb bie ©teaung bef» 
fetten xa 't^ixi ^\\x^\^t\Xiti unfic^er fepn. SWan muf 
ba^er bie ganje Sltilbe^nung ber Scale B b unter me^» 
rere SIriometer t)ert^€tlen/ Dun welchen^ bie @ca(e bei 
txtitxi ba Anfangt ^ noo bie bei anbern aufboret. Sd) ^abe 
in einem 3Iuffag/ melcl^er fiel) xn ®ren'l neuem S^ur* 
nal ber ipf^pf. 3. ». 2. Jpeft befinbet; umflänblicf) ^t}fi\^K^ 
baf man weniöflehl 3 Süräemeter t^erferttgen xm% 1 wenn 
i^re Scalen 100 Steile bei fpecifif<{)en @emitj|)tl angeben^ 
' unb oon 0,70 hü ju 2#oo ge^en foöen. SBottte man icxx> 
**I^etfe bei fpeciftfcl)en ®ewtc^tel bejlimmen; jb mufte 
man gar 30 Striometer t>erfertigen, S)tefel mad)t ben 
®ebraud) ber 9lrdcmeter mit>@calen unbe<)iiem. Sd) be«» 
/tracf)te ba^ernun bie ^inrid)tung ber anbern ?trt ber 
SlrÄometer mit ®ett)id)ten^ it)e(d)e t>en t^rem (Ifrfthber 
^uc^ 5a^ren^eitifcl)e llKifen. \' 

51) ea^* ^enn .ein f(^n)immen5ec^6rpet in 
^lufftgfeit^n t)on terfc^iebenem fpectftfd^cn ®en>ici^t ftc^ 
gtttc^ tief eintauchen fcQ/ fo mu0 fein abfotute« 
^ewtc^t t)erdnber{tc^ fet)n / inbem ftc^ bie abfolutetk 
®en>ic^te hz^ eingetauchten ,^6rper6/ wie bie fpecififc^en 
©ewid^te bec gliiffigfeiten »erhalten. 5)a- er bermige 
ber ^oraudfe^ung gleiche. ÜJJengen t)on Stufftgfett au$ 

ber ©tettejlteibt. ' 

f 

e^id* 244 flelTt einen ^fer^n befltmmten (eid^ten ^hxt 
Vet "am ®la« t)ot / wetd^er auö ytotxi ^o^ten ©efd^en 
B, G» einem fe^r bdnnen maffmen (^tdngetc^eh a, 
einem |n)et)ten etwal ftdrfetn b, unb einer auf bem 
c6em @t4ngdcfyen befefligten @<^aale A befielt« 5Da« 
motete ®efii^ C wirb mit £lue<fft(ber gefäKt^ t^eil« um 
^ben @c^i9erpnnct p be6 ©an^^U/ unter ben SJlittetpuitct 
m bz$ eingetaud^ten^^eilel ya bringen/ t^eHl um bem 
Strilometer ein beflimmte<( ©ennd^t )u g^beuv ^n ber 
Sßittf b»t J^4tt(^eni.4i.befnftet,fuie«ii.SMaiaepanc^ 
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d^ai aM 3Hd^fti/ n^te tief M^^^H Ikit^iMHt m l^rft' 
^üfTtsf eite» fenf^ti foff« $&ie @(M(e A tfl. ^fiit«ltit#f 
Krine ®ewMbte; aufitttte^men« ®efe|t/ ba<^ %r4^^i«^ 
Irr ^be ^t ©ntM^tung ermatten , ba^ et, o^pe !2(|ifi^ 
legegetoid^te; in ber€<^aa(e A 70Q ^ai6e ®?atiCo^i(#i 
SR; tokgf/ ttitb mit soo't^fUen 2(Hffeg?getiH(iff ht^vf^f, 
ut, o6er 6e9 einem @en)ic^t't)ati 1000 ^c^^in b^äütxh 
ttm 9tf genn^affet bep xs^.dteaum. hxt an bad 92ormdfr 
pdnctc^en a einfenfe, fo roxch to^ 2(tiometer baf> :^e#^ 
#f(IS^e ©emid^t itgenb einer dniteim;$(öfrtgfett/ in nifjf. 
(^et^ e6 6e9 i^etdnbettem 2(uf|[egegemici^t eben fo ikf 
etKfftnft/ but(^ bie @t6$e feine« g^njen @fet9jU|i». 
ttnmitte(6at in looo ^^ei(en 5e6 {ur ^in^eit angenpmf; 
menen fpeci|[fc^en ©emic^te« bed SBßaffete m^m<^ 
Um bie^ebmg^g |tt ermatten/ ba$ fu^ ba« QBerf^eu^ 
(et) bem angenommenen ®en>ic^t Don lOoo ^at^tir ^ 
®raften in reinem. SBaffet wn 45^ $84rme bie g etm« ' 
fenft/ mn$ man ben9tanm ber^efiße B, C fa langeir 
Der4obfrn/ bi« ba6 awt ber @te8e genriebene ®a|jfer 
i/mxn iboo ^a(be ®r(|in (Sfißm^. miegt. Qc^ §abc. 
im 7^ 95» t>on ©ren'« Journal ber ?)tof» befc^rieben^ 
me «l^err (Siotct)/ ber biefe ^rdometet in gro^r ^oQj^ 
fommenjjeit verfertiget/ ^ierjiep i^rfd^ret,) 

S)ie 3)t(f e be< c^ßnbrifd^en @tie{ee a barf nic^t 
aber | parifer tinie betragen/ atfo ber Cluerfc^nitt an 
bem O^ormalpänctc^en no^ fem 9$tert^eilCluabrat(inic. 
J^ierau« (dffet fÜc^ bie (Empftnbßc^f ett beo ^erfieuge« 

inac^ (41) miegrbet parifer Cubifjoa reine« {®af^ 
fer 323 ®ran (£6an.; fotgtid^ geben 1090 ^a(be ober. 
500 gan^e ©ran 1,55 parifer (EnbifjoB aEBaffer, itnb f 
©ran ober ein %\it\\ be« 2ii;4ometer^6nH<^te« gce6t. 
O/O0155 parifer €ttbifjoO = o>i55 ♦ 1728 =^ 2/678* 
dllbifltnien SÖaffet/ bitjibtrer nJan ^'erin mit bem Cluer?. 
fil^niti ber SX6^re = | iinie / fo er^dtt man 1O/6 itnien: 
für bif ^etpegungbe« ^afferftanbf« am J^att be«2(r&o; 



\ 

t 



i4i Sme^ter Vtf^tiitt Z)ie ^p^rofiotif. 



' ^ 



^ifion te<^ ®affet6 b\e ^Üfte t^etto^tett/ fo bleiben m 
met 5 Linien 93en>f gun^ äbrig ^ unb man toirb baj^er 
fe^r gut nod^ ben Sinfiul eine« 93iert^(d ber &ttoi^te 
dtif ben &tünb be6 2(tdoiiietct6 bemetfeti/ lunb a(fo bie. 
fpeciffd^en ©miaute bi^ auf ^^ genau ftnbeit fbnnem 
Sbief^e befl4tigtbie (Stfa^tung an ben wn Starc^ toet^ 
fpirltgten 2(r4ometetn ^ unb betDeifet fc^on i^ren !2)ot|Ug 
i^bt ben ^(rdonietetn mit ©taten« SGBenn bie 2(ufleaer 
gen>id)te-in bei^ (Schale A me^t betrögen attf ba« in G 
enthaltene Ctuetf ft(bet ^ fo n^örbe ber @(^ti>erpunet p 
Aber ben SHittefpunct m faßen unb ber (ot^ec^te @tanb 
he6 QSSetf ifu^e« nic^t me^r gc^er fet)n« IDa^et reic^ 
dn 2(rdometer mit ®en)ic^ten lut S^eftirnmung ber fped^ 
fifc^en ©en^id^te ber^(öf{igfetten/ n^eld^e ftd^ poQO/700 
bi« }u -2/000 er^e^eu/ nic^t (iU/ aber )iE9e9 mU^ 
wÖÜommen. ' 

5Daö erfle f ann ton 0,700 616 ju i ,200, ba« anbere 
wn I/200 bi« }U 2,000 ge^em 523e9 jenem betragt bae^ 
©ewic^t be<^ 2(r4ottreter« 700, baö grb^te Tfuflegege? 
tbic^t 500/ Ux) biefem ba« ©en>id^t be« 3(raometerd 
1200 / unb ba« Xuflegegewic^t 8co ^^eife* 

5a) Slnmerfujig. SWufcbenbroef unb mehrere 
g[laturforfä)cr i^btn fid) pkk SÖJu^e gegeben bie fpecjfi* 
fd)en. ® emic^^e ber Ä6rper $u untet-fuc^en f unb jje mit 
Bcm fpeci^fq)en ®ctt)td)te' beS SBafieiß ju t>er9letcJ)en. 
85ot* aUtn f)ät fi^ ^r. »riffon in ^ariö ein groffe* 
SBerbienfl in biejer ©ad>c erworben ; inbem er feihe XItu 
terfuc^ungen nia)t nur mit Dieter .Sorgfalt bet> eini^m bt^ 
flimmten ®rab beS 2f)ermcmeteiS. (14® (Reaum.; ange^» 
fleaty fonbern aud) bie Äofper, wn welchen er baS fpe* 
ciftfd)e®ett>id)tan9iebt, fe^r genau befd)r{eben M/ tt>or* 
iiv bie altem 9(naaben meifieä^ itnbefKmmt ftnb. CS3on, 

Slriffonö SBBerf Pesantear specifique des corps Paiis 

X787^ ifl ttun aud^ (ine beutfd)e Ueberfe^ung oon SS(umi> 
bof mit 3"fS|5n un^ 3{nmecfungen i>on Äijlner ju 
teipjig in ber fed)aferifd)en S5uct)^anb(ung 1795. erfd)ie* 
ntn. 2)te fotgenbe Xafet tn^&U emen.^u^iug (^ui ttitf^ 
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^afel üim Die fpeftf!fc^r.®<»i(|)te DwÄii^ieR- 



/ 



!piattna f 



l»o\t> 



&Hhn 9 



gefc^mtetet 
gefAmoTj^n 

gefloffm 
gedämmert 



ar;o6i 
90ß36 

I9f^58 

19^361 

iO;54a 
10,474 
10,51 

7^788 
8,878 



. ; ^gea^fien 
-^- gejammert 
Äupfrt, --• gcgoffen 

^ SU S)caBt geiogin 

- joimniffpeS gegoffen 8/7^6 

gefdbmiebet ,9,000 

ffifetty ^ JRo^cifen ^ 7,207 

©tangetieifm . 7,788 

©taf^I, / ^7/833 

gtfc^mietoetm^t 

ge^ärttt 7,840 

• unfe gekartet 7/8«o 

3inn / ocn SKoIacca gegojfen 7,296 

^ ge^Ämrtiert 7,305 

ginn/ engöfd)e0, gcgoffen 7f^9i^ 

^ gedämmert , 7/^99 
»Jep, gegoffen 11,35« 

3inf, , -gegoffen ^ 7/190 
fßiimnt^f gegoffen 9,8^2^ 

Äcbaltf \ g^g<>fr^rt ^ 7f8ii 

©piedaianj, gegofen 6,70a 

«rfentdf, — " Sßos 

Sltdfef ,' gcgoffen 9^000 

SRagnefium, — * 6|85<5 

m^f^rem ^tv^ui^ii 13,674 
\ > i3f568 



• * 



*} i< 



(Stcfingen) 



*<•- 



(SWufc^«n>ri«jfr 



- *.• : i- 



aWufcbentiroef 
S^iffon 



., r 



.i V 



L 



Sergntiinn' 



SBrifpm 






y 



\ 



ge^ 6r ige ®t eine; 



.2)iamant 

Sargon 
©trünai; . bo^m. 

ttquamarin ^ 
OuaA 






f» 



•A f 



\ « 



t>pat — - 
5Id)0t 






* ♦ ^ » 



*• 



e^alcebön 



6i^ 
MI 



) • • 



« ■ • ♦ 



5euecfl«i«r ^«Cet 

äeolitfr 
ittefef 

Ö « f l> t« 



4;a833 
4/Oio6 

3/9941"": 
4,4c6i 

3>6873 
4/1888 

0|7J55:: 

3*5489 

2,6530 

3,6404."" 

2/(Ji546 
3/4378 
2,5946 
S/I5675 
3,1140 

a/5535 

3,6667 

072950 

3,6645 

:«/5977 

S;630[ 

>/59:49 
2,6284 

«/5805 
0,6527 

2,5948 



: . . * 



iBttfott. 



:,-) 



f(l)marifi(f)ei: 2/5817 

2,4835 

a;5648 
hi& a/6644 

. . 2,5630 

otl i^;?640 

d,9325 

6ti 0,4529 

8,6760 

990B55, 



M' 









> - — 



'^ * 



<4 'ifK 



t I 



~ 31 



ila((^ 



Statut, t^on« ttnft Jittetettisc i^tttn«,, 
Äreite " 






2)icbt«c Äald>flMtt - M»» 

: M r 2/837^ 

' -a/400 
1,87» 

lReet:fd)aiim 
€^pe<{ffein 

JB«ifd>lcfet 



©nmmer; tufltfc^ec 
Wiaät\ 



3,388 
3/3U 

3/»55 
3/ »91 
4f300 

0,336 
3,737 

3,560 
3,547 

3,041 
1,800 

3,000 

3,876 
3,»3i 
2,791 
3,938 
3/33 
3,434 
.3,535 

3>7So 
3,oai 

3/864 



Ipetofep ; 3,637 

t6©nf<^iefer 3,670 

WS 3,880 

Kranit , a,538 

hü ' «,956 



(Ätman) . , 
(Ättman) 

4 * « > ' t 

(SSrijfon) « 

• '■ ■ r .^ 



(«i^of ) 
(SSfriffon) 

(»riffon) 
(©Äuffort) . 

(SJtnj^n) • ^. 



(*to»an) 



* , '« 



SB^JfiiJf . 



I' » ♦ 



«' 



(»öff«n) 



» 
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w'nt' t!fteti6octj8 öu8 bei: 



2,708 ' * 






n. 



. ^ « 



t <4 ■ r 









58oufteine. 



öTjnfet'n Srtittenberc^ ^ 
am SRapn; i'ot^, fem, 
• bt^Homig UttBjait 

®anl((^citt^rattcnau-ß bei* 
" ' @>^ent) SJrtittmbtrg, 
. fie fd)ief«rn fid),^ etjt:^ 
galten mei®(tmmeL* 

^ac^fd)iefct: tM)n Causam 
•{R^ein, gute ©orte 
btatx ini ^ii)WavilU 
(i}t jfptelenb 

^ * ttf)fedf>te ©ocje , ba* r 

fptelenb (. 

©ranit 6et) SJarmflabt am 
lUmen SB009/ wet^ 
mit f^n>amm @Iim* 
ipec, groMSrnigt ^art 

fpotp^pt wm ®t&6bitß btp 
2)Änn(labf - tit^li^ 
. «>eif - , 



ttodfen 
riaf 



trodfen 
nap 



trocfett 
nap 

trodfen 
naf 




* »auftetne. 

rfct^I. fein Kwlgt t naf . 

<Sant>jtcin»on^eppeni^cim f .„^rf^„- 
W«! t»td)t upfc fein ^ *^^*«" . 



i> 






2,1834 # 

• • ■« * f I 



f'J / 



3f 



f% • % « »1 






3f4745 



,»» 



< 1 



.t 



.2/6865 ♦ 



^ ■ 



I ) 



li 



2/6837 



2/395« 



vi 



A 



> 



1 N 



k.» X 



»» » 
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tep^arrnftoWi Mau 

m*@run(irf)efi)ielen& . 2,9481 * 

SWanUelflein 6et)©armflaM~ 
an ben brei) SJrunnen, 
xni 9l6t^Hd>9rÄue frie* . 
tenb, mit ^t0$m 3)0»« t trtdfen 2/4846 
jrren, meld)e jum S^eif v ««ß 2,5937 

mit ^iefelmaffe X^uvöi^ 
bruttgen finö , wirb 
oermauert. ^ 

5Waa>eijlein ani bemfeI6en 
SSrud) au8 bec Xiefe, 
btd)t o^ne grofe ^o* . 
reu, aber ni^t mit Äic:: > trodfe»^ 0/2307 
fetmaffebur^bFungcn, ) naf , a/385i 
»irb jum {pftopern ge* 
brauet 
\ C gewi^nßi^ 

bet 2)armflÄbtfer C imgeucirge^ 
■•" Stegetep rntttlertr \ tVorfnet 1^9863 
©Ute \ mitSBafl^t 

( but*d)br«n3ena;i7i6 

- ÄÄnflltc^e löctglo-fungcn. 



m 



2;892t 

2^488 

3f329 



?por$eCain wn ^ewS 4^145 
»on gJmogeS ' 3/34 1 
t»n €^fna 2,384 



(*) 
(«Bcilfoh) 



gtft^acje. 



<Pettro(ettin 



»i« 



0,708 

o>854 
1,203 

»/744 



(»Itfft^n&wel^ 



- » 



/ 



J48 ^ 8»^^ VHidE^nitt- ^^ s^pttofi^tit 



fbttnfltin 



bii 



@4)n>efel^ naturltc^et: 
Stongenifcbm^fel 



2/033 »rifibn 

,,goo — — 

1^90 -- — 



@a()e^ 



Ci|trio(&{ 



M» 



9tottcbenbe ®alpeterfaure 
(RaudQfenbe 5to(t)f(|(ifaure 
ao|er ^(fig 
»epittirter ^ffig 

So^er SBetnfteiti 

tfe^entet* @aimiaf gtifi 
SecftotfeM SBei«fteinfa(| 

kleines ^o(^fa(} 

{Reiner ®a(miaf 
Sbotaf 
Sltdun 

englifcl^er »itHoI 
3inft)iti?iol " 
SBei/ßer gucfer 



1/877 

l;7oo 

1/5^3 
1,194 

1;ÖI3 
1,009 

I/849 
1,900 

0,890 

2^346/ 

J5/900 

1,918 

a,i43 

i/4a 

1,720 

1/714 

i,88ö 
1,900 

1,606 



■ , / 



3Ruf(^enbt^eP 



(»rilfon) 



aitufä)enbrocf 



'U 



> 



«Ice^pl (fcer retnjte) 
leurgunber Wtin 
'Champagner SQBein 
SBein t)cn Sor&eau;: 

9Wa&era - 
Sofap 
St^etnmein 



©etfüge^Iöfidrettem 



0,716 
0^791 

0,9915 

0/9979 

0,9939 
i,o2ai 

1,0382 
I/0538 
Ö/999 



(SSriffbn) 
(»ritfon> 



fRufc^enbroeF 



"A 





I 



/' 



. ^<»felfi6ett>ttfl)edflf(*m®e»i<|>te^(r tiefer. Mf ' 

SBeifer if039, — — - 

^ontac 0/9M — — 

SRofeter 0/9»<> "~ "" 

2r<t^etif<^< ««> fette De^e. 

?ttt>«nt>el6H 0^893 CSf 'ülL^V. .«i 

SBat^^otötrHl . 0|9it — — 

jtraufem&n^eno^I o/975 , "* "^ 

^ec|)«»tinHt ; 0;79« ' — — 

9ltntoe^rta(9 <V995 i '— "^ 

J&ttmctÖtarg «^943 — *^ 

©AweihefAmott ©»954 — ,~" 

®e(btg !ffi«Ä« o>96o 

fflcif e» SB/i(^* 0|9<56 — — 

SSttumiht o/9*3 - —, »^ 

«eini^ ^ «V93» — — 

möfefaawettiH ^ °'853 <•?"—> 

©üfef 3WAribcl6^l ö,9«8 . — — . 

«luttcr 0/94* — "" 

SBaflrat^ 0/943 — — 

■ ' 

fjfenbein »/«»S " (aRuf(()enimf) 

SBat(coS|o^tt , 1/933 — - 

SRotfee tforattett «;o89 ' -" ~" 

OtientaUf*« *<«<<» *>75«> 

ÄteWau^en J/890 — ^ 

J^fi^nere^ec ^ »»090 — "" 

*r«uettmild>v ''°*3— 

^fet8mijd> 1/0355 

Äu^mild) ( . »;03af 

Urin ^»0*°* 

€tnt8* J&,öti*tteiw 

^u(b$baum^o(i i/3'^ 



/ 



.IWa^agonp^oij I/063 ^ 

31Ue8 SitiNn^olj t^666 : 

, (i?4d)^n^oIi iwm stammt 0^929 . 
wm gpunen 9Ifle o;87o 



^paumen^elj 
/ 'U(menhof$- 
SanneiTt^ofj- 

M8 



0;8oo 

0/75.5 

0,734 

ö;793 

<^/78^ 
0,601 

0,874 ' 

0,600 

0,604 

o,S85 
' 0,550 . 

o,383 
0,240 

0,280 

0,441 



fiBBaflfen 

. j,9P0q 

1,00015 

: i;^263 



fljetneg befHflirteö 

2(äÖ bet ©eine 

3»eeritdffer ' ; 

%ui beut toWcn SWej r 1,2403 

/ (io^o 9j(^mii ) 1,00125 

SRüt)ntt)a'flrer eine tWelfe V 
oberhalb SRa^nj 
(jo^ OWaum.) 1,00150 

ß^tS ' 0,916 



(*) 



(^ie(m) 



(SSriffon) 



« 

(*) 

!Wufcf)«nbrpef 



, SDte SöWen b«e t>orfte^enfeen Saftt gebin b«< 0<* 
tt)td)t eine« CubiffußcS obec €ubif jotteg t>er börin ent» 
Batterien Äftt^wt , mnn mm f?e «lU t»«m ©ewiAt ttncS 
€u6tffuf «« 9^c (Jubifiotted SBaffer muttiplkiret. 3luf« 
ferttem bitntn ßc, t>« 9Icd)tf>eit t»ec Äkpcr jw pvüitn, 
inöm oft ta«jf})c«ftfd)e ®(»i(J)t fd)en ^inw'At, »er» 
Wäntte Körper ju unteifcfjeifcen. / 



f 
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S3) ^ena man 5(i^ a6fotote ® emid^t eined it6t^ 
I per« tur^ baö ® ewid^ft «neö Stt6tf joÖ^^' <j6f r CnKf^ ^ 
[ fii^e«! ber ffl^aterie beffe(6en 5ttjr6tret^ fo/er^Ät titÄri fteii 
[ dtaum Ut ^&rperd in Subif Reifen o^et (£u6jf fiifif n tüntet 
I 5et 9$ctau6fe|ung / ba0 feine ^ajfe gfeic^fStmig t)er^ 
(eettee tfl ^ae^ ((dfalttte €)etot^t (i^i^e Pt b(i$ \^zt\ß 
I fifdS)e ®eu^i(^t G/ Secdiauiii Y, ^a^. (Bemid^t eine« 
I €li6ifjo(Ie5^ ober (Eubiffu^eQ Raffet p* fo ^ac man . 

• V = — — ♦ lajeiß man/ wie viel ein Ä6tper nntet 

G" p »ij . ■ 

SBaflfec getat^c^ an ÖewWc^t Dttfiert/ lin6 nennt fttefen 

afelttp n , fct er^dl^ipqii.bw-Otattm Vi±= — , w^n«. 

man ben.93ier(nft butcff bad 0mc^t eine« C^nStfioOe« 
ober €a6iffufet( SBafjfer itteoibiret/ 6er ^irpei: tp^ag/ 
gleic^fbrmtg ober ungleid^fprmig bid^t fe^m ^iefe 
bet)bett ^(J|e btenen bojn , bie @r6^ eihe* jeben Ä5r/ 
per6 t)Ott irregnldrer ©eflalt {n ftnben/ «nb ^nb bie 
Stfl^niunß ju bem/ tpaö (42» 6rereomO, t)pn ,ber Änd^ ' 
tetfnnng trreguf drer iÄ6rper gefagt toortien ifi^ 

SSepfpiel. ^xU, l^k^ ^H^ Parliert ünier iSJaf* 
ft( 8etaud)t 100 t^ oon t^ren; (^emidnt/; fo! tft ^er Slaum 
brrfetten = -Vo^ = a .S)ariii|fdt)t<i: ^u!!)iffMp. 

/ - » <' r - ■ 

93on ö«r Unterfuc&ung De« jft)eeijtfc^cn ©^ 

54).5Benn bie SKaflen ober a6fo tuten, ©etpic^te' 
tieBjl Ua fpecipfd^en ©ewic^ten jweper gemif*teV-i^r.' 
per gegeben jtrib , ba« fpectfitlp^e ® eteit^t 6er ^ifd^jung ! 
m jtiiben , unfer ber ?8pranÄfe|ung , ba^ ber IRcjum 
ifx anifc^ung ber ©nmme '6er pi4ume bep gemifd|)ten 
ÄSrper gleich 'f?9» . " "^ , ' 

SDie Raffen ber gefnif^jtfö Äfi^rper j^eipen 1J^#. ipV 
biefpedpfc^ert ©ewic^teöf gV ba<^ fpeciftfj^e öewi^t 
be^ SRIfcliiiig 7. VSiW ^ bie 9i4iime, me 6trM^ 



/ 



im, bMbitit fttttc^ bie fpeciftfd^eti ®ett)t(^te (^tat« iz) 

t^fc^Uen, fc ^atitiatt tctmige ket ©Uidf^ext 6et 9l4tu 

.«^..^ M , m M + m 
tue t)or tttt5 nac^ 6et ÜRtfc^ung — + — = 

G g 7 * 

2lh btefcr ®(etd^tttio tfl oOe« it6 auf 7 ftefannt/ meU 
äff^ Scfad^tnrir^ #latt Mngf bie $5c^e Ittteet J^anb 

«.«, «in. !B««»wj, f. J« ».,, Ü1+ 22 = 
M + m 

-- — ' — mit 7 > |tt ie9bm Gelten tnultipßctree 

y . " ^ 

Mg 4. mG 
7 . — ^ ' — = M + m. ^^er 7 = 

«1 Mff + mG (M4-m)Gg 

Gg , Mg + aiG 

!5e9Q9>iel, aRatt;mtf(be gletcl)e I^eite »rank* 
tbein unfe ffiiiffct;/ Da* fl)?cipfc^e ©emicfet beö SJrünbt* 
iDtind fc;t> 0|g894/[ bed SBafferd = i|Oooo, fo |^at man 
y =: (J^ + O ' '/Qooo . 0;8894 _- 2.0^^894 „ 

I . 0;8894 + r . i^ckxo "^ 1/8894 
01^414.. fOBcnn man ^ 5Detfuä> tt>trfnA anfletft^ fo 
wirb man böd f|)etift{(l)e ®'c«oi<^t ober bte 2)td>te bet 
SRifd>un9 0*057^ groper af* bie'(>eeec^netef, 0ttben. 
Z)tef bemeifet f baf bte SorauSfeäung bep aRtf(i)un9en 
Mn Sranbtmein ttnb fßafer nic^t eintrifft /r ba btefe 

tlttjftgfetten jTc^ mec^fcWtDeifc t)erbtcl)ten ^ inbcm ffd> 
^ei(e ber einen in bie Smifc^enr&tmte ber anbem be« 
fteben. 

55) Unter ber ^orauofeffung be« ^»ottgen 9>ara# 
grap^o att6 bem' fpeciftfc^en ®ett)i(^t ber 9J2tf<^ung 
ttnb ben fpecififc^m ®en)i(^ten ber gemtfc^ten ^^et(e ba< 
^^%i\iXA% ber anifc^ung ju ftnben. ÜRan ^ei^e bie 
!Dlettge ber ÜRifd^ung A, beo einen "Il^eiieo M, be« am ' • 
betn m = A -^ M, bie fpeafifd^en ©ewi^te 7 » G* g» 
jb |at man au« ber }met;|ten ©(eic^ung beo t)origen 9)^^ 

^ Mg + (A — M) G A ^ ^ 

t«grap§« •— 2 — ^'^ .i n/ , ■ = r-7 auf ^^obett 



/ 



JSßenUt Unterfu(f)un9 Uii^tcifift^ti&mid^Ut it. iSi 
@eifen mit Gg muftipticirt/ unb Mi dngieft^to^ette-s 

. Mff — WG+AGss^ — -2 o5«t We ©lie«. 

6er/ »ortit M entölten tfl, ^mä6et/ un» »ie ati6(tn' 
mit 7 ^oäM gü6ta<^t* 

A Gg 1 _,-. __ 

AG -- -^ 2 = MG — .^ g 



.A 



7 
AG 7 — , AGg 



= M (G — g) 



y 

• AG (7— fe) _ ,^ ^^ „\ 
' = M (G — g,) 

' . " "*y ■ ■ 

7(G-g) , 

AG (7 — g) _ A7(G-g)-AG(7-g) 
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^ie ® lieber te« etflen ^et^^ltnÜ^c^ ftn& 6ie 
Ütinme Ut gemtfc^t^n Mxpet, unb t)er^a(tcn jtc^ um; 
<|efe^ret/ wie bie llnterfc^iebe bec 3)ic^ten ber SOÜfd^uivg 
RUb b€t. gemifc^ten ^6rpet/ ba<$ ifl/ fte f6ttoen ttac^ 
ber Migatton6tege( (2(rit|)m. 121*) liiud ben ^ic^ten ber 
9Iif<6tinS mb ber geimfc^ten Körper berccQinff w^ben« 
2Cuö bem ^er^d(mi$ ber Üldvtmi 6ef ommt man b^ö ^^' 
]^4(tni§ ber ÜJiaffett/ tbenn man jeiud iSer^dlmi^ mit 
bem ^er^dttnt^ ^bet fped^fc^en &midtü multrpiittret« 
SDie 2(ufl&fun() biefer 2(ufga(e f^rei&t man bem 3(r ; 
i^imeb (U/ n^elc^er barauf gefommf tt jet^n foB^ a(6 er 
ft<^ babete, unb ben SSerluft bc6 ®en)td^te$ feine« Mbts 
per« im SBBajfer fpft^rte» (gr ^aitte t)on feinem ;^6nig 
»en Auftrag b(W !8ert)(Sltnii ber 58efla«bt^eile tmer »cr^ 
fd(rc{)fen gofbnen ^rone ju unterfud^en/ o^pe ^ie i^roue 
felbp jut)erle|em 

S>ie Ärone wog 20 J*. nnb t)eftb|r im SBaflpfr 
1 i Ife»^ biep giebt i^r fpeciftfi^cö ©ewic^t . ^ ; 

, flo_.2o^8o^ _ - 

Q3orau6gefe|t/ ^rc^imebwufte^ ba^ bie i^roite 
QU« ®o(b unb @t(6er gemifc(^t war/ unb man nimmt 
ba« fpectfffc^e ®ewtti[>t betJ ©oIbe6 = 19,26 =^ G, 
be« @i(6ere ==10,47 = g, fo ^at man 

M : m = I9^«6.(i6 —10,4,7) t 10,47 (19/26 - 16) 

= 19,26 > 5,53 : 10,47 - 3^^6 = io6>507g ; 
^^ff3Mf betp^ii^e wie 3,2 : i* : Co waren alfo 
i5#24 % ©jotb> un^ 4,76 tt\ ©t(ber in ber 
Ärotte* 

. 56) ?{nmerf ntm. (Erfahrungen ; wie bie §. -54- ««* 
geführte /'^ ^abeh gefe^ret) laß Xie meisten Äorpec mit 
einonWr gemtfd)t nac^ ber 9ttf4)unfl einen Keinem Sflatim 
cinnc^meft^atö Dor ber ^if^utiQ. Äier^r gefroren fajt 
afie ©aUe, tx>enn (te im saöajjer aufget&fct werben; (einige 
©afmiaf arten außgenomtjjen); bte Serbinbungen bed 
f©eingeiffed un^ Uv Spuren mit bem Safii>^ferfi;er bie 



weiften SWetatt?; itcnn fie im ^^uec unter einanbef ge* 
fd)mcljen »erben. / / . 

SBBußtc man We ®efefee / nocrnöc^ ffd) We ©erbtd)* 
Jimg ter Si*ptt feej> t^rer 8Sermifd>un8 rit^t-et^ fa mürbe 
man bie 1Qerbid)tung inSledynang bringen; unO alfo \>em 
ungead^tet bie obigen 2e^rfä^e am^nt>en f onnem um wi 
ber 35ic()te W 5J)^ifd)un9 unb ber 9e;nifd)ten* Körper auf ' 
ba§ 5öer^&(tmß ber Ä6rper; ober umgeiFe^retf fd)fiefen 
ju fonnen. ^t (Richter in SSttMau ^at biefen biifytt 
jiemlid) uncultimrten S^eiJ ber Jiaturk^e feit eittiism 
Sö^ren mit bem ruj^mltc^(!ten (Jtfer itt bearbeiten: ang«* . 
fangen. &v tragt fejne ^ier^er ge$6ri0en Unter'fucf)ungen 
nebfl mehreren bamit Dermanbten m feinen 9Infan90=^. 
grunben ber 0t6cl)9ometrie7i ober JWeßfunfl c^om, (JIc-- ' 
menter im Sufommen^ange t)or. !£)er erfle l^eil beÖ ' 
aßerfe^f'bie reine ©t6d)i)ometrie, befcl)&fti9t ffd) mit ben - 
notl^igen mat^ematifd)en aSorfenntniflfeu; bie be^ben am 
bern Steile ^ .bie angemanbte @t6cl)i)omctrie^ tntl)altzn 
bi? angeffefiften (Jrfabrungen ^ unb bie 91 nmenbung ber 
mat^ematjfdjen ©i^e auf biefetben. 

9lid>terS tjermifd)te ?tuff(ilje über bie neuern 
©egen^lanbe ber^^^emie enthalten ebenfaüS pjeleg 
^ier^er ge^^rige. ^ fann in ben folgenben ^4>aragra=^ 
pi^m nur eine fpt'ie Ueberjidjt oon ^rn. ®icl)ter^ aSe:^ ^ 
mui^ungenf unb bem^ maS a* geteiflet i)atß geben. ' 

57) SEBenn fic^ jwipi) Ä&rpec bei) i^ret S8erwtfc^iitti| 
mtt einanbct verbleiten/ fo muffen ft(I^ inaterieUe ^^ei(e 
bH tmn .^brperd in bie '^mjidj^mt&umrbeianbetn,' 
iinb utttgefe^ret/ begeben* S)enft man flc^ (wet) ^ot-^ 
per m i^?er teinflen,!8efc^affeii|>eir / un^ vo« a^cn, 
(bttt€^fettnglbaten) ^xoVid^^nx&umm bf ftept ^ fo robben 
ymt) fo(€|>e i^&ri^t mit etnallbä^:t^Qrmifc^t feine ^ermim . 
berung t^^tee 9{aymci$ feigen* ^ie f)>ecif(f(^enJ(Bes)i^te. 
folget Äerpec nennt J&r» Oiic^terbie reinen ^^m^ 
Utt ber ^6tp^. (£6 Qxebt in ber 9iaittr feinett il^rfff r 
t»on reiner (Sc^trere/ man fann aber f^uerfefie .^i^rpet 
tarc^ bie Äun^l biefem 3ufla«be fe^r itd^erii/ n>enn 
man fie bun^^^e^gie^ an^aUen^ed <^)li]^en ilfm^^^ 
ri^i^n unb dtiiberer fiili^tigen ^Be^mifr^Uingen NflciM^^ 
unb Mscd^ eine mri(^t#fi feine .^ry^tbti»^ i« bk föii|(teii 



\ 
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^^et(e 5te tDOti ij^tet Sufammenfleautts (Ttgsreaattbn) 

fftvtifyimben 3^^^^^^^^^ ierfl&^ret 2(ttf btefe 
SBetfr (at J^tv Sttd^ter bie retneti @<^ii>eteii ber feuere 
f^fleti im Gaffer unaufl&^id^en (Erben befltmmt (St 
(ringt tidtnßc^ 6te ptt(t>ertftrte <&tbt in ein ®efd$ \^oS 
&!iia{fer# bM einen ebgen J^al$f^t, unb att6 tvelc^etn 
fo pitl SBäffer ^erau^genommett n)itb/ baf, bie d^be 
barin ^la% ffdU 1ba$ ®etot(^t be$ ^etauegenomme^^ 
nen QBaffetS bhnbiret in bM ®ewi<^t ber (&tbe, gie(t 
bie reine ^c^mere ber &be« 93on ben t>ier elementartf^en 
Q^rben / weld^e am ^4uffgflen in bet Tflitm wifommen, 
unb in^ ©(Suren aufl^6(id^ finb/ ftnbet J^u Ütid^ter bie 
reinen (Schweren , n^ie, folgt; 

itald^erbe 3^4 

JBittercrbe 3,2 (fe§r naje) 

^onerbe 3,19 ' , 

©d^Wererbe 6^1 

V 58) ^ieireinen@c^n>eren fo(<^er^b|^er/ tveld^e 
entweber flädS^tig ^nb ^ ober wegen i^rer ^öfftgen Sdts 
fc^afeti^eit fidf nid^t gan| von ben bepgemifdS^ten nxSfe.^ 
rtgten ^^et(en trennen laffen / ftnbet man am beften au« 
t^ren ^erbinbuogen mit fpuerfeßen |t&rpem / ttf oburi^ 
Oe fe(bft feuerfeft werben , unb fo burd^ €)(ö^en in ben 
3u|ianb ber reinen ®c^were (uräcf gebracht werben f bn^ 
nen« 2(uf biefe Tltt ftnbet J^x. 9t i c^ t e r / inbem er 1000 
^ei(e Q^ioifdute mit 796 j^atc^erbt |U ®9p« ^niixu 
btt, Me reine (Sd^were be6 ^art gebrannten ®9jife</ aK 
eine^im^a^erunauf{6$Iid^en^6rpert( = 2/93/ unb 
fid^fiejpet (»ierau6 röcfwdrt« auf bie reine 6d^mere ber 
f8itrioffdure in ®9p6« . SRan t)erfle^^ in ber ^^opor^ 
' tion t. ^, 55) unter M^ m bie SJUffen ber OSitrioIfdure 
unb ber ^atd^erbe im @tfpi unter O, g i^re reine« 
(S^^eren # fo wie unter 7 bie reine ©c^were be6 ® ppir 
fe« , ttnb fu4e ouft ber Proportion G , fo f^a^t man t^er» 
' mbge ber i>robufft ber iKtttlerit mib 4^irar®{iebet 



' ' • ' * . 

Mg (G - 7) = mG (7 - g> 9l^... 
MgG — Mg7 3= inG7 '— mGg . , 

wa« G ent^d^ ,■ auf ettte Seite geSra^t/ 

MgG — mG7 4*n»Gff = Mg7 

<» (Mg + "»g *^ »»>) = Mg7 

Mg7 



G = 



■■■Mli 



= %?* 
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(Mg + mg — m7) 
gär hie i8uc^{la6ert tj^ren 9Bevt§ gefc^tieM 

~ iooo*3,a +796 ♦ 3,2 - 70 •2,93 

hxt reine @(^u)ete ber ^tttiolfdure^ ^uf eme d ^n(t^e 
SBeiff ftnbet J^n Otic^tet bte.remeh ©d^toerert Ijer 
i6rt0en 9Rmeta(fdur^ti^ htt 2nf alten; an» i^ter 93b? 
(hibiingen |u 9letttta(fa(|eii/ tDottuitet hM gemeine 
Jlüc^nfal} ge^itet^ 5effenrehie l^c^m = 2^ ;^ ill^ ^ 

59) ^emt ein ^itper^ tDte {• 58« ein @at|/^ 
3ufUnd bet reinen @<^n>ere im Gaffer aufge(6ifet xmh, 
mnb e« entfielt ettie ^erminbernng be6 9taum0/ fo mup 
kiefe bA^er rühren; baf 6ie ^eild^en be6 @a(^e6 in Oie 
Stotfd^enrdume hti SBafer^ gebrungen ftn5 / unb e^ 
i^erMd^tet ^a6en^ meil ba0 im S^f^^^^ bft reinen 
@d^fDere iefinbßiS^e @a(| feine 93erbi(^tung weiter eri 
leiben f ann« S>ie ^erbid^mng be« ^ajferd burc^ bie 
®a(ie gei^tntir 6i< Ju^iner beflimmten ©rdnje/ n^ie 
bie drfa^rung teeret* S>enn man toermrfc^e \. 5S« eine 
gjtfifftigte @a(iattfI6fung/ (b^u eine fold^e/ toorin bftd 
SBaffer fei«" 6a(| n>eiter attfjnf6fen t>erm{ig) mit einb 
9)oition reinem Gaffer/ fe j»irb man eine ^erminbe^ 
rting be« d(anme0 ma^rne^ttten; \z%tm^ a^maf eine^ 
gleite 9)ortion 9Baffer |iniU/ fo |eigt fid^ )t9ar n)ieber 
imeSBarmiiiberuiigbeeOlaaiQe«; fie iftabes f(^n ftei^ 
iter ato bie eeftf/ unb nimmt 6^9 i»ieber|^(tem:3ufa| 

MnSlüafn^^^/ M fle ^nft(nfi gotil otrfc^S^ 
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feto toad^em S« t^ 6a|et ft(atf6t,. aii)utte^meii , ba0 
nur eine 6e(Kmim€ iSlen^ SSaffct vpn ihter (efitmmten 
SRettgf; pafi bic^ )u. einem genotffen ©räbe t^erbic^tel 
werbe) baö übrige SEBaffer bleibt untjerbic^tet unb, mtfcfjit 
fic^ mit bem ©aij atö einÄ6rper t)ön t«ner Öcl^tbere 
o^ne 9t«umt9erniinberuns« ^M fpeciftfc^e ^emtc^t 
einer folc^en 2fu|C6fun() / wbrin eine beftimmte 'iSlenge 
-eitjeö Ä6rpertf.mir ber i^m entfprec^enben ÜJJenge t>er^ 
btd(>tetett SßBaffer« mbnnbb ifl; nennt J^r» 9t testet 

. bie mtttUre ®c^n>^e bir 2(uf{6fun^ , hM fpeci^fc^ 
0€n)id^t be« t>erbtc^teten ^ajfeos , (we(c(fe$ dte eine 

- Slöffföfeit anberer JTrt anmfe|>en x^), bie fSerbic^i^ 
tung Oe* SBflffecf ,; ^U6 meieren 53erfu^en ergab 

. . {t(^ jbie le| tere Uxj ©aljau jl6funften '= i / 138^ 

5Dre mitttere ©djwere fann gerabe ju burc^ einen 

QJerHid^ ans htm fptv^Afm ® enrirf>t ber 5tttf!6fttng ge^ 

. funben n)erbeW > tomni bad ^er§d(mi^ ber ^^eflanbi 

' i^^ile jwifc^en bem Aufgelösten Jt6rper unb bem t)er^ 

; bic^teten QBaffer genau getroffen ifl/ ba§ ftd^ fein un^ 

; loerbic^tete« SDBafcr iii ber ?9Jif<^ung beRnbet^ ÜJlan 

. fann fte aber auc^ au6 jeber anber>i;3(.aflofung^ toortri 

"^ balS 18er§4ltni$ ber^ ^eflanbt^eile befannt ifl \ bun^ 

Äec^nung ^erteitrti, wie folgt: §.55^ fofl A bie 5Renge 

einer Jfufibfung von mittlerer ©^were, atfo 7 bie mitt:? 

lere (Schwere felbfl, ferner M bie 9Kenge be6 aufgel6§? 

len jRbrperd; G feine jrejne ©cftwere/.g bie fpeci(Jfc|)e 

@d^n)ere beci t>erbi(^teteh ^af[ere Ubmzxi , fo l^at 

man au« ber bortigen (Sleic^ung för M , . , 

AG (7 — ff) 
K. 7 . .Co - g) . 
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man bte® lieber/ welche A . eiM^aftW/- ^f er J&anft , 
ftie Ä6riflen tec|fcr J&cinb,. bee.. ®{ei(^t«»j€ic^cn0 
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JDtefen QBett^ t)ptt A jc^retBe man w ber ^ieijä^img i) 
fötMpÄttÄ,' fo erptttian 

/ M — ; -— ;r— "-T „ oWr 

p • (^ -^ I)' »y (Cjr -*-^ gr| * .. - 

*^"* - : p.(7-^i).(e-g) ;• 

^n btefet ®(ei(^uns i^ bie 'SRaffe &ee aufge(6fleh ^§t» 
peceJM bttt^ (autec ftefannte ©roßen ^egcfieti/ »enrj»: 
ijiaftM^ 'wtftftte '(Schwere 7, 6te ^^er6i^t«nii be« 
tBBafet«'|';''bie t«fte ®4(tt)«re Jed oufaaStt«« ÄScpcjj« 
G, 600 fpeci^fc^e ®mt^t b^t'%|I5fun3 p, unb t>ie 
tDleng« betreiben B weif. 



^ 



ttmsefe^tet findet num an« bn. Otei^oiiS a) t 
' »6«tjbie inittlete @(6iix» ' . ■, ' . 

^ , B(p — |)Gg:f M p(G~>g) 
^ * 7 — B (p — I) G — M p (G-wg) 

^.Üti^tex bnt^^et am 6er (e|ten @(et(^tttti 

55(901 gememeii itil(^enf4(i |m»(f «r . 

@e|t mdn " ntth tu' 6er ®(H<$ut<9 aj'bte SBBettße 
;t>oti G, g, 7, m fofern (^ 6te{e ®r&§cn auf HafV^ 
fangen 6e« ^äc^enfaljM im SBaffer S^te^ ^ |p er^4U 
man f«(genbe (^leic^nng / 

B . (p —.1) .23 (1/ 661 -r U I38) ■,' 

p ( 1,661 ^ji) . (3/3 — i/iajö) 

t 

., I / ao29 B (t) ^ ^ ) . i> 566> (p -^ 1)« B 
"* 0,768:. p ' Cp 

n)0rau6 bte ^affe i^oti^c^enfAf} tn jebet 3(ttf(6fttng 
ay5 bet !D2afe «ber bem @eii>i(^t bet 2(uf[6fund B unb 
intern fpecififc^en @emic^t p gefunben iDerbm fann» 

Steil (Bt&d über Die netietn ®egenfl4nbe bet S^emte, 
^4fe(n ih^ beti reinen @äl)ge^a(c pi^ettQtftlin^hfunf 

^en mh meutern 9leutra(fa(ien Berechnet ^äf fe|e 
lietauö nur bie für bdö gemeine, ,^Ac^enfa() {^ier^er, 
tochcxf bie f (einen 1i(6n>etc6angen ber. 9te<|«ung nc4 
burc^ untttitteibare Srfa^ruvden t^erbeffert toorben ftnb» 
^ie SJlaffe B ber 2(ufI6riui9 mirb in ber $afe( = JpQO 
..^ angenommen/ bie fpeciftf^e @c^were ber ^ufI6fung p 
n^dÄfee um einzelne J^uhbertt^^etle />ie iOtd^ M br^ 

' m^exftcx)en ^öc^enfal^ee^ in looo , %^tti<fi ^rt ®e; 

' w\d)M ber ^uflifuiis angege^em. 

' , • : • • • . • • 
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SBafferffepe ©aljmafj« 



I 



30/0 

44,6 

5S/4 
72/4 
86/6 

I00;0 

H3/6 

"?/.» 

139/3 

174/ 5 
Soo,9' 

ai7/3 



** IfOO 

IfOl 

l,Of ■ ■ ■ ■ 

I/03 

1,04. 

1,06 

I/07 . 

1/08 
1,09 

1/H 

I/tO 

.^ctle wafferfpro« ©aljmaffe, 27 ^^etU Äro|iaUifa» 
ttontftoaffer / unb man fann noc^ 6em ^cV{»4Itn(^ 

963 : 963 + »7 = 963 : 990 
Mtf 5en S£Bett(^en für M Sec^afel (eic^t die üßengm 
$^011 frpiiaaifiriettt ^uc^etifal} ^etec^tten^ welche m jf^ 
to 2(it|I6fuiig entölten gnb« /: . . 

60) «ntnHrfutig. SJie Dorfltl^ertöe "Jafel giftnuc 
für ootttomtn^n wineS Jftfid)enfafj/ J3n:fcer3lotuc ^nbet 
fic^ WefcS @aii nii ganj tem-/ fonbtrn mc^i- unb mnx^ 
5er mit anbem <Satjen 9cmifd)t. SWan mußte ta^eiv um 
$ans genaue Safclnju er^alt^ti; eigtntlidj.fuf jebeö tia* 
turUc^ ©aUtoafTeir (0ocle) eini befi^nbere Safcf be* 
red^mttf »otiep tnan öic reine uufe mittlere ©c^mcve 
l>e^jeniflen ^oi\ti juln @run& legtey lüelc^eß in ter ^ooCe 
auf ßeiofel entl)alten jfl. 9lud) ijl ^u Actcnfen / Öaß # &a 
fcaS fi)eciftfd)e ®eir)id)t jTd) turcb We SSÖorme änbert^foT» 
d)e lafejn nur für eine 6e(}immte Temperatur gelten- 
i^t. 9lict)ter fä^rinft bie feinigen auf eine SBarme ^bn 
10** — 15^ (Rcaum. ein. 

6i) 9Beingei^ unb ^afP?t t>ftbi(^fen fid^ nad^ 
(54) ebenfaOe bep i^ter^etmifiii^ung/ unb ber^emdne 



!5tan5temetti ^ej|le^e aM leinet fold^en »dffettgten SSI^ 
fc^ftins *« WHieii SBrtitgeifletS.^ 

J^i^« 9t t ^ e t f^at ftc^ lam ^tibe feiner AnQcmnbten 
@t6(|9omctrtrbemA^t/ autf 5en|etlfgen 3)lifclbungen wtt 
OBeinsetfl ufiti SBaffet/ iüo6e9 bie fftb^te ^erminber 
tung be« Stramt« ^tan finbet , tie <f8etbic^mng be* 
fSBaffet« tttib SBeinqeifle^ im SSranbtemeiny unb bie 
mittlere @i(^ti>erebeffe(6en. herzuleiten/ uitb baraud eine 
^afelf&r bengeifligen^e^It beö ^ratibtewein^ bered^^ 
Meu jDa 6e9 ^ber fßermiji^uns be« SEßcingeiM mit 
bem Gaffer eine wec^fefjetttge SSerbit^tung Statt fiti^ 
b€tf fo nrnf man i^be berfelben iu ^eflittimen fuc^em 
S!)ie§ gefc^if §t/. inbem man (u einer beifiimmten Üßenge 
QBaffcr na<^ utib nac^ fo t)ie( ^etngeifi mifc^t bit feine 
^SKaumtoerminbernng me^r ^tfokt/ unb (hierauf i^ben fo 
|u einer beflimmten ^enge QSetngeifl fo mel fEBapr 
fe|t/ bi« feine tSerbic^tung me^r Statt finbet* 

^ie fpecififc^en ®en>ic^te bet)ber ^ifc^ungen fann 
man al^ 1&tif4ungen mittlerer Sd^were t>om ^anbr^ 
^tDetn anfel^n / in ^eren einen* bie gr6§te fOtenge wcbi^^ 
Uten 9Beinget(}e^'mit bir Heinflen Stenge t)erbi<^ec^n 
QBaffer^; unb in bec anbern bie gr6fte Stenge I9er6i<^; 
leten 29affei^vmit4^ fteinfien Stenge |yerbii|^eten>^ein^ 
gei(le5 t^rbttüben ifl. 

Ttutf be^ben (äffen fic^ fomö^( bie iSerbic^tung bes 
SGßaffer« atö be6 2Being^ifle6^er(eiten* Se^t man ya 
ber erfien Stifd^ng noc$ me^r ^eingeifi, ober )uber 
anbern ^ifcbung nocb me^r SBaffet ^inju , fo bleiben 
htjjbt, bort ber QJBeingeifi, ^er bae SBaffer nnt^erbiti^r ■ 
fet« Stan mu§ ba^er fär ben @e^aU Der SBeingei^ 
mifc^ungen t^enigflen^ bret) .®(ei4^ungett formirea# 
riunb bie 9te$|^RUIlg>mrbiWf&r ntc^t fdH»ei;er/ »bernieit^ 
(duftiger* 

S^tMeivetfebe^j» ai)f |i^ex«n Otii^ter« ^eirf 

«m ftugef* iS^t» 



.-, ?^l^?""l* '''?'* 3' -^t; ^^«^♦>' n ««fett in Den 
miefcDfy\^m%tan$a«twmn für 1794. loa tobcffen ober 
oie ©idjte »on »lifdjmtdeit/ oon «Jaffet unD sajemoftft, 
.We er in _?{r6t)tet)^pen SSerWItaiffsn unb unter »erfÄtc« 
fccnen Temperaturen ingeftettt ^ot. 3^ t^ejfTt'äwn 
«a4) €5r.ctt'« neweiö 3ouma! a.^,.® 365. eiaen ^uS» 
iMd «ul terienidcn Xafel mit ^ welche Die sni^un^tt bt9 

60« ga^ren^eit ^Der la 1 aieaum. ^ntBilt. • ' 

- •■ ' ■ ■ •. 4 ■, 

^ SDaft fi?ecij?fd)e «e»i.4)t ^eö ffieinöisff e« , Deffeii f!4 
JS»nf 9rti)tn beWente, n^r 0,825, - ' --« "v 



®tLt>ititf4i^e tdfen 



fiB<fiifei(Y.i«iil 
JtpAffcr M^ 









« ■ 



S8ermmles'QtiAnt|tar M 



' JOO + 

'ICO 4- [5 

icx) 7- 15 
100 -- ao 
icx) -- 25 

IPO r - 30 
100 -.- 35 

100 -f- 40 

100 i- 45 

100 4* 60 
100 --65 
100 .-70 

300 4- 75 

100 -f* Iq 
loo 4- 85 '' 
ioo'-- 90 
100 -- «5 
100 -- 190 
95 .- ^qo I 

9» + WJPj 



95r» 
90/9 
86,9 

83/3 

■^Q/O 
77|0 
74/0 
71K 

66,6 

6'4/5 
*2/5 
60/O 

59r 

55/5 

54/0 
52/6 

5'/3 

48^7 
47/4 



0,8*5 

9/«3S99 
O/84568 
9/85430 
o,862Q8 
0/869«8 

®/875<>9 
0,88169 

0,88720 
0/89»32 

0,89707 
0,90144 

0,90549 

0/90927 

0,9 1487 
0,91622 

i®/9i933 
,0,92225 

(0,92499 

^0,92758 
,0,93002 

1 0,93247 
^0,93493.: 



0/5O 
0,94 

»/32 

1,66 
1/98 

2/27 

2/55 

.2/81 

3/96 

3/30. 

3^52 

3/72 

3/91 

4/^1 

4/29 

4/47 

4/63 

4/79 

4/94 

5/9 

5/23 

5/38rJ 



lOD 

9^51 
93/»9 

90/04 
87/08 
84/28 

8'/65 
79/IÖ. 

76,81 

74/^9 
72/49 

70/49; 
68,00 

66,80 

69,09 

^3/46 
61,91 

60,43, 
59/01' 
57/66 

56/36 
55/06 

53/6$ 



i > 



i 3 



104 ' 8tt>e9t^tr «bfd)nitt iDie ^pbreflatif. 



t&fiii9< 


i(t«n» ,{ 


®«{it9ei(l 


9t*ti»fini 


ißtraiint«; 


Quantität >t< 


IQBiiiffcr ii<i<^ 


iiAci^^xpc. 


MMMfU 


tmt M 


ffiB(in0(i(t< 


9tfOi0fU 


^ietxQ\6^n. 


t 


9i<iiim<. 


n»4t ^»c. btf 


/ ~ . 






• 


fCRMfei. 


D<(i|t. SB. J 










85. H 


- 100 


t\6,o 


0/93749 


5/*i3 


53,21 - 


80- 


- 100 


44/4 


0,940 »8 


5/68 


50,65 


75 - 


- 100' 

1 


42f8 


0,9429$ 


5/85 


48/98 


■,70- 


- loü 


41,4 


0/945;79 


6,oj 


47,20 


65 - 


* lOD 


39/4 


0,94876 


6,18' 


45/3° 


60 - 


- ICX) 


.37/5 


0,95181 


6,36 


43/a6 


55 - 


- 100 


35/5 


0,95493 


6,=i3 


41,07 


50- 


- lOD 


. '33/3 


0,95804 


6,1S6 


38.71 


45 - 


r- 100 


3'/0 


0,96123 


6,78 


. 36,lö 


40- 


- 100 


a8fö> 


O/96437 


6,83 


33/4» 


• 35 - 


- 100 


25/9 " 


0,96752 


6,81' 


30,40 


30- 


- 100 


23/1 ■ 


0,97074 


6,7a 


27/I5 


»5 - 


- IGO 


20^ 


0,97410. 


6,5a , 


33,61 


20 - 


- 100 


U*t6 


O/97771 


; 6,21 


19/75 


J5 - 


- lO©* 


13/ 


0,98776 


5/75 


15,5a 


10 - 


- loa 


9,1 


0,98654 


5/ '3 


- -IO/87/ 


■ 5 - 


- 100 


4/8 


0,99244 


4/30 


5/73 



63) J&t* iott)t| ^at neucrttdS^ gejeigt/ ((Steffi 
c$fm* linmUn i796* ^. i. ©♦ aoa; xc^}f 5a$ bet 
^eingeifl , be^n fpectfifc^e6 ® etüic^t kep einer mittlem 
':ren ^emperamr 0,825 tfl , noc^ SESaffet enteilt JDa^ 
fpec&ewxdft M t)6aig wajfetfrcpep ^Ifo^ott betrdgt 
bet) biefer Temperatur nur O/791* "^ati fofgetibe tnv 
^dU bte SRifc^un^en bed abfolut tDafferfre^en 2((fo^o(& 
Wit SDSafler t>o» 5 i« 5 9)rocen(en. 



iotoilifi^e tafeL 



^Ilfo^oT. 


Söffer. 


100 


. 


95 


5 


.90, 


10 


85 


15 


80 


20 


. 75 


^ >« 



0/79 1, 

0,805 

0.818 

o>83i 

O/844 . 

O/856 



\ 



Sdn t^etn IB.afptramSdcn^ 



>|55r 



9tUeJf9X. f^af(ev. ■ 


- ®^c. ©ewH^f. 


70 ,30 


. "0,868 ; 


65 35 


0^880 .. •. 


60 , 40 


0,89*" 


55 45 


0^903 • 


50 50 


0,914 


45 55 


0,92s 


40 <kj 


0,936 , 


35 65 


0,946 


30 , 79 


V , 0,956 


^5 75 


0,965 


30 80 


0,973 


J5 "♦ 8f 


0,980 


10 . 90 


- . 0,98^ 


5 . 95' 


-0,994 


. ,. 100 


1,000 



, 64) %t n m e r f u n 9. SBBenn man mit fcld)en tafeln/ 
»te We §. 59- öa- 63.mitget^eilfeen, t>tn ^tbtauä^ t>zt 
^themtUt t>tvbint)it f fo fann man aui tem f^ectfifc^n 
©ewHcbt 9emifd)ter ^luffigf eitcn ^ auf ^en ®€^>a(t an auf^ 
ael6fiten SSeflanbt^eilen / unbfbl^ttct) aufi^rt @(ute oDjtt?. 
Sßic^tigfeit fc^yltef en. Xti^t man auf 6te ®cale tinti 
KraometerS neben We fpectfifAen ®emid)^te feen t^neit enfe- 
fprec^nt)en @e^a(t ter ^{u^&fung ^ fo kef cmmt man Pa^ 
Wrd^ SEBevf ieuge ^ bte nad) t$ren befon&ern ^fHmmun:? 
gen; ^diipvobttif SBetngeiftprobmu^fw.genattut.wer* 
ten. ®it merben burd) ten ^ebratict) eineS gut dn^trtd)^ 
teten 5ö^enbeitifd)«n 3träometer8^ üerbunöen mit ben 
9i&d)ti9f ettötabeaen/ (o^ne'n>el(l^e )ene befcnbete. ^voben 
atid> md)t.t>'eifecttgt »erben f&nnen) entbe^rli«^. 

93on Dem fffiajfertto^scn. 

65) !Da t)erm69e bed (9O angefahrten/ burd^ bie 
(Srfa^rung bejlattigten <Sa|ctf / fic^ bie Dbetfldc^e be6 
fliUfte^eiiiben ^aferö bur(| bte ^irfung bet'<S4tt>'^^' 
m ehte wagrec^te Q^bene begicbt: fo tfl bte eitfffk^fie 
2frt bie Sr^ebting iweper Orte A,% ^g* 25* Wer üw^ 
unbct, Ober i^re n>ec^fe(fettige Sr^ebung^ äbet eine yut 
^aft6 angenommene J^orijontdUinie }u ftnben / v^vfn 
tnati t§re ^^ebnngm f j^f ce ober bteDbet|{4d^ einef' 



/ 



i 3 



Ij 






unmt(ee(6at tiief(^- fami. ffiSo btef^< ;iiilat ttit^t t>cr^ 
ftattct tt)dre ^ (l$er boc^ in 5er Qfldj^^ 5tr Che AB 
^ic;« 26w bereti i^6^e gegeit etnonber man Befiimmeti 
toid ,^ fi(^ ein Heinet SM befdnbf / ben man bät<^ an^ 
ge^tadl^teClu^etbiimme o^ne iiOiugtof^ £ofien^unb3eit^ 
im\yx^ in fetti^nf lauf anf^^betten ftttln : fb fdl^wefff 
man ben^htfl ato" bet tiefem @tefl[e A' fo lang« an/ 6t« 
fein ^af^rfpte.qel bie ^6§er« (Stelle B e6en Befpü^Iet. 
S>ie J^6^e ber ^affetfiauun^ in A gieSt bi^ (Sr^e^ung 
t^eh B übet A. ^dOt ein \%\^zx C^erbamm in A iu 
T^oc^ an«/ fd Ce^ man tne^tete ADdmme i / 2v ä <^^^ 
unb abbite üie eih)e(nen SBaffetflauäUgen* iUfammeh / 
um bie ganje J^Bi^e Bc }tt ergattern 

66) «nwerf. 5?e»btt?(650 6efd)riebemttÄeifeW^ 
@rfN^&nn9efmd£)tft«& wer einetl anbeten (u finbhi (mot>i>n 
bie#®efdjfAftbm3i<nltenSßaffetn$&gen et^a 
8i?bfrbte äflatur gfeid^foitt feftfl bie,S5aft8 |>et?f mett^e mism 
jilti IStftthmtun f ber (?c$ebim^ert annintntt. gn anfeero 
^jttm^ mu|p ttidn «tit Ätrfjeugen Wrfe^en fi?9n> n>obui?cl> 
mort an febewr Ö0t bie Olijc^tung ber ^orijprtlalen Vmtht* 
ftkn men f anrt. 2)ief^ Shjlttimtente Reifen 3B a ffe c » a 9 e n, 
fD^anlomr fit f&9(fd) tint^r brtp Äfaftn kingen/ r) jof» 
(^/' tt>«W>e'bie ^oriidittale SttAtung burc^ bie x^n^ii 
£*tff[fi*e eiftet fluinj9?w 3Ra(fe artg^tbenv: a)' ^X^if 
tt«;te^,bie^DtQi>n«afc 2tmfe bmt|) ein jperpenbif el auf ijie 
Iot^ced)*te 3ttiJ^tilnÖf bet^ ®d)Wftre btjlimmen s yxv^ 3) M* 
d)e| WC man (kwi bem ©tanb' jmeper in ein @efi6 einge« 
fd)Ioffener 8Iuffiafeiten i?o« wrfdjieben^m fbectfifc^en ®e»= 
tt>id)t auf bie ^ortjbntare ^W\xxi^%m^tt. 

^1) ^ %^%^ ^^ wegen ^^^iitje be$ tJfatitt« nue 
eifiigf ^ffettMg^n (benn man §at betfelben fej^t mjzite^ 
angegeben) btitcpi / meiere t^ei(6 i^tet Stnfac^ibeit/ t^eiU 
i^et iM>t|ä0(ic^eW ^te wegen merftbötbig ffn^» ttn^ 
tef >ie,ei|ifad^en unb mo^ueiiflen ^afferwägen gj^$6^, 
ti^ «nflteitig bie äßetf jeuge itx erften i{(a1|fe» A B'^C ti 
Sid* 27« fjr9 eiiie communiciti^nbe Xfii^xtt t)on ^ol) ö&et 
^letail/ in beten auftec^tfie^ettbe <^(i^enFef iwep coluu 



»I . - > » 



' ' ' ' ' r' • 

krifc^e 0l4«r5^reti A]b^ CO emgetött^t (ttfb/ ttxf E ^ 

beftnbefic^ eine J^ätfe^ um 5te S^afd^üse auf ein <Stä^ ^ 
^T i^ bringen; fo ^at man eine 90aff(^rt»a^ / n)enit^ 
man bte commnnitirenlre 9t6§te fo weit mit einer $(d(ftg/ 
rtit U«^6&»fi^ ror^gefarbtee SEBaffer) f&M, baf bie 
(e^ben Oberfldd^^m becfelben bitf in bie ^t^^fdg^enfel be^ 
a unb b (et^ot!n:etem 3)enn bä bie 0%ft4c^en ftc^ itt: 
emer magrec^ten (Ebene befuiben, fo bärf man nur öbet. 
bfefelben^fmDegtDiftren/ um 6ie 9tic^tung einer (oriiöi)/ ^ 
talen linte ab ju er&afteh* 3)fe .® IdörS^reh AÄ, Öd^ 
muffen n)enig|l^n^ einen $ä(ben 3^0 tt>eil.fe9n/ weil itt 
engern Dtb^reh bai QBaffeir t^ermb^e ber ICniießtsng btt- 
<Settenw£nbe aber bie^agrec^te linie in bie J^b^e tritt r^ 
tt\ib jwar bef^o §6^er, |e enger bie Otb^re xiH. 9Jeö. 
tieiten Dtb^reri i|l biefer geiler gering ; tnbelfen t)erf 

> f^ifDtnbet er boc^ nje go^n), fonbern e6 ergebt ftd^ immer 
rhi ffeiner Df ing 40öri SGBaffer tunb an ber ©eitenwan^ ' 
be6 ®(afe$ aber bie wagrec;^te pberfldlfi^ fici Innern. > 

SßBafferö* %iQ. 28* btenet biefetJ |tt err4ätdrn, wo bie; 
(Sr^bung ber ^(ulftgreit am Olanbe mit ^(ei^ fe|r merf / 
lü^ gejei^net ifl. ^ tfimnit man Jier bie unterjlen ©tefc . 
len a, b, ober bie ^bc^flen c, df ber SBafferfpiegel ')m 
fdmmen/ fo er(id(t man in bepben ^dtifen eine ric^ge 
^ort}ontalif linie^ unter ber ^brau«fe|ung^ ba§ bie 
@r^ebung be6 ^afferranbetf in be^ben ®efi^en gleid^; 
»tel betrdgt* 3n ber ^utJöbung i(t ed aier leicht mbg^ 
li<i), ba$ man üne tUte (Btefle c bei min ^affetfpie^ ^ 
fleli mir einer utit'ern b bed onberh (ufammen ne^me , 
tDoburc^ man um einen Sßtnfel dcb fehlet/ ber befiö 
grbfer ifl/ je grbger bie (Sr^ebung ber ^afferrdnber/ 
unb )e rieiner bie Entfernung ber bet)ben ® ef40e c d wn 
einaiib^r if!« ^u$er biejem (eic^t {u bege^ettbeh Refftet 

' fommt no(^ bat( (Sd^wanfen ber S^äfftg^^tt in ben ®e^ 
f4$en ietf bem geringfien 9Binbflto| ^iniu^ welche» bra 
i^braud^ biefer; foAfI ^^r wohlfeilen ^ SOßafferwage ; 

jiemiwl mif|(^ m«(H k. 



l^ gweptet 9lbfd)ttitt Die J&plwrojlatif. v v 

.. SDie t)i>r)HdIi<^fl<^/ tnpc bi* ^fft f>ttannu, (Starte^/, 
tiing bcc^ÄJIfcrwagen fcet etjlen Hxt, W bje i)ori Steit 
t^praefc^lasme CluerffitbKwage^ A; B ßiQ. 20* ftn^ 
jtt)cp mit einer 9t6^re uerbutiben getiäi}; CöftnbnfQ aü6^ 
^ebre^te ©efd§c t)ort" ^uic^ebautn ober einem änberti 
J^arten J^olj, weld;? mit Öluecffil&er ti6 )u einer gewif^ 
fen ^o^e AB Vu^eföttt »erben. Sl'uf bet Oberfläche 
bee Qmecf jilb'crö' in Ibe*)^^^ ©efdfien fc^wimmen jwe© ' 
^o^(e cpfinbrifc^e JSapfelt) tjon «potj >ber (Slfenbciii/ 
»^(fce genay eine ®r6|e unb einXSewic^t/ unb nur n^e>. 
ni9 ©pielraum in ben ©efdßeri. ^abeti jmujffen^ ,S>amtt 
fiefid)er/ c^ne'umjdfc^Iagen, föfxommxh bringt mati 
in i^rcn «fitcrn JXaum etwaö jduecflttber* 2(uf i^reii 
jpVrfrfn trögenViefe Äapfeln Jwei^SSifite'a, b, »et<^e, 
fyi btc^apfeln ^(cic^ grc^ jlnby unb t^ermSge i^xe^QUu 
<^en ©ctt)iä}te6';gfcid) tief in bat Cluecf|ilber einftiifeii^ . 
eine iinie ab bejlfnlmen'/ bie mit ber ^wrtjontalcn Dber^ 
ftdd)e be6 Cliierf fifbfrö AB tn betjbeii ©efdßVn pärattel^ 
«hb folgli^ jelbfl l^orijontal |i(l^ 3)cr ^orjug biefer 
SEBaflfcrwage Dor ber tor^fh befc^riebenen befielt barin ^ 
ba^' bat OrUcrffifber alt ein fpectf^lc^ fd^merereö ^Inu 
bnm afö SBajfcr feinen fo großen (S^n>anfungen atxt^ 
gefegt i(i, unb ba§ beffen .Dbetjftd^^^^^ u^d^ig «reiten 
0efd^cn /'wegen ber geringen %traction bet Clnecffib 
hktt gegen' bie 3ßdnbe ber ©efd^e eineö genauem ^ori^ 
ipmalen ©tanb ännimnjt alö^aflcrv 2föe ^affetir 
tpagen be^ er jlcn Äfaffe f^aim bm gemetnfcfcaft(i(5^en 
Ülac^t^eil/ baf man betji^nen/ ftattber gewöhnlichen 
SDioptcrn nic^t tt)o|l ein ^^ernrc^r anbringen fann^ teeU 
c^efe boc^ Bc9 einer fc^arfen 9GBaj|Vri«)age eine uner(d§(i^ 
c^e fBcbingung tfl* ^df ge^e b'a.^er ju ber SJefc^rei/ 
bung ber QBafferwagen ber iroei^ten uni> britten J^Iaffe 
fort. : ' 

Ö8) ab cd gig* 30» fei) ein genau red)(winfti<^^ 
*(e^ i^reu} wti J^ol) ober "SJUetaUf an beffen einem 
JTrm ac ein ^Jernro^ , an bem anbern bd ein lotj^ 
^ftnblic^ ifl« iS6enn«a« iot^. iÜ bie SRitteKitne bd 









emfpietet/ fo ifi btc iinie ac, meiere mit 5et^)re 6^^ 
gernto^reö jufamtijientreffen muß> J^orljontaU Diefe« * 
n)irb f^on {itnreicj^en im ^((Igemeinen einen ^egrif 
t|on 6en SDBaflfetwagen ber jweijten Älj^ffe ju gejben* 
^f)en fo xSi(x^ ^oA ^o(g^n6e eine aQi^emeine Q3orfle((ung; 
wn ben SEBajjemägen bet britten Älajje erwecf en* aP ^ 

8^0- 31* J^9€in^.rnto^r> mitbetjen Ä/e paraftel ei<«* 
cplinbrif(^e ©faet&^re id befejiigt ijpt,:ö)eW^e bi6 awf 
ften f leinen Dtanm bca, töi^rin, jid^ 9ett)5^nli4 eine; 
iuft&lafe befinbet/ mir einer wdlferigten^ obet um baö! 
@efnerenjut)crmeiben/J&e(fer mit einer 0ei(ligen J^liji^ 
jtgfeit angefüllt ijfv 5Beiin bie 2l[;e af betJ ^^rnro^rei: 
^orijonfäJijlÄ fo wrb bie iuftbfafebca genau Jn ber ' 
9Ritte bet djtTnbrifdljeh OJ^^re dd flehen* S^ep einet 
Üleigung ber Üft af aßer wirb jid) bie iiiftblafe na^ 
bem |>^^ern (^nbe d begeben, fpfglid^^ fann manrucf^. 
i«)drte <kyx% bem ^^iivi^ ber luftblafe auf bie ^orijontalt 
JÄic^tung ber 5(jre a f fcfylief em ; ^ 

SßBeld^e ber bet)ben 5EBa jferwd^en > bie ber jwe^^^^^ ^ » 

0ber ber breiten 'j^faffe / im 2((lgemeiuen ben idoritig^ 
i^rbiene / ((S§t ftc^ folgenber maßen beurt^eiiem (gd» ; ^ 
fem tut barauf an, mit toeld^t (Bd^4rfe man\etne f (eine . 
3fbn>etc^ung von ber horizontalen 9tiii|itung beoba^ten 
fonne* Ölun ^at bte (Erfahrung gete^ret , bajbergti? 
übtefle 93ebba4ter beQ ber beflen Sinridjtung eine« ?)ett? 
*elö um ^ einer ßnte, moför ic^ ber Äörje wegen. ^|a 
~idc5o 3^ff fd^reibe, Ut) bem(SinfpieIen beffelben unpd^et 
bleibe. ÜJlan bered^ne (nac^ @epnu 1 97O wie groß bie 
Unge einee ^^enbeto fe^n mäffe, Ut) weld^em c.ooa Sott 
einem SBinfet t>on einer ©ecunbe juge^oret, fo ^at man 
c^ooooq 4848 : 0,002 = i : ©«f* = 412., 3>a« 
9)enbel müßte 412 S^ff lang f^pn, wenn e6 bie 2(b^ 
weic^ungen t^on ber (ot^red^ten i^qe blfS> auf einzelne 
©ecunben bejlimmen fofl , unb wenn e6 iDlinuten angef 
ben foi, fo muß feine iege mxiispM ^^* bepna^e; 
7 3oß ^etrageut ^ene Idnge ifl wenig jlen« ju groß. 









^ 



itfn fte ^et) etif em tra^Bctt Ai 93^erf jeug mtt ^oHfyeit am 
Irinnen )if f&nt\rn. dagegen ^at btrSrfa^rung gc(e^^ 
m;»af eine gute ^etngct^t6l;fle (fo nennt man»te$ig;» 
I. a6geN(bece Störte), wenn fte j; ^vi^ (ang unb | 
JoQ im S)nr(^meff<^, nnb bie iufebfafe z ^oU gro^ ifl; 
VA) einer Steigung t)o^ einer Minute, eine f$en)egtttf^ 
litt ltrft((afe wn 15 tiniett gietu ^aSet) fkrtn man benT 
^tanb ber 58lafr bie auf | tinte unb baeunter genau hH 
fKnuneU/ folgtid^ bie 2t6tt)eit^ungen i^brt ber ^ctin}fintdf 
(irn iinie 6it( auf 2 (Secunt^en angeben; wenn bie^eiu^ 
jetfKibeffe tjon ber beflen Xtr ifl, Xber anti^ ein un.- 
tfbtffommnere^ ÖBcrfjeug wirb immer bie^fbmeid^ungen 
üt auf 1 9)linüten ^in angegeben/ folglich not^ eben fa 
t^tcr (elften/ a(6 ein 2S 2^tl fanget ^enbd« «ig^ic'riu 
(bmmt nt)d^/ ba$ bie Beobachtung einer ^eingeiffcr 
JtbeUe / ba ^e bon bem ^inb mt weniger afftciret wirS- 
016 ein ^nbe(^ ungleich bequemer ift a(d bie genaue 
^Beobachtung eine« ^nbe(i$. ^xcfti wirb inid) red^t^ 
fertigen > wenn ic| ben ^SSaffemmgra ber brittMi ^(affe 
Mr benen b^ )we9ten ^{affe einen enffc^tbetiben ^etC^ 
6^9lege^ 

69) 9fttm er Fun g, 2)a trf) btt öovjfr^t einer, gu* 
ttn aSeingeifllf bette angejet^r ^abe # fo muf t^ aud) bie 
3e^(er unb Unt>oaf0mmen9eiten oemerfen/ welchen 4te 
unterworfen fepn f innen. 

'Senn t>ai @ef$# ertieir ffitingeifHibeSt nt^t genau 
cölinbirifd) ifJ; unb man wenbet iufaOigerwetfe eine folcfee 
©eite ttS ^i^litibiv& cb gig. 32. xiad) oben/ oeren Dutc^* 
Ö)nitt Wine ^erabe ünie hHitt, fb wirb bte Jufrblafe^ fo* 
la(b ^t äti bte ©teffe » f omme , mit einer befc^Ieuntgtett 
aewegung^ nad) c ali ber 6&^ern,@te0e (dufen f wenn 
^etd^ bie %f e ber £ibeae ^mi^nM liegit. ^r fontt 
man nur bie ^a(6e fange beä SSerfseuge^ ab brauchen ^ 
^wobur^ t8 ünempPnWid)er n^irb. Oft findet man in^ 
beffen burd) Umbre^ung ber Jib^ae eine bejfere ®eite/ 
ibtid^e riidn oben ^^in bringen» muf • SWah un<eifud)t ; 06 
eilte SßetngtifKibefle t^oaf omnten cnfinl^rffd)' «ber wenige 
ftmi eine gute (Seite &erfe(ben ooen iflf wenn mün ^t 
auf eine (^6ene bringt ; mt^tt man burc^ 6(^rau^tt bt^ 
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^ptijontäfe ©ftOung fomdW/ a« .feine «bmric^tmgen 
*on Wefer ©telRind ö'^ben fenn. Äentt tote SSlöfe feer ?t^ 
ieae bep tinev ^ortjcntoren Stiftung »er ff bene M gendir 
m bet fRftte beftnbet f fo nf uf fie^ nady einer Semeoun^ 
ofcer llmnoen»un0 »er iibtwe ^enctu wieder trt We !PHttr 
iur&dFf e^ren. @te$t man »er ^btm eine neide SM^ung^ 
fo muß fi* Die »lafe ou« »er WHtft latigfonr nad)' »eim 
erhabnen ^nbe »er Olcf^re begeben ^ un» th^n fbr mteftei^l 
ha^in {urüdff ef^ren ^ menn man »ie ^rt^ontale ia^t »er 
€bene n>ie»er ^er^öet. »ewegt f!^ »ie ftiftfefafe an 
irgen» einer @teae nad) »er b&^ern ®eattA ntit mW 
^efcljkunigtert c»er fe^ öerj^öilerten &tfi^tt)inbi^tit 9 fo^ 
^igt »ie| eine Unreaetmif igf eit in »er ©eflalt »er (Robüe; 
an. 2)ie (Jifa^rung (ebret^ »aß »ie genaue cplirt»rifd)k 
©eflalt unter »en ®taSr6^ren# wie man ftc »cn »en ^ut*- 
ttn erbÄIf; febr fetten tft. Won muf »ä^r unter mkn' 
»ie be^e ©tödfen ^H*au0fb(l>ett. | . 

0»er n»d) fceffer^ man fc^Ieife »ie®(aÄri^renf t>er*? 
mitteljl eine« cpUn»rifcben ^ihefrnen Stabe* f tbeld)er/ 
»amtt er f?d^ fefeert; in »er SRitte gefpatten^ un» mit 
einem t>erfc^iebbaren fupfernen (Ring »erfeben fer>n mu^^ 
suerfl ittit grobem* un» tiann mit feinem ©d)mer3ert)oa» 
f ommen cplintivifd) au8. ( SJlan fe|^e über »iefe «rbett^ 
»eW)e Hebung er^r»errf £u'i Snibetfung/ ba^(Pu»io^ 
meter »ed J&errn^ a*t Sontönö ju tmfevtigen^ wo »ie 
»aju n&t^ige ^afö^intin Tupfer abgebil»et tfl). 

&nt an»ere ilnbequemJid)feit »er SEBeinjeijHibeflen 
ijt; »aß ftd) bie »arm ein8efd)Ic(rene 5I"irißf^tt »urd) »ie 
SJdtme un» Äalte augbe^nt un» jufammertjiebtf tt)c»urd> 
»ie ?uft6tafe f>ait> großer bal» f fener ibir». Diefem Se^ 
ler }» begegnen^ bringt man m »er m^ffingnen ^alfung" 
»er ©lo^ro^re 3rtg* 3'- <i«^ ®wle an, »eld>e i)on »er 
SRitte c au0 iui4) beaöep (f n»en oeji^Iet wir». Die 2uf t* 
^(afe; jie mag groß o»er.nefn jeptt, beftn»et fid) in »er 
UMtUf tbenri f^re <?n»en gfei^e t^eite l^ef &taU ä,b 
Skru^ren. . 

ff ine »ritte UnDöOfcmmeh^eit »er SDBeingeifttibellen 
ift eh»Iic(^»ie tjon »er {Reibung »er ÄJuffigFeitf unt) »er 
«t»Wfrpn»ißr «tift an »ie««n6 »e« ©efaf ed^-i^renW 
»ermtn»etim9 »er »eweglid^f eit »tr 8uftbfcife. tA^ jme^tt 
Urfad>e »irf t unflreitig am ffdrfjlenf mt> iö) bin über* 
leugt , bäß mart »ie ff mpftnblidlf eit »er ©eingeifllibeöen 
»urd) DÄaige «uttreibung »er 2uft febr wrme&ren rwr»e- 
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Der attbann jururffcletben^e leere ^ ob^ mit mettigeit 
Dann)fen ber "^Ix^x^ni angefuüte- {Raum würbe feine 
©tette be^.ber aflerMem|fen SHeiguttg ber ^itette anbern. 

5rei>!ic^ mürben burd> btefe größere em|>finblicl)feit 
aud) bie 2»e^le^ jn ber ©eftalt beS ©efäßeS f?d)t(td)er mer^* 
betir imb bie S3cafcmmen(>eit >er ci)(inbrifd)en @ef!att 
mti^te in bemfelfctn 'Sta(x^t uekgrof ert werben f um z\x^ 
|ii6ct)f( fd)drfe ^eingeifHibelle |ü erhalten- 

70). Unter. 6en SEBaflferwaqen ber britten Älaffe 
terbienct bie i^on @iffon angegebenem wegen t^ter (Sin^ 
fac^^eif t>orjuglic^ empfohlen xx werben- A A ^ig» 33* 
ifl ein etwa« fd)Were6 ^ret »on gutem btc^tem ^ofj 
(am bitten t)on 3Jla J^agoni) ; biefee trdgt einen metafle* 
ncri ^tab 6*0, weld^er an bem einen €nbe B in einem 
©c^arnicr beweglich ifl/ unban bem anbern tDon ctnec 
feinet\ (^c^taube feflgc^(ten wirb , welcher eine um bie 
@pinbe( gf wunbene (Sptraifeber entgegen witft^ (E^ 
, er^eUet^ ba§ man bur(^ Utqbtefiurig be^ (Bi^taube unb 
ber Djeacfion ber %thH Sern ^xo<^ BC ejne fe§r feine 
SÖewegung um ben ?)«nct B mttt{(etten fSnne. ' ^ 

^ie (Schraube C ifl übrigens wie eine Sßifrometet^ 
fc^taube eingerichtet ((9eom. 165O unb giebt burc^i^te 
ilmbre^ungen bie Steigung ber linie BC gegen bie J^o^ 
rijontaUinie an. 2fttf bem ^X(x\> BC unb genau parallel 
mi i^m ifl ein mit einem QSifirfreüj tjerfe^yeneft^ernro^r 
angebrachte S)ie metaOenen Unterflä^ungen d, d jlnb 
t)eiieommen gleich gro$ unb tjon ber 5^g»33* * abgehiU 
beten @cflalt* ÜJie JXb^re bee JerAro^e« ru^et auf 
bem obcrn iSinfc^nitt ber ^rdgery unb mu$ burc^aujs^ 
ober wentgfien6 an ben bet)ben (SteQeh d« d ton^Iei^et 
SBeite fepn, bamit man bas ^^ernro^r mit ber @eite e 
nac^ f ^erumfe^ren fann/ o^ne baburc^ ben $araO[e|t6^ 
m'u6 ber 2(^e f e mit bem ©tab B C ju (I6^rem 6ttb^ 
lic^ iflm paraUe( mit bem ^ernro^r/ bie ^eingetfitibeUe 
gt( bttrc^ )we9 Schrauben g, h mit entgegen wirfen^ 
ben ©piralfebern eben fo wie ber ©tab BC 6ei)C6eir 
fejligt. , 
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f men feflfle^euben 3Re0tif(^ 9efe|t. 3u utiterftrc^etk , 

ob bje 2(jtre be6 ^ernro^red mil ^m @tabfiC^ iind die 

libcÖe mit bcir 2r)ce ^eö ^etnn^l^ree parattei fei), teirtge 

uicm bae ^nfirmn^nt au ein fliUe fie^enbed^ajfet/ mib 

errichte in einer md^tgen Sntfetnung tDon loo -r- 300 

Sttß ( 6eiijr6§ern Snifernungen mü^te man fd^onbie 

!2(6wet(^ung ber fc^einbaren J^i|)ri)ontaUinie in fKed^nung 

' bringen/ n)Ot>on gfeic^me^r; ) ein ÜRerf ma( mit ber 3(jre 

bee Sernro^ree in/metie^ J&6^e Aber bem SEBafferfpie? 

' geU 9lun rid^te.man bie !2(jre ef bur(^ ^en)egnhg ber 

^ (Sc^anbe G nael^ bem ^tttmal ; {le^t bie ^(afe ber 

. iibeOe in ber Wlitu, fo i(i bie 4i6eQe mit ber ^jre be^ 

gernro^re« paraft^J* SDBo nxdft , fo bringe man *ie 

' ^(afe ter iibeÖe bnrc& 58e»egung ber ©d^rauben g 

un6 h in bie iIRttte. O^o^ ifl )U pt#n ; ob bte burd^ 

hM ^tett| mib bie 9){itte ber ®(<lfer be^mmte !lfbfej^^ 

Itnie 5ed ^erikro^t^6 koirfltc^ tie geometrifd^e ^Kjr^ beffel^ 

• * 

SDtef gefd^ie^t burc^ Itmwenbühg beö J^rnro^r« 
um feine 5(]re* 5rif t ^ierbe^ bie 3(bfe^Itnie urtt)er4nber^ 
«4 auf baö ÜJlerfmal, fo jinb ©Idfer utib Ärcuj^ wie 
man ernennt/ centrirt. ^cmöft, föftiugmanei 
bnt^ ^erfc^iebung be6 ^reu|ed (bM be^fadf^ burc^ 
©c^anb^n eine ^orijontale unb yetmale ^etoegnng 
^ (aben mu§} / ba^in in bringen fu4eh^ 

0lun trage man bie^affernxtge an bie ®ufle, n>o 
bat iSRerfmat ifl, tinb baför biefe« an bie (Bteüe ber 
SgBof erwäge , (0 bo^ «ba6 SRerf mal nnb bie 5f)tre be« 
^etnro^ree i^ren Of t genau mit einanber t)ertaufc^m 
ffllari fe^re ba6^ernto|r e f in fejnen lagen d ♦ d um 
unb t^ifhe no^ bem SRerfmak trifft tie 2(jre be« ^erni? 

i ro^re^ iiüc^ in biefet tage auf ba$ IDlerfmal, inbef bie 
SBlafe ber iif^eOe in ber IDlitte fte^t; fo ijl affeo genau 

^ gerichtet; 5r4fe bie 2(>re be«; ^ernro^reö nic^t mei^r 
auf »a« JDletf ma( /i fo biivei^t btef , bafp l^r pixf 
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MUtVtmui A$t %e US %emc^tt$ mit bein &tab B C 
5ttrd^ baß UmtDenbf n be6 ^ernto^^tef ^efi^i^tt werben 
f<^9/ folglich bad $€viir0§r an ben be^ben auflte$enben 
StcHeit nic^t t^on gkid^er S>i4fe mdre, man muffte b^n 
^e^Ier burc^ ^bbjre^en mtU^evn^ ^nbeffen ivitb bittet 
liefen $0^(et nur eine ^^neiriltd^fete aufgeDpfert/ ttnb 
;bae ^nft^umcnt ift bem ttngeac^tet ju brau^n^ n^enn 
nur bte lä^eUe tntrber %e«bee ^^^^^^tetf ^enau patal; 
lel 0etid^tet ift IKan barf n4ni(ic&/ bet^ tHi$(et(^et 
SDtcf e be0 ^ernrc^ed biefed nk^t ummenben , fonbern 
mn$ mcft^e^ bte ^an^e ^afferwage umwenben / foiftc 
fd^ ^tetbun^ ber ^ortjontale ^^tanb be« Semtc^tee eu 
1005 Demicf en , >^ mtlf man (^ burc^ bie'6|d^rati^e 
C mieber^cfleUen. 

Sthmtt man im SRgnd^iAstmfi bet flßnffenMge 
feine xMßu^^ ^m^m^imt butd^ bte ^^i mtß 
:ftj(mie^enben ^f6r<^^<tou> .fo ttetfoi^.man^ mt 
fol^t* 9)2an mfire mie bet auf gerabe t^o^I Qttiffyuwx 
3(]tre bei^ $etntQ|^rjr0 mä^Mnzm^SRettniiC^l wn c nac^ a 
3^9* 34^/ ^t> f^9 bk.jgiöpiotttaainie» 2Run brinfte^n^tt 
ba$ ^enuro^t na<^ a wb.t^re^ o|9e feinen @^t^ fu 
mxMm, t)pnAn«c&dj bm Utttepfc^ieb , de ^(^e 
man in e, fo ifl a e §0ciißiital/ t|ab «nwin lannnun bi^fe 
iinie t)Ocbefc^riebenqpß>ftaf«i |nr ^^cij^t^öHRg .*(?r{5B*f' 
fem>age brauchen* 

7.1) ^te .:^ott|iwfft8iöte p^^ 
meifj&t wn Mt m!^cn ^m^tf^^wt p mteli^eilberall 
einen ^reief|b«0et} <^|if Art £«gcs|ctbeuft4(^e btt (^rbe iiU 
bet/ ie|)p ftmlrt^ib, ij^ WKtfer nm fie tt«ri4ngert/ ^b 
l^ij- 35» ^n fei« Dfticfeltin^ ;^ ^ß^fortvage an bet 
(BteQe a bet :®rbpNfUU^e./ . bet ;|^fi4b0$en ad bte 

tt>a^te «StofiienKigint^/. ^ j^ti^c ^b letneifc^NMnbare ^^^ 

rtiontaOi^ie, ^b t|fve^f ^ef)tti^ i6«t bie ii»i^^f 4^^ 
ctiontalifftte* !9]^nfteimeap.b^;Jg^|ilbmefferb<c^<^^ 
= r, ^eiSi|4w9W|^«l»^'? fc^r^^bie'ffi^eliiiig AßT 



N 

htm P9t|^<i80r4if^en ie^rf«|e cb* = ac* + ab* ofrw 
(r 4- l»)* = r* +b* ;' 
y'+arh-^h^^ r* + b* alp) 
arh+h* = b** 

htp (gntfettiungett , me |ie 6e9 6em ^affern)<gen )E)Otr 
foinitien^ immnr fc^ Hdn fe^ti mkb, fo fann man in 
dem 4)6ia«i ^nefttfiirf h* gegen a rh ^$ mhetxi^tliff^ ' 

anfe^en ; ftie^ 9te6t « r h = b* o5er h = — ?♦ 

SDlftn er^4It 5le Sr^ebttng ber fr^einiaren .^oiä^ ' 

^ontaainie aber 5te ti^a^re ^ menn man bM Cluabr^t 

«fiüt Sntfecming buc^ btii Sltetil^meffet ^er ^rbe bmbb 

tec^ ^epfpiet: ^lan fe|e ben $)tt\?c^meffet betStbt 

— 6543588 ft*tii^f(^e ^otfenf/V bie Srttfecnung b 3= 

1050 Xoifen, fo er^dlt niah tte (^r^burij ber f<^ett|; 

105a* 
baren J^cri|CLntaß}nte fÄr ^'^f<^ ®^fr^ö«S = glT^ 

'= 0,1^ ^otfe Ä I jjjdr* §11$ fj^t na^e^ 2(u6 bet 
0{et^ttt^filr h erfte^tman/ ba| bie jSt^eiNng^n bK 
fdSfeinbaren J^prisontollinfe in bem $l$er^tini$ ber£lua; 
bjcote ber ^mfetnungen flehen» 

7a) «rntterfung. ^n ber tierfteb^^ben «uffofung 

Bat man t>orau*fiefe§t ^ baf bte fcneinbare ^rijontäU 

ober ®eftd^Blime ab gerabe fep. ©te (Jrfabrung |)at 

ober getebretf baf biefe8md[)t ifli fonbern bag' 2<4)t wirb; 

•ta C0 au6 b^b^m «nb b&mTern«ü<tf(^i<bten,b in niebriger.e 

unb bid^ere afommt^ wn feinem jeri^Iinidjten ®e9 

abgerenft/ unb nad) ae gefrimmt, Dbirt ber 8id)tflrabl/ 

loel^n bae «uge xn-z. oon bem jpwft biuirbaften öJÄubt/ 

lommt t)on etncr tiefer liegenben ©tette ;^ ^ unb b^ 

letrc^Ienbrecbung rw wmbert bie €^itbmt0 ber fibeinba« 

^m Äpcijontattinie um be. iam bert bat au5 SBepbacb* 

dtonien gefunben f baf man bie Krümmung ae ald einen 

Stmhi>^nw^m 2i»Mr^MWiS^^ ber ffjrbe befr<ico* 
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•ten<f&nne. UnttCv biefer S3orau$fe|un9 er^eUetf ba$ be 
=c f b d fcp. ©tnn öa Öte SÖinf el a c d , a C d immer fc^c 
flein fepn werben 1 fo fann man o^ne ^ef>ter bje SSoaen 
ad, ae mit i^^cen (Seinen. t>ern>ed)feln. ^ S)a^er vermöge 

(@eom. 168.) < bae.= 4 aCd < bad =; | acd« 
Siber.acd : aCd = aC : ac = 7 : i > folglich bae 

czfbad^ bd,be brucfen We 0inujfe berjteinett 
.SBBinfäb^d, bae 4ug, \xnX> t>er^alten ' ftc^ wie bi^fe 
SBinEet =7:1 ober b e = f b d. '^an muß t)pn bei: 
b«rd> OleAnung gefuribenen ^r^eSung ber fd)ein6dreit 
-Jhorijontöäini« ; «^^«en ber aßtrfung ber ©tra^ienbre* 
mH \ aH«^>ett.- S)ie £am^ertfd)e a5erecf)niin9Der 
@rta^Un6red)un9 gilt nur aW ^tnna^erung jur SBa^r^eit 
für ^ine mittfere SBBörme unb »arometerftanb. -UefrrioenS^ 
tft bte ®r6ße ber ©trij{)(enbred)un8 nadjber Sefc^affen* 
^eitber ?uft fo ijerfc^ieben^ ba| ber SBeg^b^g ?id>teS un* 
ter gewiffen Umjlanben gerabe bie entgegengefe^te Ärum* 
mung a E 4rtne^men fann. 3n biefem gaö wirb t>erm69e 
ber ©traf>lenteed)un0 ber ©egenfidnt) -E in b ober niebri» 
9jr erfd)einen üW er n>$tHid> ifl^ ba.gwfc^nfid) bie 
etra^Itnbre<i^tm9 bit ©egenflanbe t>on c nad) b ergebt. 
2)ief gefcbie^t ol^bano , wenn bi^ untern 2uftfcftid)tea 
burd^ eine'befonbere Urfac^e^ j. S5. eine fe^r ffarfe fu 
jüdrmung ber (Jrbe/ fo auögebe^nt werben/ baf fje bwni 
ner a(S bie unmittelbar auf i^nen ftegenben finb. 

, 55ortreffItcbe l^ier^r gef>6rige »eoNd)tungen flftben 
f d) in einem bieder ungebrucften 9iuffaft 1 weldjen J^eitr 
SBoItmann ber Ifenigl. ® odetat ber suJifienfd)aften in 
©Ottingen oorgejegt i^at (m. f. ^htt.(x^l%ni..l^c)G;) s^t. 
sSajoItmann ^at im 5a^ 1795- me^rerre SWonate ^m* 
burc^ über benäßaflerfpiegtl ber€^|be be^ €u^böt>^n bte 
Jirjle eiiteä am ienfeitigen Ufer fle^enben^^aufed^ ubfer 
iwe:t)am bteffeitigen Ufer eingifd)Ia9ent SSlpdfe mit ad)CO^ 
matifd)eit ^et^ecttoen beobachtet. I)ie Entfernung be^ 
J^aufeg t)on ber S5eobad)tungöfJeae rbetruö 63716 ^m^« 
Su^. 2rte Sirft beö Jpaufeö war 61 Sup (iber beriJlb? 
fldd)e, bieÄopffla^e beö ^intern ^>pfaP war i sguß t ^otL 
^beg t)orb*ern 15 Söf 10 j 30a über ber Öberfladje bei 
glujteg er^ben. - 

l)ie Ä&pfe ijer SM6dfe waren jii einer Seit in eme 
gerabe ?tni^ mit ber {Ridytung beS ^t>Äwf<^^ gefd)lagen tmu 
'ben, ba man Urfad)e fiattt., W 0trat>lenbreci()uttg b« 
'auf einen Heine n ©infet etwa oon % <3&öcwnbeii ä ®, ju 

fe^en. 
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.f<;^en. ©rfd)jm We Sitf e bei >i^«ufe8 unttt be« JBWdfen^ 
fo »ar tief eine Solge ber unöew6^nltcl)en ©tfo^Ientiep 
c(>ün9/ wo berSogmaC ^ig, 35. nad) o$en ^o()rj|>, er^ 
0)kn fte barubetv fo mat^bie ®tf:a^lent>red)una bie ge^ 
n>6^nU(^e mit cont>e<rem Sogen. Die größte (rr^ebung 
faxib ^r. SBDltmann im J^ebiuöf 1795. 3?8 ßecünbettf 
bic größte S^rniebrigung 52 (Secunben. Üebecfeaupt be» 
gvoBten Unterfd)ieb jmifdjen bepbcn Straf;{enbi'ed^ungen 
noapfenb bec ganjen Seit feiner Beobachtungen 528 ©ec. 
jtt>ifd)en bepben fe^r t>ie(e ?lb(itifungen. ^m ®an$en ge* 
nommen voat bie mirffamfte Urfac^e ber erniebrigenbeit 
©tra^Ienbre4)ung bie gropere äBärme ber untern ?yft» 
C(!bi(^ten ; noelc^ burc() t>it größere SBBirme ber (?rbe unb 
l)eSaJaffer§^ert)orgebracf)t mirb. 2)od) Ratten SBinbe unb 
gSarometerfJanb aud) (Einfluß. 3>re ©tra^lenbcedjwg ift 
.fo oerdnberlid) ^ baß fte ^of t in timm 2ag .t)on ber einen 
in bie entge«'engefe^te vibergt^ng. 2)ie erniebrigenbe 
©tra^Icnbred^ung tann man außer ber SBeobac^ung be* 
Sf^ermoriieterS; an ber (Spiegelung ber ®egent!Änbe nad^ 
unten unb bem baoon ^errubrenben,oerl5ngerten t)ertica*. 
len ©urc^meiTer bei- auf«^ ober ut)tergef>enben ©onne er^^ 
fennen. © fd)dfcbar ^err Sottmanng S8erfud)efi:nb^ 
fo reidjenfie boo) nid)t ^in bie ®r6ße ber ©trabfenbce^i. 
d)una im SSoraug/ o^ne unmittelbar baruber angefleat^ 
'(^rfä^rongen/ ju beflimmen^ fonbern f?e bemeifen oieU 
me^r bit' ©djwierigfeit ei,ner foldjen aflfgemeinen Seflin)* 
mung. •-' , ■ ^ X 

g|u:*-bie 3tu8öbung beö SBäfferwagen^ if! ti baffer 
^m fi4)er(liett/ tt>enn man ben CPinfluß^er ®tra^(enbre^ 
<i)ung fo oicl miglid); gan$ au^jitfct^Iießen fud)t/ n>tl(i)ti 
folgenbermößcn gefd>ie^t. SJlan bringe^ toenn man t>er«^ 
mitteljT einer SÖaflerwage um ^t>r!jontafe 2inie angeben 
müf bad önftrument in ber SWitfe ber ^inie a Sffg. 36.^ , 
unb- oipre nad) ben bepben (Jnben ber ?inie by b. hi^ ba* 
bmc^ befHmmten $uncte e, e liegen in einer noa^itjen ^0» 
ri}ont»ninie/ inbem, fowo^t bie ®tra^lenbrecf)ung/ ali 
bie.(?rf)ebung ber.fd)Hnbaren 6ber bie ma^re J^orijontal* 
«nie auf bepben ©eiten $UiA) mt beträgt^ foTg(i(!() de = 

d'e'unb ce =rce'ift. 

J^ot man m biefe Seife jwep ^umtt^, e' U^mmtf 
n^Id)e in einer »a^ren.^orijontaaime. liegen./ unb man 
fcringt in einen berfeJben e bie SBajTermö'ge/ unb ^ifi* 
ret bamit nac^ bem anbern; e', fo fann man rucftoärt« 

€d)mibt 3»at^em. 11. 2^r- 9R 
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au* Ut ©ertiefiinij iti ^untUi c' anter ter ^orijont«^ 
tinie M ^HtumtnM} t>tv^l\ti)tn mit fcer SSertiefung; 
totli)t cf)m ©tca^lenfcrtdjim^ Statt fÄnbe^ auf ik&toft 
ttjc ©tra^Unbrcdjung jur S^tt bev Seobad^tung fd)(te|en. 
aWan nennt bie 0trä^Ien6ced)un9 / tt)elcf)e 6ep einer ^ori= 
pntcflen Sßifirlinie ©tatt finbet# txt ^otxiontaltt^ 
racttwi/ bieje^ntge; it)elcl)e fto) bet) einer jewiffen Qx^ 
►ebung ber 5Bifirtime über bem ^ortjent eretgnet; 4>^* 
f'enrefractton. S^iefe ifl Meiner atS jen^; unb t)et:* 
}iilt ßd) üngejfi^r jiv jener f it)ie ber €ofinuö ber (Jrj^e^ 
iung jum ©inu6 tctuö. ^ 

SRad) Lambert fc^en ©runbfS^en ^at man bie 

ab * 

i&oriiontalrefraction b € = ^ noenn r ber J^att* 

ineflfer ber ^rbe ijl/ meil be == ^ bd unb bd =? 
i-^. 3>eraBinfeI bae, ifl = -f = — - . ^lali^) 

2r ab 14 r' ''. 

6ie i&o^enrefractiori gaf = bae . cofm gab i= «IL 

• cofin gab. 

aHot^ biefen @runbf5^en ifl bie (Refraction^bep ber 
<a3. Srigotfom.) angeführten ^o^enmeflfiing ber^djnet 
tt>orben. 
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SRac^ 8eobad)tungen uom ©eneral Mop (fie^e J 

f Accomit of Trigonomctrical Operation Philos, Trans^ 

act. 1790.) nimmt bte ©tea^Ienbred)ung ab 9 tcmtx be^be 1 
»eobodytunggorte a^-f gig. 36. beträd)tlid) über ber aWee* i 
re«f[4d)e ergaben liegen. Uebrigenö ^at er ben SQBintel 
gaf ober bie ®roße ber ®tra^Ienbred)ung ebenfaff« fe^t ' 
t>eranberli(j!) gefunben wn l big }u i, ace, 

2)ie nacbfle^enbe Safel enteilt bie ^rf^ebungen ber ' 
fAeinbaren J£)oriicntaainie über ik ma^re^ tiadiC?^.), ' 
ebne aiiirffid)t auf bie ©tra^Ienbred)un9 , berechnet. 2)ie 
(Entfernungen finb in Toifen unb ^albm r()einldnbifeben 
{Ruthen 5u 6 rbeinlinbifc^en ^ufm , W Ö^rl^ebungen ber 
fd)etnbaren^ori$ontaütme, für jeneS Wläaf in- »arifer^ 
fuu biefeö m ^einlinbtfef^en Juf en an^geien. 
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Gtite übet 5te iDa^re» 



Ctitfemi^ in %t\ftn 
otcc ^((fn r(feinläns 



i^oriaontnaintt in pacif. | J^^rtipntomntf in t^tm 
^ttfin. I /ldntif4^en Vitien, 
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73) ^Die 93mtefttit<( eine« Oirce« A unter bem 
otidmi Bf o^er »ae ©ef^Üf t»eh mem i^rt |tim anbttn 
t^cttmttelfi ber ^affermage )u ^aibeii' ; 

^enti »te Snt^muii^ t»iii A itiM^ B tmt tat ®ef 
fdü ntd^ fir^r 9to% pnh, fo feinge man »ie 9Baf cTtyage 
in A, tickte tri B emen &tüh (ot^e^t auf/ mi6i€ß 
vmte, wx meldftn^uvfu bi$ &tübe6bk ^ifltMt bet 
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ben ^obett i^ B m^fffc man/ Hub {ii^c bai^on bie/J^S^e 
beö 3Cnfltumented in A ab, fo |iat man ba^ &eiäüe. 
5Diefe6 'mu$ nSt^tgen ^aHi tt>egen ber (St^ebung ber 
fi^etnbarf n J^otfiotftaQmie unb bf ( ^eftactton p«tbe(fect 
toetben* ; . 

X>et }(nb{icF ber t>orfiel^eqben "Safet t>erg(tc^en mit 
bct Entfernung A B * wirb lehren / ob eine fol4^ €tcf 
tectton n6t^ig fe^/ ^n biefem $a(|[ jie^t man t)on bem 
gefimbenen ® efdUe bie Sr^ehinf? , ober genatwr, bie 
um bi^e SKefraction t)erminb?rte Erhebung ber fc^einba^^ 
ten J^orijontallmie ab* ; ^ 

SDte QSifirfidbe bepm ^affernxfgen f^aUn ber $5e; 
quemlid^feit megen fotgenbe (Einrichtung« 

Hn einem in ^(^u^e / Sitten unb linieu get^etlten 
t)rtdmatif(^en @tabe a b ^ig^ 38* , betoeQt ftcft i^ermit? 
telfl ein^ J^ülfe wb (SteBfc^taübe ein Meinet^ ^r etilen 
dce, tt)ei^e6 auf ber ^otbevffdd^e ^alb meif unb ffcAb 
idftoaxi angeflric^^n ifl / auf urtb ab^. S)ie n^agrec^te 
@ren)e c, }n)ifd]fen ben ber^ben e^arSen (An ^tctdftvi, 
befinbet jlc^ am beflen in einer ^6^e mit einer fc^orfen 
i^ante F bet «^ät|e, baiHif hian |eber}eit o|ne ^&^t 
Jbie J&b^e ber ©renjiinieö, afrf beö leigentli^rtk ?8ifir^' 
puneteö in !£^eilen bee @ta61?jj angeJ&en fbnne« JDa^' 
mit ber @tab w%enb ber Operation nid^t in b[e $rbe 
ftnfe, toirb. ein ffHner 9>fa^( bem Q^oben gleich leinge.^ 
fd^Ia^h , unb ber (Stab barauf gefegt« ^enn matt 
ben SSifitpurtct c gleich fti bie -^b^e be6 3nflrttmente0 A 
"^h; 37» ^tingen Idgt, fo Äberfie|it man auf ben etftcn 
95Iicf, ob bie ^teHe B^&^ ober tiefer liegt afe A, 

* Je'nad^bembi^J^orijontatlittie ber SDBafferwage unter etrer 
Aber ben QSiprpunet c trifft» 

(grf^ebungen ber abtiifnrien @iteffe bejeid^net man 
' mit bem 3«<^«« (^)/ »«l fte b?m mirflid^eti ®ef4fie 
entgegengefip|t flnb. 

• ' '3|l'bieSftt^nungwnAnacl^Bjui|rofe Ate 
man fieburc^ eine (Station. abwiegen thmep.f^^Ole 



I 
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man itcmmt^ttte Stationen A€, CB.m.f* n>. mb 

verfahre bet) jctet auf ^ie wt^in b^fd^mbem SGßeife^ 

5Die (Summe 6er emiefnett &efitie in C > B jufammen^ 
(enommen/ giebt baö «ganje ©efdffe. ^eftnben ftc^ 
rt^ebungen ftaruntet/ fo bringf mdn biefemft (— ) tri; 

9{ec^tiung« ^ier6nrd£> er^4U man jugfetc^ beti ^or^ ; 

t^efr, ba$ man baö ©efiOe t^on itt>if(|en(ie$enben (BuU 

len C erbdlu 

>D.ad befc^tiebene I8erfa§ren nennt matt batf ettt^: 
fa^eSGBa|][e|:n)dgen^ «>«( man Mbio^ immer na^ einer^ 
©egenb wftret;^ Sppppefteö SGBqff^^ 
n>enn man bfiö 3nflrtitnent ti|*iite iÜZitte ber j@tati!i)nei|.' 
1,2 bringt, uttb \)oir ^ unb röcfw^dr« mfiret* 

3)tefe SRetj^ebe tfi bexf meittdufttgen Operationen , 
100 e« atif gro^e ©enauigfeit anfommt, t^erm&ge ( 72), , 
W£xl man bie Correction megen ber Strahlenbrechung 
iinb (Sr^ebung bc|r fc^etnbaren J^oriiontaUinte baburc| 
entbehrlich mac^t , n>eit 9or)dgIif|^er , alt bie etfle« 
^plidfy fe|t fle i^öron«; ^«fimnr bie abiumteßenbe @e; 
f^enb iUt>or geom^trifc^at^fgenommen, bieSntfernttni? 
gen ber Stationen A Ü, C B n« f. m« gemeffen unb ^a(bt; 
tet ffabe ; aber bie geometrifc^e IXufna^me pu$ o^ne; 
(in btm ODSafferuoiTgett Dorauöge^en, menn bie abiUtt>4^ 
.qenbe Str^cFe nur einigermaßen Don Gelang ift f 

^an finbet bex) bem boppeften QBafferwdgen ba« 
®efdQe, wenn man bie t^orgefttnbene J^b^e in C t)on 
ber rilcf mdrtdgefunbenen in A abjie^t , ober bit) me^re^ 
ren Stationen , menn man bie Summe ber Dorn>4rt5^ 
gefunbenen J^&^en t)on ber Summe ber täcFtodctö ge^' 
^nbenen n>f gnimmt^ 3fl btefe grbßer, ate jene, fo {eigt 
bie$ eine @rf^ebung ber ©egenb an» IRcc^ miß iäfbes 
merf ett , %aß e« ni(^t nbt^ig ifi , ben Staub be6 3n(iru; 
Mmtei genau in einer geraben linie mit ben ^bpuncten 
tet Station A, B, A, C ju nehmen, fbnbern eö ifl ^in^ 
teid^enb , . menn nur bie dntfernung be6 3uftt^umente( 
t^on be^ben Snbpuncten ber Station gteic^ gro$ ifl» 
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ist 3o)e9t V^fd^n» Ißit^^ptwfUit 9^ b. ftafemi^en. 

^ngen« toecfa^ce man folgenbergc^alt» 

SSilan jkbe auf bem Rapier eine ^etahe iinxe a K 
in einer n>iflftl|t(id^en (Sr^ebung d6et bem ^6<^flen 9>ttm( 
At t>on a trage man perpenbtcnlar auf ab 5ie ^rtiefunj 
be0 ^untM A herunter ^ hierauf trage man auf a b hit 
Entfernungen ber Station AC, BC, in c, b f4tte ttian 
isnbeflimmte 9>erpenbife( cC. bB^ unb trage auf je((e6 
S)erpenbtfef ba6 gefunbene ©efdüe be< Orte« + ber 
angenommenen xoitUüfftlxdfen^^e \n, fb befUmmen 
jflc^ baburc^ bte ^ncte C , B u« f* to« 3eme^r man ber 
obgeitfogenen ^untte ^a^ Oeflo genauer toitb bet^np 
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III. Stbfc^nttt 

m 

S> ie aetoftatif 

obtt 



• \ 



X 1 ■ 

SScn &tr (S^Iafltcttat unb (^ci^noece ber fuft^ unb ben 
bdt>on abfange nbm(^rf(^emungetu 

eine ilifffere ^tafe in einen Meinem Otaum ptefjfen (d^r , 

unb bep nac^Iaffenbet i^aft feinen t)D^igen S^Aum miebet 

^erfießett ^inbet bM (e|ie wHfowmen @eatt^ fo ^eift 

ber Mvpct wUhu^men e(af{if<j^/ im ^egent^eil mxwfU 

f ommen eta^ifc^« Unter ben frßen ^&v{»etn ttif c marr 

feinen Dearommen elaflifc^en an« X>et am meiflen ela^r 

fHfc^e fefleÄ6rper ifl ba^geber^arj (resina ela^tica), 

nac^ i^m f ot^mt bee iu einem gettiffen ®tab ge^dtteee 

&ta^U 2Slan mmt biefen ©tiib ber J^rte bie ^et>er^ 

hattt, unb Oberhaupt bie &a^At fe^ ^brper^ 

d^Uthaft iDie am ü^nigfien ela^ifi^n ^rp^.flnb 

bie in ber J^t^bt^^aüut benroc^teten tt^fb^f^is^n 

^Raffen, ^bie Dottfcmmenfie ^(aiücitdt befli|en bie tUi 

ftif<^ fl^d^« SCkpeu ^Blan begreif fie unter bem aus 

gemeinen Olamen toon £uft @» gebbren ^ier^et^ 

aupet ber gemeinen atmp»p64rifd^en infttr Affe Hnp 
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184 irtttec a6f<f>nitt Die «eroftatif. 

Isc^e iHftätten / n^fc^e 5te neuere Sj^cmie fett einiser 
3ett en^ecf ( ^t / unb fe(b(i ^Vi^ S>dnipfe / bte fic^ t)oii 
bell eigentfic^eti iuftatten babutd^ untetfd^eiben , ba§ ({e 
i^te S(af}t€it4t tztlmm, fobatb bie J^ile, tDcId^e i^nen 
Me S>aRit>f9eflaft <tab , toiebev entweiche« 

3) «nmcrfung. S5ie elafttfd)en siwfnsfeitcn 
ünterfd)etben ffd) burd) bie lBefd)affcnf)eJt unb ba;g SBer* 
^(tnip Her S^beite/ toota\xif\% ^ufdittmenctefefttttnbf ton 
einanoen 'SWon fann fuc^fid) o«e ^iert>o.n öHaiKgenbcn 
^i:fd)einungen unter bem SRamen bei* c^cmifd>en 1 fo »ie 
atte Dün ber (?lÄffiritat/ S!d)tt*ere unb Slufitgfeit ^eiTu^* 
renben unter bem SRämen ber m e d) n i f d> e n (5^tgenfd)a^ 
tctt beore^em ;^oS vßxt ben. te^tern befd)ifti9et (id) bie 
ÜJeroflatif. '3^od> werbe i&i ba, mo bte cbcmifd)en ^-i^ 
$enfd>aften ber 2Hft «wf bie me(t)anifct)en ©influp (^aben^ 
)ene nid)t ganj unberührt (äffen bürfen. 

3) ?I n m e r f u n g. t>(i aUt fefte fon)o^I ofS tropfe 
böcflufijge S6r|)er^ fo w^it uafre S^rfa^rungeri reidjen ^ 
tjurdj emert binlanglid)en'^euer09rab in 3)amt>fe aufge* 
loft werben ttnuen, fa i^ ti St¥ mob^'f*einIic^ / böf 
baÄ geuer bie Urfad)e ber ^fafltctt&t aCer Sliifftgfeiten iff. 
SDie SBtrhing biefer Urfac^ iff fo;" aW ob eine Äraft bte 
2beitc^en bef Sluffiflfe.iten bcn einanber ju entfernen 
fJrebte. Wla^n fann baber biefe Äraft oucb fc^icfUd^ . 
(J^'panffbfraft, fo wie bte eKapifd)eri SlöfPgfeiten/ e^*^ 
j>at^ftble gluffigfeiten> nennen. ^ . 

' Äirft ber S'^rpÄnfmfraft ntd)t8 entgegen/ fo brei* 
ttn fld> ''bi^ e^pahftbfen glüfiigfeiten \xi tintn tmtner 

Sr6ffern (Rautti ou^ j . b(o^ burd) bie @«genwirtun^ einer 
uftem ^röft werben bie l^tilc^zn jener jlü jfigf eitea in 
einer befHmmten (Entfernung t>on einanber v gebaren* 
2::tef erjt>fgt nid)t bep fefien e(aflif<ben Äörperh, tDo'Dte 
CobÄ^on ba§ «ugbt^etten ber Sbeilc^en t^erbtnbert. Da« 
^er iinterfc^eijoen einige Slaturforfl^er bie Sebeufraft fefter 
Sorper t>on ber^^ta^icttit^ufft^erSWafTen. ' 

4) Srffll)run9«fa§* Die luft tjt efafttfc^^ 3»a« 

Wafe ethefStofe \)oll iuft, unb t)etfd^ne§e if^reOeffhung* 
^tejfet man j^iterauf bie luft in ber SSfafe burc^ «tne 
Süßere ^raft tufamtneti/ ft) fleOt fte ^ren diaum f>et^ 
na^flaffenber Äraft fogleic^. wteber ^en 3e jWrfer feie 
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jufammenprcffettfte 'Äraft i(l/ tejlb tteirter wirb bec 

9{aum bet iuft/ unb uttigefe^^ret^ je flemet bet Ütanni 

bct itift wrb^it foQ/ be^b UMk Injtig bte ^ufammetis 

pteffenbe ^raft fetjm 5Die SEBttfimg ber 4tiferii Mtafl 

itnb bi/®egcnti>trfutig 6et (S{afitcit4t fitibettiiinbn QUidf. 

^ieß bpweißt a«(^' folfienbe ©rfo^turrg» 2R<tn flölpe 

ein ®(a6 um, unb Ürucfe cd unter Gaffer, fo t^itli 

^ie barin enthaltene iuft fingef^fpffen / unb.n)iberfie|i 

bem einbrtngenben SOßaffer« ^ ^e ttefet man ba« (SüM 

tintct SEBaffer bröcft, beflo fleinet wirb ber fKaum brt 

eingefc^foffcnen iuft tjermbge beö june|)tttenben 9©affet.' 

brucfd/ -unb fleflt feine t)ort9e ®r6ße wieber ^er^ fobafb 

ber SEBa(fcrbru(f M^ld^U , 

5) ?l n m c r f ü n g. J^ierauf ^runbet f?d) bte SSeme* 
gung ber fbgendnnfen €artefianifd)en!teüfel/ f (einer 
|öl)Ier puppen t)on ®Ia§/ tt)e(d)e am imtern l^eil beä 
5t6rper§ eine Keine Ccffnung ^aben. »ringt man bie 
f leinen bebten Äorper in ein ®efÄd ooU SBaffer mit einem 
engen J^alßf tUer tt>eld)eö eit^eSSlofe gebunden tff^ üW 
brücft mit bem Singer auf bieSSlafe; fo fleigt bag SBaf» 
fer/ t>erm6ge beö tjont^benfortgepp^njten S5pucfd in ben 
tnnem {Raum t>er puppen/ uitb preffeit bu barin einge^ 
fcbloflene 2uft jöfammen. ^ierburd) werben bte ^u^fptvi 
fpecififd> fcbwerer unb ffnfen ju »oben, ©obalb bei? 
2)rud be^ Si»^9^t'Ö nacblaßtv be^nt fid) bie in ben bootet)' 
©laöfiguren eingefd)toiTene 2uft wieber aug^ mad)t fte' 
fpedfifd) leid)ter alö ^a^ umgebenbe fflaffer/ unb treibt 
fte in bie ^6be. , / 

6) ?l n m e r f u n g, ^ine febr nuMtd)e Stnwenbung^ 
wn ber 4) angefubtten S-rfdjeinung ijl pie Sducberglorfe^ ' 
wuburd) ber SWpnfcb in ben ©tanb gefegt wirb/ geraume 
3eit tmter bem SBafier in ben gropten ?0}eeredttefen fid); 
,mit eben ber ©idjer^eit wit über bem ©affer anhvifyaiUnj 
^attet; unb Sfiottet ifabm fid) um bie Seroejferung. 
btefer ?Wafcf)ine febr' t>erbient gemad)t/ unb in neuem 

eiten inSbejbnbere J^r, (iifavlt^ (^paliin^f befien' 
inrid)turig $ier bef(jl)rieben werben foU. 

' a)er Äorper ber ©locfe A A GC gig, i, ifl auö ffarfen 
^a^auben t)on.5 3uß.?Änge t)erfcrtigti ber Durd)me(fer. 
am S&oben betragt 5 gup f be«; obere 2)urd)meifer a 4 5up, . 
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184 sbrittet «bfd)nitt. Die 3lerof!atif. 

(i(^e luftättett/ meiere 5te neuere Sj^cmie fett eimger 
3ete entbecf t ^oi / mb fe(b(i aUe S>dnipfe , bie fic^ «>ott 
ben etgenttic^en iuftatten baburc^ utitetfc^eiben / ba§ fle 
t^te S(a^tcitdt tctlimn, fobatb Me.^i|e, tDclc^e i^nen 
^e S>amt>f9eflafe <tab ^ triebet entweicht« 

3) anmetfung, Site elafttfcl)m siwfltsWten 
untetfd)eiben ffd) burc^ bte SSefd)<iffcn^eJt unt) ba^ ©er* 
l^aUnip Qer S^betkf tootanifH iufdmmenciefefttfinbf t)on 
einanoer:^ -SWbn fann fuc^fid) aUt \)mwn ÄHongenben 
^rfd)emungen unter bem Sflamen be.r (^cmifd)en/ fo tioit 
äße wxt ber (?lafticit4t; S!d)tt>ere unb SJufftsfeit ^erru^* 
renben unter bem JRämen ber m e d) n i f d> e n (S^igenfdjaK 
teri. beoreilf en*' ;^lo8'irirt ben te^tern befd)ifti9et fid) bte 
9Jero^atif./3ebod> werbe id) ba, mo bie cbcmifd)en &c 
^enfd^aften ber?Hft «wf bie me4>(mifc|)en Ginflup i)abenf 
jene nid)t ganj unberührt (ajfen bftrfen. 

3) SInmerfung. 2)a offe fefte fon)o^I otS tro^f» 
böpflüfltge S6c|)erV fp.ttJett unfre S^rfa^rungeri reidjen 1 
fcurdj emert binlangliqjen -^euerögrab in 2>amt>fe aufge* 
ibft werben (innen^ fa i^ e8 fe^r wa^rfd>ein(ic^ / \Xif 
tai geuer bie Urfad)e ber S^Iaflicitat aöer Sl&ff^g'eiten ifjf. 
)ie .SBtrfung bkfec Urjfac^ ifl fo^ öW ob eine Äraft bie 
:^uid)tn ber Sfüffiflfeiten bcn einanber ju entfernen 
fJrebte> a)7an fann böf;er biefe ^raft ouc^ fd)i(flid). 
(^^'panffbfraft, fo wie bte el[ajlifd)eri Slöfftöfeiteni e^*^ 
j>at^ftble g^ttffigfeiten^ nennen. v \ 

' Äirft ber S^^petnftofraft nid)t8 entgegen^ fo brei* 
ttn fld> ^bte' f^pöhflbfen glöfiigf ei ten in einen immer 

Sr6flern Kaum <nt§ *, . blof burd) bie ©egenwirfun^ einer^ 
uftem. ^raft werben bie %i)tH(atn (ener jCuffigfetten in 
einer befümmten (Entfernung t>cn einanber v gebaren. 
Hkf erjt>Igt nid)t bep fef!en efafüfeften Äorperh, wo 'bie 
€ob«ften bö8 «ugbretten ber Sbeilc^en t^erbmbert. 5Da« 
^crunterfc^eüt^en einige Sloturforfk^erbie Sebeiff raffc f efler 
Sorper pon btr . €ta^icitit Hiffi^er SWaffen. ' 

4) Srffl&runggfa^. Die luft tjt efafltf^ SRait 

Wafe ernefBiafe toü iuft/uttb t)etfc^Iie§e tf^reOeffhung* 
^rejfet ' man j^iteranf bie Inft in ber Sßrafe burc^ eine 
in^m Äraft jinfammen // fo flellt fielen 9iaum bep 
nac^Iaffenber Äraft fogleic^. wtebet ^eu 3e jldrf er bie 
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Ittfammenprcjfertfte 'Äraft tfl, tejlö Hemer wirb bec 

9{oum bet iuft/ unb umgefe^ret, je f lernet bet Ütautti 

bcx itift merbeit foQ / be^b fl^rfet Injug bte }tifammetis 

ptefienbe ^taft fet)«* 5Die flBttfimg ber 4tiflferii ^rafit 

itnb bi/®egcnti>ttftmg bet <Sfa|licit4t fitibeittiiiibft g(ek^« 

X)ieß bfwetßt a«(^' folfienbe ©rfo^tung* 2R<tn fliilpe 

ftn ®(a0 ünt/ unb itüde ed unter Gaffer , fo t^trli 

bte barin ent^äUene iuft eingef^foffen ^ unb.n)iberi|ie|| 

bmi einbdngenben SOßaffer« ^e tiefer matt tat ^atf 

unter SEBaffer bröcft, beflo Heiner xoixb ber Staunt btt 

eingefc^lcffcnen iuft t^ermSge beö }une|)nienben 9©affet.' 

brucf d/ -unb (leflt feine "ooxtQc ®r6ße wieber ^er^ fobafb 

ber SEßaffcrbrurf M^ld^u , 

5) ?l tt m c r f u n g. J^terauf ^rönbet f?d) bie SSeme* 
gung ber fbgendnnfen €artefianifd)en$eüfel/ f (einer 
^öl)ler puppen t)on ®Ia&; tt)e(d)e am untern l^eil beö 
Äorpcrg eine Keine ßcffnung |aben. »ringt man bie 
f leinen ^o^Ien 5t6rper in ein ®efÄ§ t^oU SBaffer mit mm 
engen ^alßf übn tt)eld)e8 eit^eSSIofe gcbimeen tfl^ ütib 
brudft mit bem Singer auf bieSSlafe; fo fleigt baß SBaf* 
fer, t)erm6ge beß t)on.t>6e,nfortgepp^njten ©pucfß in ben 
innern {Raum t>er ^puppen/ unb pvtffü bie barjn einge^ 
fcbloffene £uft jtifammen. ^ierburd) werben bie ^ui^pen 
jpeciftfd> fcbwerer unb ffnfen ju »oben. @o6a(b bei? 
2)rua bei Si»^^«^^'^ nachlaßt; be^nt fi<b bie tn bc-n ^o^terf' 
©laßfiguren emgefd)Io<Tene 2uft uoieber auß^ mad)t fte- 
fpeciftfd) leiAter alö ba^ umgeknbe fflajfer/ unb treibt 
f?e in bie ^b^e- 

6) ?lnmerfung, ^ine fe^)r nufelid)e Stnwenbung^ 
f on ber 4) angefufjrten 6'rtd)einüng ijl Ue Saud)erg(orfe^ 
ipoburd) ber wjenfcb in ben ©tanb gefegt wirb/ geraume 
3eit unter bem SBafier in ben größten ?fWeereSttefen fid): 
,mit eben ber©id)er^eit wie über bem ©affep anhvif)aUtnj 
^attep unb afiottet f)abm fid) um bie Serbejferung. 
biefer 3Wafd)ine fe^r' t>erbient gemad)t/ unb in neuern 
leittn inßbejbhbere J^r, €i)avlt^ ^patbin^f bejfen^ 

'inrid)tung $ier befd)Heben werben foa. 

• a)er Körper ber ©locfe A A C C gig, i, ifl auö ffarfen 
^af bauten bt>ti5 Juß .?4nge t>erfcrtigti ber Durd)me(fer 
am S&oben betragt 5 gup f ber obere 2>urd)meifer 2 iJupf 
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18^ S)dttei:.%i>fd)mtt. 3)te «eroflottf. 

f t 

ter ßr^rtiAe 9laum 6er ®{otfe soo tn<t(i($e Skracnen 
(«7 parifer (euBiffuf ). ?(üf bie ®locfc ij! nod) eine be* 
fonbere Staubt AAH, &er {Regulator t>on 25 ©aaonen 
(3/4 l>«r. (?ybiffuf[ ) aufgefc^raubt/ tt>ü6)t üuc^ jetegen* 
^ettltd) tDegaenommen merben fann. &xt iiitut bte bür<9 
^0$ ^tifm^cltn t^erborbene Suft mi bir @((o(fe oufju^ 
nehmen/ unb/ inbem fte balb mit tnft bdb mit SBaffer 
>attgefuat ttirbf ba^ fpeciftfd)e ®ett)id)t ber 01ocf e jii t>er:» 
mindern ober ju oerme^^ren. ?Jn bem untern fRanb ber 
fModfe befinben fid) ©ewidjtee C , C , »oburc^ bie ©torf e 
^mldnglid) befAnoert noirb. Sep einer iafl t>en 16 bt^ 
ao Zentnern geot bie SRafd)ine feibfl in flarf en iStr6^men 
beona^e fenlred)t nieber. ^ ber !{>}ttte ber @(ocfe ^dngt 
üti einem SföfAenjug baä ^otanciergemic^t B (eine ber 
<fauptfdd)(id)jkn Söerbefierurigen t)on ^rn. (Zpalbing) 
oon a f — 3 Zentnern lotbr^c^t ^erab. ^i bient tm9 
Zl^iki bie lot^rec^te ©tettung ber ®(otfe ju f[d)ern, an* 
bern Zfftiti t^erfd^afft eS bem Sauerer ein U\d)M unb 
fid)ereg SWittef; bte ®Iocfe^ inbem er t>ai @ett>id)t B |u* 
crfi auf -ben @runb nieberläft/ burd) ttnfVannutta bei 
©erteö D , nooburd) jeb4>d) ba§ ®e»ic^t B nic^t gehoben 
tDerben barf ; auf bem 9(oben ju befefitgen ober ftc^ burd^ 
aflad)(a^un9 ^eö ©eiled über b^mfelben ju er(^eben. Z)ie 
®emid)te C aaein befd)meren bie @{o(f e nid)t ftarf er / a(d 
bap ibr fpect|ifd>ed @tmi)t nod^ etmaß'geringer bleibt aH. 
baS bej umaebenben SSafferS. D, D ffnb ^aFeh^ an 
n)efd)en ©eile queer aber gefpannt merben; biebemldu« 
^ d)er iur Unter)tuhung bienen; meil ©i^e rünb um bte ©et» 
tentoanbe ber @(o(f e gefä^rüci) ffnb. 

©ie burc^ baS ?tt^men oerborbene ?uft fann ent* 
meber bürc^ ben ^a^nen £ ^inmeggelajfen^ ober oermit^ 
telfl be8 ^ai)ntni f tn ben (Regulator AAH/ unb enb(id) 
«u8 biefem burc^ einen ^ mit einem in bie ©locfe je^en* 
,ben J&anbgriff oerfe|>etten S^a^ntn g $tnmeggefd>afft 
»erben. 

Sttt Ut^tm 5att tritt baS SBaffer burcft etne jwifd^en 
bem {Regulator unb ber ©locfe bepnblic^e Oeffpung flatt 
bet; enttt)etd)enben 2uft in ben , {Regufator / »qburc^ ber 
ganje ?tpparat/' mie fc^on erinnert worben if!^ fpecififc^ 
fd)tt)erer mirb. Um jlatt ber oerborberien frifa)e ?uft in 
tne,@focfe ju bringen ^ bienen tin paar 2uftgefdftK, je* 
be8 $u 40 ©attonen (6,4 parifer ff ubiffuf) unten offen» 
obtn oerf^loffen; eben fo ipie bie @Iocfe mit &tmifyttn 
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.SÖon ^er (^Id^kit&t unb &d^mtt htt tttft; it. igy 

Ufi^metet/ bamit fte ft<^ mit berfel6en untetfenfen. S3on ' 
tem o6ern »oben beiT' 2uftacfi^e ^e^t ein UUtntt, mit 
einem J^a^n t>erfe(>ener @d)faud^ unter We ©lodfi^, 
^i^ebtfid) nun Ut %&u(i)tt imA a[tad>(affung beö^eik'j 
am ^lamUtßtmiö^t übu t>ai hiftgefifr t^ib 6ffnel ben 
^a^n btd ®$lau<t)df fc! bringt bie Suft bur(^ b«nfet6en/ 
t>erm6ge i^rer ^^o^em ^(afiicität # unter bie @(cd(e. 
SBep 1,1 ftnb fletne Jenfferin ber ® locf e ;in9ebi»c()t. M 
ift ein ^eil f melcfaeg bem IÄud>er ju ©ignafen bient, 
JDurc^ biefe ^inrid^tung ber loud^ergCtrfie »urbe i^err ' 
^ )> a ( b i ng in b^n ®tanb gefe^t^ atti be9 bem Vuf enthalte* 
unter bem SBaffer borfommenbe ScbmiertaFeitenf mie 
l. S5. Une6enf)eiten be* SSobenS/ gt&rflid) ju öbermmbeu; 
ba er ed oermitteljl beg »a(aneier8ett)id)teg unbMeguiatord 
in feiner ©enxjlt ^atte^ fid) öon bem Sobert ju er^iebeu; 
unb toieber ba^in jurucf^ute^ren. 

9la(b ^eobacbtungen Ui ^rn. 9}lnjieS ot^et 
ein erma^fener Stenfä) in i 9&inute 720 ^engt^ = 594 
pavif. €ubifioüt £uft; folglid) in. einer (Stunbe 20,6 parif. 
Cubiffuf. X)ie in ber befd)jriebenen ®(ocfe enthaltene. 
£uft mürbe a(fo 1 1 ©tunbe ^inrtid)en. SRimmt man bie 
btpben Jjiftaefdfe^ biW; fo ifl SSorrat^ für 2 (Stunben 
^reidl^enb oa r meil burq> emma(igeS CPin « unb %ug> 
atbmen bie £uft nid)t fo t^erborben mirb, ba| fte t6bt(id) 
»örbe- 2ler 5Borratf> eined £uf$0efaßeÄ reidjjt auf J 
^tunbe.^in;^ fann ma^renb ber 3ett bad anbere mit fri^» 
fc^^er Juft gefuöt werben / fo fann man fj? inen ?lufentf)alt/ 
im fiJaffer md) ?5elie^ben öertingern. 

7) 2)ic guf t Jfl fc^met* SDirfer ©a| tjl fe&on 

MtDeseit töa^rf^einli^ , r n>ei( n>ir bie @t^n),ere a(d 
dne aOgemeiti auf ber Srbe t)erbrettete Äraft f ennen / 
unb er l&^t ftc^ überbie^ burc^ folgenbe ^(^(öjfe rec^t; 
fertigeti^ ^erm69e i^rer ^(afitcitdt n)Arbe ftc^ bie itxft, 
tDenn i^r ntd^te entgegenwirfte , nac^ aUen @etten ^in, 
foCgftc^ aud^ nac^ oben ausbreiten, ^tf muf alfo , wenn 
jid^ bie iufc ni^c n^c^ unb nac^ gan) t^on het Obetfliäj^ 
bcr(£ebV in.bieJ^6^^ begeben,, unb t^erlierert foQ/ ent^^' 
lieber eine ^raft t^rem 9$e^reben n«^ oben entgegen; 
tmten, ober e« ntttf bie it; bie ^bf^e entn^eic^nbe luft^ 
maf e 6efi4nbig bur(^ eine neue t^on bet (£rbe entfle^enbe* 
erfe^ jwetbeo. 3n biefem SaK m4$(e ein ttnumerbro^ 
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ebener iuftfltotn t)on beir (Srbe in hieJ^hf^e ge^enb (Btcut 
fnbem, S)a bief m(^t tfl, fo ((efbt nur bet etfle ^att 
öbrig ; ed tDitfc bet @(afiic(tät ber luft eitie fenftec^t 
tbDR eben nac^ unten gerichtete ^raft entgegen« S)ie$ 
ifi bte (Septime / n^efc^e (Sigenfc^ft bet iuft butc^ me^^ 
rete bet unten anjufä^tcnben ^rfa^turigen unmittelbat 
feefl'däget witb» 

8) Um bet @c^toete unb Slaflicitit bet iuft fc(gt/ 
^a$ bte iuft an bet Obetfläc^e bet (Stbe t)etm6ge i^m 
eigeheh^@etDi^ted {ufammengeptegt/ unb folglich bi^f 
fet unb etaflif^et fet)n mu§/ a(6 in ^6^ctn t)on bet 
^rbe entfetmetn @teUen. S>te (S(afltcit4t bet lüft an 
lebet @teUe xokb ftd^ beflinbig mit bet }ufanimenpteffen; 
tren Mxaft, ba6 1(1/. mit bem ®etoi(^t bet aufliegenben 
lufe tn6 ®(etd^gett>i4t f<^|^n« Uebttgen6 et^eQet Mi 
J^ij&tojl/ (9)/ ba0 bte ganje bie ©tbe umgeSenbe luft^' 
Waffe (bie 2ftmo*p^4te) eine mit bet ©tbfugel abde 
e^ig« 2« concenttif(^e ^ugelfd^ic^t^, ABDE bi(bei) mujfe*^ 

QBie gt6$ bieJ^b^e An bed iuftTtetfee angenom^ 
menn:)etbenf6nne/ n>itb bie $o(ge (e^ten. 

9) Stfa^rung. ?Kan totic^e eitte an be^ben (Btü 
hm offene nid^t (ef^t wette SXSfite a b Jtg* 3. untet ^af^r 
fet bi^ c, fo tt)itb bie SECajfetfdule cb innet^alb bet 
führte fo ^0^ a(6 auffeit flehen. 

9$etfc^(ie$et man bie tKh^ve bet) a mit bem finget 
unb bringt fte au« bem äBaffet, fo fiflt ba6 in bet 
Üioffxc enthaltene Raffet c b ni^t ^etab / fo (ange 
bie Deffnung . a t)etfc^(offen bleibt. 

^ebt mm ben Sitzet tocQ, fo fiüt bte SOSaffet^.^ 
fdule auigenblicßic^ ^rtab. 

9Ba6/^iS(t^iet bie<lBaffetf<{u(e/ menn et^ntc^t bet 
S)tU(f bet but(^ bie Deffnung b entgegenn>itfenben iuft 
tfl? 3fu« bet (Slaflieinlt bet Iuft ^lUein (d^ ftc^ a6et 
biefet /Dtucf nic^f ettl&vm, weii eine ^ta^ ba fepn 
tm$, welche bet StafUckdt entgegenmirf t^ mb i^ eb^o 
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rbabiirdfy eint fec^imrtle ^t6§t gteR (£ö t|l affo &ie 

fcurd> 6a6©eKt>rd^t berluft&ieju einer bestimm ten®r6fe 

angewad^fene Sfa|licitdf / obet |enc5 ©ewic^t f^f^ 

(weil bet)be Ärdfte gl^ic^ finb), töe/c^e bem Öen?ic$t ber 

9Ba{ferfdu(e b c emge0entt)itft dehnet man Uxf a, jb 

btudPt bie inft oben unb unten gleich fidtt, unb bie 

SBafferfdute mn^ / t)erm6ge i^ret^ @emt^tet( > j^eta^x 

ftnfen* V^ ' ^ 

.' ' . ■ ' ' . ■ ■ ■ ' ■ /' 

lo) Sinmerlung. ?luf bie ^laflicitat unb ©djmece 

het <uft ftrüttben f?d) bie SDBtrfungen be0 9emi^nttd)cn 
©ted^^ebtrdf begma9tfcl)en2tid)terg/ beS intermittiren^ 
«l^en ^ÄubetDrunnenß f beg ©intenfofleS f airö tt>elct>em 
bepm Ummenbeh ftc^ ntd)t8 t>erfc^iittetf unb^me^-ete an* 
Öere (f rfd^einungen/ bmn ni^ere (Sriauterunä me^c in tih 
Comptnbium ber Sßa6ir(ei()t:e afö ^ier^er itf)otH. Slod^ 
.l^eS^.^erohßbattg unb ^eronSbruhnenS muß id) 
tUxxki naf)tv ermähnen, wtil man in ber 9)Iöfd)inenle^t:e 
tDid)tide Stnttoenbungen öon i^nen gemacht i)at a b d f c 
Stg. 4. fet) ein b^ig cd mitSBaffetgetöOteg^efÄf , in mel* 
d)H eine an bepben ^nben offene 9l6f>re ef luftbic^t befe^^ 
fH0t tff. 

2)ie untere Oeffnung iber jRo^re reicht big bepna^e 
lum S5obe|t beö ®efaßed. SBBenn man burd) bie {R6l)r.e 
ruft in ben ein9efd)fofleneh{Raum abdc, etwa burd)^la'* 
fen, ^hineintreibt/ fo wirb baburdj büß* '^lajHcitat ber ein^^ 
gefdljfofenen Etift oerme^ret, unb brödftf inbem ffe auf 
bie Dberfla(!)e beg S^afferS cd mirft^ baffelbe |ur (Ro^^re 
f e mit einer beflo großer ©efct^mtnbigf^it i)inaul, je grof» 
fer bieÄraft tt>atv loetc^e bie ?üft in bem ©cfaf jufammen* 
prepte. S)er Jg)eronöbrunnen Jig. 5. unterfc^eibet fid) bon 
bem^t>erongbaö baburd)/ ha^ in jenem baf Safer burd) 
feinen 5Drurf bie 2uft im ®efa^, fe(bfl comprimiiet. ^loep 
©efaßeA, B oon gleid)er .®r6f e finb burd>itt>er^ (Rohren 
c^ b fo mit einanber oerSunbenf baf bie an bepben (?n? 
ben offene 9i6^e c, obne €ommunicatfon mit bem, innern 
(Raum beS obern ©efaftiS A, mit i^rer untern Oeffnung 
iii benna^e auf ten ^oben beS utttern^efäßei B reid)t. 
Die obere Deffnung berJRo^re'inbigt fic^in eine (3d)aafe 
\C. ©re: ime9te 91j6^i^ b ae^t t>on ben^ obern Sot«a btJ 
untern %fiß^ö big bepnaJ^ }up obem SSoben beö ob^r« 
^@efaf^gt . ujnb ^at mit Sepben i^ef^f en ^^mmuni^ratioi^. 
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6i$ bepna^^ $um Soben bee obem ®^&fti A. "Sfiati f6ae 
bad ooere @ef&^'but:d) eine notet^t: {u t^erfd)(tef enbe £)efF« 
nuns d fo meit t>oaSBajTer/ bA^ bie )Dbet*f{^e beg SBaf« 

>.' fer* nc(9 unter ber 9loI)re h ffe^t ^\ztau\ gieße man 
SBaffer in bie ®d)aaIe.C, unb batte bie ©pringoffnuno * 
tnit bem Sieger ju. ^nbem bad SBaffet buircb bie Sld^re 

^ C in baß untere ©efifl ß faßt/ treibt eS bie tuft t>or m 
ber; burd) bie iRo()re b in baS obere ®efaß f unb ptt$t 
fit bafelbft ^ufammen. Z)ie @r6ße ber SufammenprefTun^ 
richtet fto) nac^ ber ^6^e ber SBafferfaule in ber 9i6^re c 
&ber bem 2Bafferfptese( be^ untern @ef&f ed B. 2:)ie ^o» 
fKcitÄt ber Jufl im ®f4f A wirft mit einer ber 3ufam* 
menprejfung g(etd)en:kraft auf bie Dberf{äct)e bed "Sia^tvif 
unb treibt baffe(be bürcb bie ©pringrobre ju einer ^i^tf 
bir (wie «bie Jg)obrauttr (e^ret) ber SBoffer^c^e in ber 
9lb^re c ^{eid^ ftpn würbe f wenn bie Oleibung tmb ber 
ffiiberfianb ber 2uft nid^& t>on ber ^raft binwe$n&^meii. 
SBon ber ttnwenbung bed JperonSbtrfTeS bei> Seuerfpr&lettf 
unb bed J^eronöbrunneirö in Sergwerfen; pä^ ut ber wt^ 
f(^>inenle^re ge^anbeJt werben. ^ , 

II) £)a bte J^D^e ber Ttmon^ite Jidf nid^t ivii 
Unenblid^e erfirecf en ^ann ^ fo (40t ftc^ im ^craud t^en 
mutzen/ ba$ auc^ bad<9ewie^t berfelben eine bc^mmtt 
®r4n}e ^aben muffe* @a(t(et t)etnmt^ele bte$ au^ 
ben Q^rfc^etnungen ber (Säugpumpen /. welche bad ^d[f 
fer nt(^t übet 32 $ttf in bie J^b^e (u fangen t>eem6gen# 
unb fein Scl^äter ^ortceOli etwtee e6 atimtttetbaic 
bntö) Un fo(genbeti fSerfm^* & na^m eine üfret 29 
parifer 3oQ lange gl4fetne Üibf^te, welche an bem einen 
@nbe t)etfd^9ffen wat/ fuQte (te t>ott Ctuecf |ttber ^ unb 
brachte fte umgef e^rt mit bem offnen Snbe in ein ©efii 
t)oa Ctuetf ftiber etd ^ig. 6. ^olf CUtcrffilbec fanf mc^ 
gan) au« ber 9{6^re f^erau«/ fonbetn IrtiCb na^ tiniQefi 
,@d)wanfungen in einet J^&^e bc wti 2%Z^Üm ^4nV 
gen* 3>et 9tätim c e bßeb teer ; man^ nentit i^n / ton 
feinem i£rfin^et> bae lotrieettiani^ iOacmtm» ^tet 
^4(t a(fo bM gan)e &muift *er 9tiitottp^4te , ober 
»iefme^t einet iuft^ule Mn (et ^6^e bet XMio«p(^r 
t&bet bee Otffmmg b fM ®tt(nbf)f4t!^eniilr titier &tue(fr 
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jitberfdule t)en 28 3otI ^^^ berfelben ©tuttbfldc^e ba« 
^Qle'i^^etoxd^U ^oQteinan ju biefem ^etfud^ ^att hei 
£lu€cfi^(6er6 SBaffct ne6ttien/ fo mü^te bte Slo^re tt6er 
3^.Sut ^^^ f^9^« n)ei( ftc^ bie J^6^en 5cr ^fuflgfetten 
«ad^ .^9bto^* (28) umgefe^tt/ wiebie fpecijtfd>en ©C' 
n>td)te bet ^(dfftgfeiten i^er^atteti« S>ie (BAiigpumpen 
6efl(btigen btefen ®a|^ 

Q^egii?6t ti^an ftc^ auf emen ^b^eti iSerg / fo mu§ 
bet SDrudP ber iuft auf bem 0ipfe( be6 ^ergee gettuger 
Vite an beffen ^u^ fe^U/ unb bie Cluecf ftiberfäute in bet 
teticeUtfd^en S^o^te/ mu^/ tnbem man (ic^ an bem 
$}3erf) et^ebt/ faden« ^ie^^ai imx^^a^caltntdf 
bie Stfa^tnng hetoiefm , unb bamit bte ie^re i»on bet 
(Bc^wete bet luft öbet allen S^^^if^t et^obem 

la) anme r f u ng. SDermcge beS 11. angeföbrten^a* 
^ed tann man nad) b9bro^atif(t)en ©runbfo^en ben 2)ru(£ 
Öer 2uft auf jcbe ©tette Don gegebener ®rof e leidet bered)« 
neu/ wenn man Paö ©erntet einer ffiaflerfSule oon 32 
gruf / ober einer Que(ffT(6erf;SM(e oon 28 parifer 3oa übet 
ber gegebenen ®runbf{act)e au&recfonet. 

SB e f p i e I. S)en i>mä ber £uft piif bie ganjfe (^vU 
oberfld^e ||u ftnbeu; menn man ben ipalbmeffer ber.S'tbt 
' iu86o3WetIen, bie SWeile ju a4<x5o guß , recnnet ^SUin 
muftiplicire bie ®eom. 65. gefunbene 3abl mit 040x30*' , 
fo ernalt man für bie ^rboberflact)e in Qtuabratfußen 
59130284 lÄocxxx), unb bief mit 3a. 70 multipliciret; 
giebt ben gefuct)ten S)ru(I in ^funbem 

13 246 527 651 S40 000 <:500v 

13) ^te (Srfa^tung ^ac geleitet, bci$ bad Cluecf^ 
({(bet in bet totttceUifc^en 4)t6^te nic^t ju aflen 3^<^Vn 
gleich (yoc^ {le^c^ unb foIgHdl^ bet S)ru(f bet !Utmo$p^dre 
tmdnbetlid^ tfl. 

S>ie(en mdnbettid^ii !&tu^;)it tneffen.^ ^atman 
an bet tott|ce(lifi(Kn ^6§re eine> ^ca(e angebracht f 
unb biefem ^etf^ettg ben SRamen^^i^dCometei: gegeben« 
S)a6 SSatometet ^at feit feinet ^rftnbung man^erlc^ 
0e(la(ten un^ Ifbdnbetungen et^aUeii/ tu o<oon leboc^^ie 
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ipft ^Dritter ?U>f(l)nitt. Die «ero jlatif . 

tnetfleti i^ren (Sn^itoecF i^erfc^ftem 3c^ fc^teite haftet 
gteic^ itt fren t)Drii|g(i(^ern ©nrtc^tungen ^ bed i23atOf 
ntetet6^ inke^ ii^, mQm bet äbtigett auf folgenfte 
@c$rifceii i^evtveife« ^e litc tt6er bie 2(tmo6p^are 
2^ 35*; \luj t)Dn TBaropieterm ®e^Ier6 pj)pf. 

2B6cterb» 2lrt. iBacomerer, JDie erpe (grfor^ctuii 

eine« guten Q3arometer6 ift/ baf fein oberer 9taum wU: 
fommen luftleer fep^ JDtef wirb aber , wieJP^r^JDeiur 
{uerfl betDtefen ^at, nur baburc^ er()a(tfn/ ba$ man 
ba0 Cluecfftlber in ber torricedifc^cn Üib^xe aMtodft, 
unb/ um bief o^ne ®efa§r t^un in tbmm, mu$ bie 
@{a6r6^re im lic^^ten »enicfflenö i — 2 Irnien meit fer)«* 
^egen ber^ort^ile unb ^ahbgriffe/ welche f^kvbix), 
tote äber^aupt be^ fSerferttgung ber 535arometer anjui 
loenben ftnb , tmt^eife td^ eberifaUe auj bie oben ange; 
jeigte ©d^riften* 

5&te t)ort^eii^aftepe©e|la(t/ wdc^e man ber 9to^re 
bc^ Barometer« geben faitrt , ijl unprcitig bie ^eberfot.' 
U|ige$ig* 7« 3)er tdngcre ©c^enCel A B , mel^^er oben 
{Ugef^molien wirb, beträgt etwae über 30 par« 3o8e, 
ber f uriefe B C , weiset obeu of en ift ^ f bi6 | bee lim 
gern« SBenn nun ber (jüngere^c^Knl^f gau} mitCtuecf^ 
^(ber gefäOt unb auegefoc^c n>orbcn ifl, onb mau bringt 
baöSBerfjeug in eine lot^rcc^re iage, fo fdüt baeCtuecf.- 
fi(bcr in tcm langen. Sc^cnfel ^erab/i ^"^ f^^^g^ iubcm 
furjen in bie J^S^e, bid e? in ^imt ^i)§^ ba .flehen 
bleibt, welche bem SDrucf ber ^ttmoftpjj^f ( j* 5S^ 28") 
gleich ifl* ' . ^ 

SRan biarf nur ben UeberfAu§ ber .^65e beö 
Cluecfillbere im ((Sngern (B'^entel übet bie D6crfldc^e 
bei$ duecfftlberS im furjern rechnen/ mil ber öbrrge 
^^eir bedCluetfftIbere ftc^ t)e.rm6ge ^^broflatif<^ec 
e)efe|e bai( (SleicHgetmid^ 1^4(t. ^irb ber ^ru<e 
ber Ätmoöp^dre geringer, j» 55» 20 Soll/ fo wirb 
ba^ Cluecf ftfbet im ttitigern ©(genfer i 3oö fatfen , im 
ftlr|ern 1 3ott (l^tgen/ unb umgefe^ret, wemi Bet 

' 5Drttcf 
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^tungen 5e^ SßarcmeterOanbeft fiatbitM fi4 o6en unb 

. ttnten. Statt bcingt ba^er ben 2Cnfaii30|»ttiirt 5ee (Sc(i(e 

m bte Sttne an einen Ort/ 'n>o ba« Cltiecf fHbrr nkmate 

^mfommt/ unb jd^üt bie ^j^eile auf unb umertt?(it:i0^ 

€ien)6]^(i(^ nrdgt man auf bie @cak patifer Sode unb 

4twen/ unb (nad^S>e4uc) no(^t8iert^eiIe Dcnimien/ 

. ba inan a(dbann @ied^)e^nt^ei{e mit bem 2fuge f(^d|ert 

fann« Ober man tmfet^t9etmitte{(i eine« (etc^taniubiri^V 

genben ^erniete«^ 3^^^^^^^^^ ^^^ itniem ^(eineVe 

, \^v\t ato ^6c^flen5 i6 X^eile tN>n unten iu meffen / ifl 

i^^tt^^k^^%f i^eilnat^ ben be|ien (Erfahrungen bie ®e^ 

. nauigfeit bei ganzen ^nflrunientö nid^t n>eiter reiten 

^a()er ftnb ade ^diiflelepen^ bie2fudbe^nung ber @ca(e 

h^^ ^25arpmeter^ l^tt ))ergrb§ern / unäö^ 

T>0A ^eberf6rmigi( Barometer ^et^ au<^ ba6 ^e^ 
lÜjCtfc^C/ me^t^eluc ee i^erbefferc unb anempfo^i; 
len/ n)ien>o^I ni^t erfunben / ^^x^ (Sine uner(d^(ic^r 
$5ebingttng einets guten ^eberf&rmtgen 523arometer6 t(l/ 
-bag bie bepben (Sc^enfel^ n>enig|len6 an ber^teOe/. 
^^,n)o.bte^ett>egung be$ Ctue^fftlber^ Dor ftd^ ge^t/ t^oK^ 
"Icmnten glelc^ fi?eit ftnb* , 

1 J .35et) bcr erjien lorriceUlfc^cn Sinric^tung^ ober 
'■ bellt ©efdßfcarometer ^ig* 6. * etfpa^ret man bie *op? 
peIteQ3eo&adjftung oben unb unten / unter ber ^orati6^ 
feffung/ baf bie\i^6§e be$.CLue(ffl(ber9 in bem @ef4^' 
^ jt^ nic^t dtibert* 3f<^ n)i(l annehmen / bae ^efdf fet^ 
Im il<(>ten ixovcj 3öÖ/ bie 9t&^re eine lirtie weit/ fo wirji 
bad £^uecfft(ber/ tüenn es in jber V^h^ii um jn)^ %tA\ 

prtft/ in bem ©efdß xixa i-r 3^« = ^fj 3^«/ »oc^ 

<^(l^e ^linie/ fteigen \ eine 2fenberung^ melc|ie man 
Dermbge betf obigen auffer ?C<^naffen fann* 

%txi engen ®ef4§en unb n>eiten Stb^ren faitn aber 
bictfe ^tiberutig betrii^tÜd^ unb bOi^lSarometer bab^^ 
fe^cr^afliDerben» ilefeer^aupt taugt ba« .@ef4g>arome^ 
ter ttut Ol«: fttUe i^d^getibi« S£^ar.omett<i jaimani^ {b«< , 
e4)mitt ÜRatf^em. IL 3:^(.' 91 ; 
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194 ^t!ttter V^l^mtt. AieVte^ftAtif. 

4B^etidatt(^.atif$5etgetr<ittfpo«(it«nii^ta/ ttiir<tlftc 
«mten gticigt totAm fott) t^ce J^h^t |u ^eflimnim / fo 
nmf man bo)» batf leberf&ftittge ^Wurraietft tvd^l»/ 
weil f{<^ »ie CUtetf fi(6etf4Q(e no^ 93t9^(SItm( ftec ^6|e 

ttm bAtf^arotnMft ht^nmtt, jtinb mit meJBtSl^ 
i^et^ traMpontrcn }tt f6nnen / o^ne bü^ ba« CliMtf^ 
ffbet btirc^ fein (Sc^ioanfen bie .obere ^blNins Vtt 
®Ia«t6(te ierbric^t/ ^at man alfet^onb Qhmd^mngtu 
^ erbaut ^ (Sine bet etnfa<^ften ifl folgenbe« ÜHan (äffe 
baiCLuecffllber butc^Sleigntig bet ®Ia6r6^re loibet bol 
®e»6(6e A '^9. 7« be6 (4ngetn ^enfeC« lanfen* 5D(e 
(SteOe e, n^o f{(^ bie ObetjI4(^e bee Ctnecf^Iber« tm 
fötiem (Sc^enfel attbann beftnbet/ fep bet^ tBetfertt^ 
gttiig be« SSotometer« etn)af conif:^ na^ itnten ^ 
ma^t, unb ba« Snbe C bet t&tietn Sc^nfeto in eine 
ttic^tetf5tmige Deffhnng auegemeitet werben / toorein 
fin sutjcj^tief mber ^orrj^fen |Ki^^^ 

5Dn((^ ben i^orffloiifen flecf e man einen ® fenbra^, 
beffen untere« bie e reic^enbed (Snbe fo' lange mit einem 
S3inbfaben umwnnben morben tfi# bie t$ gebrang in 
bie conifc^e Oefj^ung e pa$u JDttrc^ biefe einfach 
93erf(^(ie$nng wirb bae(Bc^Q>anfeni ber Ciuecf (l(berf4n(e 
fo t)er^ifibert/ ba^ man ba« fBaronieter/ menigfiene in 
^ori|onta(et ioge^ gan) ftf^ervon einem Ort {um anbem 
bringen f anm 

14) 9(nmerf ung. S)aS Sarcmtter ^at im gemein 

' nen^ekn aud) ben 9RamenS$etterg(aö er^Q(ten# meil 

mit ben SBer&nberungen bti ^vuiB ber Vtmodp^re ge« 

w6bnlt(l^ S)er&nberungen in ber SBitterung v^vft^üpj^ {mb. 
Snoeffen pnb ber Uvfadftnf »elc^e ben 35tudf btr tnft 
ab^nbemi fo oiele^ baf man# n>emg(li^ne tii^t^ f^n 
aagemeine$ @efe^ btefer Sermerungen ^ntbecFen tonnte. 
3oIgenbe (tnb tinige aui ber ^rfabrung a6f(ra^jrte {Re 
geln^bierpettigflenSförunfereeegenbenpafien. SBennbei 
Barometer Up eintretenbem iDfi«" ober Sflorböfhoinb lai^ 
fam flft^tf unb bep timt S^ibtwn 28 3^0 ^itefr tm 
finigi tmren barO^ber fie^ miHf . fo «t rfitfiMgt Ibw^ 
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tint an^IUnbe gute SBittetung. Umi^t^ttü menn ta$ 

' Saromttetr mit tintretentem 0iib» ober. ^{ibuMflmit^' 

knsfam fiüt, unb bep 2j goä 6tö 26 goO 6 fmien fi4<n 

bleibt/ fp .fleat ftd) gemb^nUcf) anhaftendes iRegenmettec 

ein. ■ . '* .* ' 

!Be9 Deran^erlic^er SSitternna/ btfonfntii>tp ®e» 

tpüttern; f&dt tad Sorometet* ^embbnlic^ f(jj)nea um einke 

Stnien/ unt ftetgt had) Docubet gegangenem ®efx)ittet' eben 

fo f(()nea mieber. £)ftl)emerft man ober aud)S3erint)etuit« 

oen am S$arometet> of^e dne merflid^e Venberuna xwtltt 

Sttterung {u A>&bren. 2)ief t&bret baJber; baf bieUrfb« 

d^tttf wtld^ ttn t>v\ii ber Suft <^rinberten; in entfernten 

ober f^b^ern Olegionen ber ^tmcdp^re mirfteh; unb f^ 

' nic^t immittelbar bii iix ber @teae, bed S5ecba(f)terg er# 1 

' flrecf ten. 5BJenn baö »arometer in »enigen ©tunben fe^r 

tief faßt/ ober fe^r ^ö* fhigU Tb ift Wef fafl immer trtit 

^efH|en ^tiirmenf «ri^ >l|xtMtd^ ®egenben nnb mn 

i^en.SReereSf&fien m<i^ feiten mt| @tbbebm beirfniM)ft. 

Wttm man b^n.^tanb beS 9at?ontettrl (ame 3ei( / 
Ottp<^ ein ober mt^tttt Qafyvi) aOe Xage beobachtet fj)ie 
gefunbnen J^b^n beflelben {u etnanber abbiret^ unb bie 
©umme burc^ bie Änjapt ber SSeobacbtungen bioil^iret /^Yo 
crftaft man ben mittlem »arometerftdnb beS^DrtS» meU , 
c^r^(|eiobbn(i(^ einie'(tenil^)'unm&nb^Iid^e ^ 

^ei: tn Riefen mar in| ^uniud» 1 79t. ber mittlere S5aro» , 
<metfir|lanb 27 30a / 7/<^ tinien/ im SuHud ^effelben^a^ 
w8'2f>,3^ 

Stti 3af>r 1795. »a^renb ben SWonaten ^zbvuatf 
Snkif tipril/ SRap/ 9tmiu9 27 3cta/ 7«t finim}u betSi ^ 
fetten Seit in SDarrnftabt 27 3ol/ 6/45, 8int?n, ,;S©leUie . 
mittlem Sajpometerftanbe gebraiubt n^rbeft/r um ^te re((^ti^ 
t>enffr^bungen berJDrte gegen eirianber ju fthben/ föC an# 
ten ia eiiiem ^fonbemtlbf^nitte gesetgttt>etbie«.' ^0 ^'ir . 
SBarometerffanb tinti- £)rtef ^{^ ber ®tanb &f^(^bihr ' 
MJttftm; nie brigel^ b^r^toob lint» bem nütKernfbi» 
rortieterftanb. S)er ^H0</ meiern i<j(^ bid^^r i^ier # 
6ieaen beoba4)tet (aot/ mar ^^g'' 4*^^ ^er imbrip^f . 

15) 3le5e 0efirömmte oti (epftm/fSnbm offene 
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iq6 Dritter «;6fd)mtU Dije- «eroflatü. 

fett att* drittem ^6^ Kegfuftni @ef4f A in ^cm. tiefet 
^ ßegenbe j B, jw l^rmgeri / ^etft ein ^eber , 3» ^tC 

ibtetSBitfttttg'bejretten 6eru^ auf folgenbm @rutt^ 

'^ iben» Maa tau^e 5te Dejfhung feee einen ^(^enfete a 

! tn bk ^lifi^Uitbc^ f^5^er(iegeii&eti@efi^ed/ üab fauge 

tuxö) bie Deffnufig betf'anfrevn @c^etifete c bkMft awf 

»et9^6^te abc, fo btüdt bie SCtmMp^dre bte^rö^cgrett 

am tem ®ef(i^ A bmdf ab in bie ^bf^c, un6 föOt 5ett 

ganjen J&ebec abg unter ,ber,5Sorau6Jt|ung, baß bte 

'fenlred)te ^6^^ b d für Gaffer Heinet alö 32 0uß^ für 

' Cluerffilbct ttmtt alö 28 3f>JI H*^ ^nngt man ^iflc? 

^ 4ittf ben ^Otumb twr bet Deffntti^ c ^inioeg/ fb |hii$t 

unter ber ^6rau6fe|ung> ba$ c tiefi^ (iegi ali bie D6fr^ 

^ llÄc^i? ber JlÄflT^gfeil in A, bie ^(üflfrgf etf bttt<l| c |erab^ 

ünb flieget burd^ ben 2)ru(f ber ÄtmcöiJ^dre fo lange 

l tia^, bis bie Deffaung ä Ä6et bie Dberfidcle ber glüftg^ 

. feit f ommt. Denn geg^n bie Oeff nurig beö (Sc|euf H« 

ab n>trft m Drucf^ n)e((|^er bem Dru(f bet l^ttiMi? 

' f)^4rei= 32' — bd gfeic^ ifl/ gegen bie DeffiiUM c 

tetrft etn 5&rucf = 32^-^ be, fdglic^ liegt auf bet 

^ciu wn ab bas Uebergewit^t berÄrafi;, 

,, ■ ^* ^ ' * /' . • • > - » . 

. , (&i:i(l einerlei/ we man ben J^eber ab^ jueefl 
' an^ftt^ l^iq* i<2*^ yifit etne^öorric^tung/ wie man bte 
':6et)ben @(i^rifel bee ^eberd burc^ ©ngie^ng fret^Wf- 

(Tgfeit an ber ^k^fien Stelle b fäden f&nne.. (Bo btenet 
> jbM $ßerf|eug a(d ettUt ^brautifc^e ^afd^iue , um 
^ÜBaf et eiltet dni3ir$5xfig'|ti fc^öfen/^ teffen fenfret^e 
^ J^&^e nt^^:ÄNr. 32 glig \ b€tr4gt; betröge bte J&6|e 
^l^er 32 ^rß, fo wörbe bdö fßaff^r; bep Oeflpaung ber 

J^^nen a, c, in l^bem @^enfe( bis {U biefer 4o$e 

l^erabiinf en , unb bw :^befje6tbe gleid^fam eht bop; 

pettetf SESafferborometer bilbem 

SDerVJ&ebirMßt ii$ auf manc^ertf^ »rt ai&Ät|*eirn/ « 
»erfönfleJU/ berjlecfen/ woburc^ man t^iMerfe^ Stj?^«-' 
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ntttiigm lert^or^ringen fanti/ btc man aOc Ui<^t ertlitetf ^ 
wenn Irtan j^ir^^eorte ^e« ^htx$ Qefa^t-l^ick. ^ - v 

S<9» I3» (lettt ben QScperbed^er feorV * ^et (tVcf t 
bct mtJBdb^ntel fce« *^e6ctd ,. eine- an btt)hi\;t Shftrrf- ' 
offene 2ft6^re ba^ mrier^alSiiem «jfif5em®(i^iff^^^^ 
€mec tt)ei(em 9l6^e> bte 6(0^ ' jnr ©ette itnten iei) ii 
fcurd^ eine Defnung mtf Wmtnnetn Staum 6fö ©efUfe« 
©tmeinfc^afr^at* ^et innere ©c^enW*t>Ajje^e^^«^ 
'6^n SB^öen fteö S8^(^er6 etwa« öefer, ald 6t^@le8e b 

liegt/ ^erab, ®te|et man mm eine 5'^ff jW* i« ^n(: 
SSe^et/ fb I4aft nid^w^ getane , fo länge bie DberfC4c^(f* 
*cr Jiafiigfeit ef nntec 'ber i&^fhn Otröe «ea^verfkrfr» 
trn J^ebetd d bleibt. ^ • ' ,. : -^ , 

« . i3«bf ffen jletgt ' bie Jlüfligfelf jwifc^m'* ^m kmit 
unb 4u|etn @d^enfe( be6 Jgeber^ in b?inf<?l^^n tDtuafe/ 
i))te in bem ®efd§ in bie J^b^e, 4Uib fireiEtt bt^e inft t>Df 
(ijc^ ^er burc^ bie 9i6^re b a. ^n betn Ifugeiiblitf; wer . 
hie DberfWc^e ber gtöjfigfcit nad^ gh fommt/ ip ber ' 
J^ebet^^fuUt/ fdngt an au6iuläufen ^ ttn^.|»6r^ tfic^t 
e^eratif/ bie bie Dberfli^e brt Jföfftgf eit jlir Deffhung 
c ^erabgefunfen ijL 93on bi.efem J^ebet ^at nian in' 
ber ÜlatnvU^xe .® ebran^ gemad|)t/ um baburd^ bie Doti' 
3^<t itt Seit ^c^fääenbehttnb^nHeber abflt^eltben@ieen/ 
n>te ber Q^irini|er in bcm ^exioQt^nm Si»in# mm 
f(4rem - ^ 

16) ^Behn >jc Suft f>ucc^ eine diif«< ©etMft 
in einen entern SJtautti'9<^re^tn»ji:&/ fojAecMten 
ftc^ Die !K«ume umgeFej^cet / nne Die tufammen« 

|>reffenp((i ^rdfU- 9%nn eine 6eflimmt^ ÜRenoe iuft 
in tett falben, brüttenl^I 6'e6 anfArtglk^enSfäum« 
geprefet tvttb^ fo w}tb' ^e ftöe^ ; »ee^ftuft fo »i<^ , 
502an rann ba^er ba« o^tgie'^fe^ anc^ fo <luebtöc£ni; 
jDte ^t^ten. ber lu^ «erbauen ii(^ n>ie bie ^nfamweii» 
f>ceffenben Mti^te* : 9H r r i o 1 1 e uvib ^ o 9 ( e ^ bie 
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198 dritter «$f(^mtt; 2)te ttero|iAtil. 

^tb€tfer.5iefer®efe|e6; Don bem etflen ^at t» beit 
(Ramett nf^aitm, tsngead^tet S8o9(e fräßet barauf 
gijfonttncti tfl» > 

' <S( |tt myetfeit ^ btimct Mr^ tiac^fte^enbe $8erftt(| 
dcba« ^ S^ (ei^ eine ^f berf&tmtg gebogene, an bem 
fArietn 6dS^(!l a ittgef<ä^iiioliene ®(a0r6|re«. S>te 
^^c ab betrag« la 3ott/ bet 6c^enfel cd feo an loo 
ScHe f^df^ . St>er (nr|e Sd^^nfet ab mu^ bttt(^u5 
9lei(^ loett (inpi|. ^^an bringe in ben horizontalen ^^etl 
fter9t6^te cb f^a«;£luetf$(ber, t^oburc^ bieinfttn 
lif^cingffdEtlpffi^wtrlf, o^ne (i^iuimbic^ten/ ^ietaitf 
9tef e man in ben (4ngenn @c^enfe( nac^ uifb nac^Ctuecf^ 
fDber |n, fo n^irb man finben/ ba^ m Um (ingern 
©c^enfel s jr . i8 34 93 3»« 

|tt ^ , ^ ^ 469 3eB 

üuecf ii(ber^6^e im fSr^^m 6t^enfe( g^^6ren« 3tatt 
|te^ bie unter einanber fl^^enben '^a^len t)on einan^ 
li^f ^b/ . un^ abbire tu ben 9te(ten 2g 3^ ^^* ^^ 
j&rncf ber 3(tmo6i^§4i^e > fo 'er^4It man bie bie em 
^f<^^Pfi>ne inft ittfammenpreffenben Jtrifite in Ctuecf^ 
fllberj^b^en anegebrncft 

. .., 14 + aS^ a8 + aö 84 + flS 

M » 4 

06« 3 4 8 Der^oftem 

SDie }tf bie^ti 3)ref{itngeii ge^rigen inftrdttme.ftnb 

12— '4 la — '6 la — 9 

3 ö 3 

»er :«(«.; 5<tt;«9f(i|ig(i($e Dtanm .13/ toeoti bie iufaiiK 
ttcoDtf fpmbe. i^r/^fil il^ a, Afaill bn ^rucf bet }(t« 
tMip^4te.tfU. ^6e9.5a^ 0efe|^'tiM Att(^ 6eQ 0m 

(äiiiittiigett bet ivft ^tatt. 
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9tarriettr^UE»r<ine 4p3oa latt9«/,o(m»m 
fc^leflettr ®Iaeri^re 97! Bott mii m 0,tKcfßI6n:, 
fb ba^ i3| 3cß iti^ «ni bn 3>ic^ ba taaot^ffS^ 
fSittt m »er 9l6^te blieben, J^ieraiif MAiMte er tat 
Üih^tt mit fietn untern o|fenen (£nbe in emtr iSi^aah »oH 
iXutdpin um. Süit iuft flieg in ben o6ern Otaum btt ; 
Sti^tt mh nii^m bafel&^ eine Unge tton 25 $cHtn e\tf, 
tnbe$ Uli Cluecffißec bi« ju 1430Q ^mtf» jan^ !Dte$ i 
i^ ber (al6e ^rutf ber %utoflpti4rr; fblgli^ würbe bie 
Aiber hm CLuecf filbn befEnblit^e iu^ tiur mtt bet snbem 
^<IIfte be« !CtU(f« ber !Utmo0p^dre tufonimengepreffet , 
ünb be^ fciefem um Üt^Üftt »c^miiibecten ^tucf iia^itt [ 

17) ^nnttcfunö, 3e fJÄrfet bte Kuft iufammen* 
ffpttftnitif btfJome^mugpeiüiberfteben» unbttwnn , 
illhibtHt muic unmittelt>aren g 

fo Mvb Wne Ära{» in ber Sffielt m* 
weiter iufommenjuiK'iffin. ^icr 
SSotaul.finfc^enf boj buft i&larr 
Serbtcbtungcn fict 2uft ^ ni^t 
fbxStn tbnne. (?ben fo wmiil.. , „ ... 

6(j> bm Cftbünnunflcn ber tufl obnt ®:;änien «uSbe^ 
mn, benn fönil würbe barauS folgen» Vaf hat ">* 
bie Suft ^at feinen Sirurf erteibet, fie einen unenbli^Kn 
StAum einnehmen mu^te / meldjeä ben not^enbigen 
6r(Smen unferer^moäp^äre mibci'Oitidit. SBif meit ^<fy 
baS Wlorciottift^e ®efe6 ertlcerfet, müßte fruc^t C'rfo^ 
rung bcfiimmt rotrbin, welAe* ober mit »ielm St^mie* 
riflftiten eerbunben fepn m^te, roeif fe^r fturfe Sufam» 
, menprefftingen ber luft mit ber ®efp^ bei Serftc.ngen* 
ber Keföße, roorin fie angefieOt roerbcn/ »erfntipft finb. 
eso Weit unfere biö^triflen ^ifffurnn^tn rcitf>ettr tnfft iai . 
SlarriDtttfii^e @efe^ ^ , unb tS tvir^ ba^r bei) ifta foU 
jenben Sebren immer oW hd)ti5 »orouäjl'f«?*' 

18) «nmecfuitft. SDie ?i»^ »etliwit, f» tonße 
fid) ibtc tbemifdte ®runbti«mung ntd^t &nbtrt » nichts 
»on i^rec i^IafHcttät t wenn fte glett^ Ungc 3"t bur<b etne 
iuffere Äraft m einem jufanifflenflepref ten SuP««* er^at* 
ttn wirb. Snan bcru^ fid> »egcn btefe> &<ttiti auf eine 
ftfa^runtvmSRufctitnbrvct; ber in einer dl&feVnen 
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2od JDritter «bfd^mtt. ^ie Ütrt^atit 

mi^tt) tt)te 5(0. 8.* bif ftift m Witt ®dKnW iH burd^ 
eine Üuecffil&trfSuI^in cd jufantmenpreffete ^ unb ma*^ 
renb bem SStriräf toti ftinf 3afei»im bit in ab emgeftibtf ffr* 
, fette ivtft'hti^ 4miUt^ SBärme itnmet benfelbenOlaum ntv 
nehmen fa^.. 3^^^ ^yf inbeflen ber 3lid)ti8feit biefeig S3er* 
fucf)e8 auS (Jrfa^tung tt>iberfprea)en. ^tmoöp^5rifd)e 2ufty 
m^Irfje bur(() eine OuedfffJberfSule süfammengepreflTel unb 
gefpetret er^Hen tDttrb ^ oermanbelt ba6 CtuedEftt{>tr a? 
ber 0teae> mo fie mit bfmfe(ben in derulbv^n§ i^ j^ in 
einen ((C^tparten jtdcfy/,unb t>ttimü ebei> baburo). t^re. 
ßlaflicit^ium X()eil/ unb jie^ct ü^in einen" enge^nlKautti 
jufammeri/ Hin VaB Qucrfjllbei?. wirft untetfbiefeti Um».* 
ffSnben aud) c^emifc^ auf bieötmogpbörifdje ?uft>' i^^«m 
e< tkn refpitabeln-S^eil berfitlben an^itfl: SteOeu^t 9itbt 
ti aujfer bem 8il<td votnm ^btpttf voti^^f feine x^Hetiti«* 
fd)en ffiirfunjen auf bie ruft iuflern. 5ttmodp^anfd)ei 
entj&n&batre/ unb ?^benStuff ^be' i^y t>ittt WiondU ^in^^ 
burd)» in gtafernen jufammen$efd)mc(ieneh 0ef^en auf:* 
bewabreti unb fte bem bur* bie SBüfetrung beränbertidKii 
^influf t)6n ^&t*mef Mitif eid)t u. f. id. dudif^tf ünb* 
bei> (PrSffnung ber ®efÄfe nidjHl bie minbeftt^^enbecung 
in ;ben ct;emif(d^en fomo^I ö(ft met^anifc^en &i<|enfd>aftett 
ber ^triamtm 2uftarten wahrgenommen* 

Stidfluft ober jebe anbere f(injflid)e £uftart, morin 
ftd> bag.Üuecffttber nic^t t>tvtal(i)t, wirb tiefe ^rftheiW 
ttung nid)t jm^'^V benn bie ff^emie (e^ret; baß bie 5Ser* 
laldjutto^^ ber SKetaae c^^ne tint S^rfe^ung unb 85erÄnbe=^' 
rung iiil)'er ®runbmifd)una bef atmo^p^arifd)en2uftnfe^t 
^talt fi nben fann. 2)ie SSemerfung ifl wegen' Ui ®e* 
bvijiu^iUt unten aniufu|renben£uftt^ermcmeter wid^tig. 

<58on Der Joftpümpe. 

. 19) ®n9ßeff)ettg <ut}u0eberi/'tbtfMtrc|^ mMibie 
iuft m jebem eingefc^Iofenen 9täum bt6 )u jciem gege# 
^eneo ©rab betbünnen* f 6nne. A ^ig« 9. fe^ ber eiiu 
gefd^(offetie9taum boftiuft/ etwa^negldfetne oht^rnn 
untern Otanbe abfc^tiffene ©(ocfe / mld)e mtf eitiein 
ebenen metadenenXeSer ab (uftbld^t auf^fi^t« 

* iÖbtt betjSRitte b€^%^ün^ ge^e eine 99nbi«bttng«x 
v6^rekl nad^ cinem^o^irn metaamenS9(mbitB» um 
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<^tiefe( htt infiintwpe. ^tr^m^^fjftßn (lü^mbft her. 
»egeffd^ ein f Um^ maffmec (EpbnS^ei: cd,^et Siclbm,. 

i£r itttiere 9tM W ^ej( @ctefel6 g^OAU ^9lin&ttfi^ aMge^ 
fcMifN feQtt>. ttjn^ b«^o(bet^aii0.«iaiii)c^ii mitOe(^e^> 
ltdirften@d^Ee^n:«lon^atf oDci;4ete): bi^e^e«/ lD^lc|e. 
i^if^m imxy ew«^ fleinitii ^W^Äfleneri/.frpiefprmrgerij 
9K-«t^n/ Detinitteljl ©d^aufceö/ fefti*! JJifammetig^x^ 
preflfet werten f6«nen, ba^ fie\9ani^iir<tng qt| inte ii^i?. 
nete Öberfldc^e be6 @tiefe(6 anfc^lie^en; 3(n bem ^oU 
hin ifi etne.d9(inbrif(^e ^Mn^ g)t» ^e{4>^ &a|U btenel/ 
ben Selben in bem (Stiefel auf unb ab (ii bewegen« ^ie 
i^me^un^ ^u erf entern, y&fyiA man bM eine (gnire bet^ 
^bvnflaiige/ unb I4$rtn baHelle ^ flet^e Stimir) 
cab ^it «nA ^ur^eL ,etngteifft|^ . .CB^üfi (et .^«|6iK|; 
au6 feinem ^>nieb|^ig|t0^ @fanb c d' in ben ^64>{ieneF 
gebrad()ftn>ltö/ f0.entfte^t^itueif i^ ein {u|t|eem9täimi^^ 
plad)t man nun eint ^erbinbufig jwifc^en bet Öftrf e A 
Urtb htm @li«fetB buec^ ben ^ol^n i. wie biev^gut* 
letgt,' fo bre^et jic^ bie luft in A t?erm6ge i^tet Qla^u 
eil4t glei(^f&t)nig burd^ ben 9{ftui^ A ^- B ai\ß^ @tte$: 
man ben i^ofben bep ungednbertet @teUung beö J^a^nd 
i wieber juräcf in feinen ioorigen ©tanb c'd', fb'WÄrb* 
fidf bie inft and B wieber in A begeben* Um bic$ yii 
imr^inbern/ giebt man bem «l^a^ii i noc^ em^^utifi 
(o^rung i\ We(€^ fo beft^afen ift, baf fie bet) einet 
iBiert^eitewenbt^g be6 J^a^ns bie CSer&inbung iwifd^en 
A unb B aufl^ebt^x' unb bagegen eine }w^en B unb ber 
fret)tn luf^ ^ett)orbrihgt« ©iebt man bem «l^ä^n , m 
hm ber kelben c d j^ittabge^l / bte nur befd^rtebene 
^enbung/ fo wirb bie in B enthaltene iuft in bie 7lU 
nto6pf^(fre getrieben. @obaib ber Kolben in bie niebrigfi« 
^teOe gefommen tft/ wirb ber J^a^n in bieer^e@te(f 

(ting'gebradll^t; utib biefefbe &)3^eratien wieber^olet» 

• ' '. . . ■ ' " , 

/S)a^ ®efe| |u finben^ nac^ welchem bep einer 
0r0e&enen 3(nia^l wn ^tempel)ilgen bie iuft in A ver; 



bAnm i»ütbw 1(1/ 6r»cfine matt foffifibee. 91^ hm 
ctflett 2(lifitt^iitbett be« J?o{6ette |ac ^(^ 5U lisft in A m - 
bin SKaum A + B ^uis§^bttkti, mb hetfttm 9fie5er^ 
ftof en btt Stelhtni wnlb bet ^etl B f^itmigg^fftcü^ 
Sbit S)t<^tf bet ittft ttac^ »em etftcti Jtoltoif|»te( t»er(4It 
({(^ ita(^ tem 9tatrtotcif<^nt ®efe$ uitifeet^et/ to^- 
Ifte dtdume , in meldte Jpe f{<^ att5ge6teit€t ^ot = A + 
B : A. !Dte attf4ti0li(^ ^t<^te ^et$e p , »ie 3)t($te 
na^ kern ^en Stolbenf^ieqtl I)\ fo ^t man , 

' ^ ' ' ' ' ■ A' 

A rf B : A = D ; D' = — s — • D. 

' '^ . '• : A + B : .... • 

18e9 bem ixoetftm JtotSmfptel mtebet^et p<l^ bit 3(ts6i 
Be^mtng mnft 6mi^(6f n <9ffe| , foIs{i<^ 4^ man bif 
SDtc^lebetitifit = D' gefeit; A-fB: A=?D':D" 

i9oratt6 ^a« adgemetne ®efe| btt ^tbAnmni ttf 
^Oeü Olaj^ aoi(o(6enfpte(en »4re D« = (rr^ J*^!' 

e« fei) A = B = I, fo i(i p«= (i)*^ D, ein 
fo neinet $8m<^ t)on bct anfdngüd^en S)i^te/ ba$ bic; 
Sbid^e 6er iutäcf 6Cei6enben iuft D6fiis = o in fe|en ifL 
$ät lo ^oßenfpiele ^dtte man nnter btefet iSoran«^ 
feinns D« =(§)"♦ p = jiis^bet anf4naß<^eti 
Sbi^tu %t&U ba$ 9)2amottif<^e ^fe| ^9 fold^eti 
^rfen iSetbAnn^ngen ni<^t mebt m, fo mürbe an^ 
bie Kec^nung t)on bet ^a^t^ett abweisen« ^teriit 
fommt^ ba| be^ bitfefx S^eted^nmisen vocane^ef^t 
mitb/ baf aQe ^^eUe betlnfitimmpe t)oSfommen fd^Itefk 
fhi/ me(c^< imat bet ^eorie na(^ m&ßUd^/ aber in 
bet 2(tti^^ng f<^met fn bemerffieOigen i^« 9)lai| '^ 
miffet bo^et bie fÖetbönnängen einet Inftßnmpe lieber 
bnt4 bie ^eo^bai^tntta wn 6^fonbetn VÜeitvUnm , bie^ 
iUiii mtm »4^er erndret werben foQcii«: Snbefen ttf 
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©OH Ut fnflputttpe- 5*3 

^ttet aue ben angefteOfcen Stec^mtngett im Süfgettieinm' 
fo Die(/ ba$ eine luftpumpe »eflo f^neaet unB fc4fttaer 
bie inft AM einem eingefc^Ioffei^ 9tmtm mesfc^a^r,' 
je 9t&$et 5er 9taum bei @ciefel» B , gegen 5en Dtanm « 

b€i 9tectt>ienten A ift S)etm in btefem ^aQ ifl r^^p- < 

dn 6eflo ffetneter 93rti(^, teffen ^6i^e ^otenien beflo 
fAneder abneBmen/ je f (einet et t{t 

ao) stnmerfung. Ibit^^tg) beflijHebene ^inHc6* 
tung mt^ilt im ^efent({Aen bti |)au)>ttbei(e einet 2uf^«; 

J^umpe. ^0 i(l t)ieaei(t)t fein ffietl^etig) ün R>e((^em feit * 
einer (S^rfinttung butd) Ott^ ® uerle in btt SRitte be$ 
Mrtgm 3a^^<inbert$; me^r terj^ibert« oerbeffert un)>' 
ium Sb^il gef finfkU morben ifl atö Mefel. ^^ t^ermetfr^ 
n)egen ber ®efchidbte Mefi§ Sf^erfieugtd auf Se^Ier^ 
£bi)f. SDo^terbuü) t(rt ^ufttwm^t/ unb bemerfe biet nur 
SoIgenbeS. (Robert Sot>(e unb ^oof oeroe^erten 
bit 2uftpum|}e fe^t: ba(b nae^ \1^ttt ^rftnbung ^ ber le^te 
indbefonbere burcb Anbringung ber gej&bttten SBinbe»' 
flähae. ^apin f^gte ben ntetadehen XeOer b^nju; tüo^ 
burd) man ben Sort^eil erhielt # unten offene W$ätn ,' 
flatt ber €)efipe mit engem ^aiS f m^i jtbtimal oor 
btm Serfüc^ eingefettet merben mußten p gebrau^^en $a 
fbnnen. t^ter ben neuern englifc^^en Jt&nfKern oerbef* 

f^rte m e a 1 n bie iuftpmof^t babur4; f baf er mit btn 
e^ btn ^nglohbern geip&b^Iid^en Ventilen ben bo|>pe(t 
bur<b6obrten ^abn oerbanb; nootmr^ bit, £uftpumpe $u» 

{leim juntf^oacutren unb fonbenffren b^nte. Ueberbtef 
ra^te et 6ber bttn jtolben no^ tint Setfc^def un$ e f 
. Mf burd) ti[)e(d)e>äd untere nid^t geiibnte eplmbrrfcf)^ 
Ihibe ber Jtolbenffanoe (uftbic^ auf ^ unb abgleitet, 
i^ierburdb tbirb bet 3brucf bet Afmo^pb^te oon^ bei^ 
4>betn ®tunbfli^t bti JtofbenS oudgefc^loffen^ unb bie 
ißemegung beS ^otbenö. ungemein et(ei(f>tett. m e a«^ 
ton mufte ibep biefet 9intxi}tm$ btep Sentile anbtin^^ 
jen^ ein^ in berÄ »oben bei ©tiefe» cd', ba8 anbttc 
m bim butmbii^tten jtolben fe(bf!# unb bai britte in 
" ^r oj&erji ailatte be^ ©tiefe» ef, Jpiefe SBentiett obet 
lap\(m J^aben im ©anjen fofgeribe (rirtri4)tung/ a eb cf d 
ig, lo. ffege i. Sb. btn butcbbo^tten SBoben bejß ©tiefe» 
ittt Sber oii Oiffnuhg befii^lben mitb ein ©t&dfc()en nap 
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g{mad)to:»(«fc/ ober bHI<t: «acf)Ätaff jnt abjd ftvamm . 
glbiinben/ otjec mit ©d)i:au6en befejligt, fo böß bit ?ufr^.- 
unter ber ©locfe/ tt>eld)c, betont ?tufminben &ed Äotbenß; 
t>tt'w^(te t^^r Cfta|iidt&t/ it^tn tnt Siiaft hvüdt , fte 
Idum ^^ebctt/nnb j,ipifif>jm tbr uij&.i^r'»^e«t(atte t>e& ^ 
<55tiefelß in ben ®ticfel entweichen fann. Siefinbet ftd> in ' 
feem bttrd)$i?icten Äotteii.: fKäJ^ttAe^-aSjßrkiti ba& fi4> 
wn unten nöd) oben öffnet* fö m\!i xuft bep'bcm SRiebcc*' 
mtf)fcfn:l)#'Äon>ind, too pe fi* 6e« »eg bvrt^ ba^ Skn*-^ 
ttl imSBoben , t)erm6üe i^reg^ ©rucf^; feti^ijf: t?erfd)(ie#et# 
burd) ben 5toIben überbenfeBen flei^en. ^Fner t)erfcf)Iief*: 
fetf[e»fh^'b49 ab*rnittlige!fi^at!f»inben b^d JIo.U>enS ben 
S33eg burd) bag Äotbenbentit/' unt> enttt)eid)t enWid) bturc^ , 
^i cbeve Sentit bei: J^Iotte ef in bie 3itmo8pb^re. 

• ' S>re SeotHluftpumiJen ^aben W ben gujtptimp^n 
mit J^öbn^« *^rt SSorjtta, t>a^ fit bol. Umbreben beS 
S/ufyni rrfpöbren> unb mn baburd) bal ^u^pumben t>er 
Jtift Öectuemer ma^en^ mif bit? «nbern ©eite ijber ben 
aQd)t)^eil f- baß bie SttbJunaMtg ber 2uft|Hir9pe aufbbret^ 
fobalb bie^UfHcitit ber eihgefdiiloffetten, guft fo gerinft 
jjenjorben ijl / baß fle bie y^uxtik nid^t me^f ju ^ebcn 
tm^mog. Swar b^bm bit Ferren At>ut t er unb ffutf^* . 
6ecfon aSid) biefen Sladbtbeil jtr beben 8efud>t. Sener 
liucco einen mit - eiipi^m 5pebat t^erfebetten bett>ealid>en 
S5oben ted StiefeBf biefer baburd) / baß er f6n>f>^L iaSr 
aoben*atg Äolfeentjentil feiner fuftpumpe.burd) ben^Jlec^ 
A)mi&m\ii bei JtolbcnbüJbd felbjl bff nct unb, fc^fießet. .S>a 
mefe ^inric^^tungen opne ««n«ue itu^^^er fid) md)t lottfie^ 
Iftn laflfett/ fo oermeife ic^ beffaaS, auf bie fdyon anae* 
jeigte @d)rift t)on.®e^Iec^, nnt> bie mtinblidje ^rlau^ 
terunn. 2)urd) biefe ffnnrfcicben S^rfinbuncjen finb imar 
bie SRaAtbeile ber SSenttle bep ben Luftpumpen fafl. 
gan{ gt^o&eny aber bie ffierljeuge fe(b(l ftnb baburd) fo 
|ufammengefe|t gemorben f baß man f aum t^oraudfe^it 
oarf # baß atte l^eile ooit ben Äönfllern in ber Aot^igen 
Coüftommenlfeit oerfertiget merben mögen, 

3.m*^^*^ «>erben fold)e fef^r jufammenjjefe^te Sentit* 
luftpumpen manbetbare SBerfjeuge fepn, unt id) getraue 
mir auß (Jrftfbrung ju bebaupten^ baß eine. gut eingeric^ 
tele ^ä^nentuftpumpt ebenbaö teipen unb t)on ntebreVet; * 
3)auerb^ftigfeit fepn nJirb/ afö eme ber befien ^tntiU 
luftpumpen. 5Die it)efentlid)en ^rforbernifle einer guten 
f uftj>umpe pon jei^er ?lrt jTnb / baß itt)ifd)ien bem niebrig» 
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; SÖoh Uv Luftpumpe. ^; '205 

ienoentit beS^ 6tiefefg f ein ^letJRaum fid) Uffftöet, 'm 

* mlAym bie füff ffi^en bleibt, ©er '2eUec bey 2utfpiim.i)e 
unb ber untere {Ranb ber ®Iocfe muffen fo t)öUfcitrmm 

. €bengefd)Iiffen fepri; bof fie luftblc^t auf etnanbci? pajTen/ 

>^ne etn?a8 alS ein.menig öel ober ^ttt bajmifdien $u 

bringen- ^bfid) muffen' aUt Serfd)fief ungcjn am ©tte«. 

fePfomo^t afö an ier iBerbinbungSro^re Urto bem "I^flifir 

wafomraen Iuftbid)t fepn. ob ber ffpKnber beÄ ©tiefeiJ 

* fte^enb ober liegenb ifl/ ob ber Äoften^ub aufmÄrtS ober 
untermärtS gebt; finb lauter auffermefentlicbe Sadjen^ 

-unb fonnen \)b(ii^mi auf bie 8equemltd)fett beS au^rn 

' !tned)antSmu6 (^infiuf f)abtn. ^ttdüftpxmpt oon Mn 

' befd)riebeneri ^inrtdjtungen fauat nur ; ma^renb bcr ÄtfU 

ben aufm^rtö ge^t / moburt^ bet) bem aiiebergana \ki 

Äo(ben$ ein Seitoerluff für bic SJerbunnung entjTe^f.*- 

ipawfeSbee brauche ba^er luerfl flatt beS ün^a^ 

\ d)en ©tiefelÄ boj>peIte ©tiefet bep oen Luftpumpen, jn 

beven ümn bir Äolben jTnft; mib^enb er in bem anbefa 

- ffcigt. ^r. ^rofeftor ©d)raber in Äiel M in ®reö* 

, S«>ii^»^öl ber ü)()pfif 3, 35. ©. 3.S7. eine Luftpumpe f^e* 

imrieben, tpeiijl^e bep einem ©tiefet fowo^I bewirf 3(uf « 

afö SRiebergartg beS Äo(ben8 bie 2uft perbünnt , unb 

beren brep SBinbbuc^fenoentite nid^t burc^ bie (fthflicftat 

. ber 2uft, fonbern burd) auffere Ärifte gehoben werben* 

|ug f(j^rift(id)en 9Rad)ricl)ten uon biefem t)or.treffIic^en 

jcuriftterweiß xi^f baß mir nad)fleng eine neue Scrbeffe:» 

rung ber Luftpumpe t>on i^m ju gemarten ^abin; Yotnn 

ixtf inbem xi;^ biefeS fcl[>reibe ; nid^t fd^on biUnnt ge* 

worbenijl. 

, i2i)2lnmerfung. «tte nur befd)riebene ?uft:*^ 

. pumpen fc^affen bie ^uft nur t'^eitweife , folglid) im ff ren^ 

gen Sinne xxxi Poöfommen ^inmeg. 3baö tori;iceatfd)e 

* tyaeuum Aber bem üuedplber eineä außgefoc^ten S5arb*^ 
meterfi ifl hingegen , »enigflenS für bie 2uft, m r)v>H^ 
f ommen leerer 9iaum. Äonnte man i()m bie (|inrid)tung 
geben; anbereÄorper bequem ^ineiniu bringen, fo »urbe 
Kd) tai SBarometer jugleicb mM Luftpumpe gebraud}en 
Ujfen. . ' "^ \ : 

. ' 3)jef iiit man in neuern Seiten tierftici)t/ iinb biefen, 
SJerfjeugenbenSRamenberaueafilbertuftpumpcn gegeben. 

^yd) fdjrdnfe mtd> ^iet auf *bie 5Bef4>ceibüng ber t^on ben 
J&rnJ&a a b'e r u. <ip i n bVnb ur angegebenen Ginrid)twn^ 
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ßin. iftn Jq6U< eiferm^ 9efif CG gig. ii. tfl pbeii 
mit einer 9l&pte unb bop)>e(t burc^bo^rten i^a^nen Der« 
fe^en. %uf m SHo^re. f ann bep a ber Xeiler trer tnfu 
|)um|»e aufgeT(()raubt merken. 

Unten au$ Um &tfi^ CG ge^t ein en^eö über 3z 

§00 bobeö eifemed ÖU>|)r flF^rabi unb tntiit ffd) in ein 
fef&f Dj aoS welchem ^mep anbere 9l6bren entA>rt»« 
^n; bie tint abtoitii mit einem ^afyn oerfeben; bie 
anbere pp in fc^r&aer IRitbtung auftohti. 2)ie {e$te 
tr&j^t in ber ^^e bef bof^peit bürAbo^rten S^al^ni c eitien 
^rtc^ter Don (^iftnbitd) A. SBerfa^Itept man ben ^abn 
0y unb bre^t ben S)af)n c, baß in)tf((^en ber 'Htmoipffatt 
tinb bem obern ®efafl C C tint Serombung ®tatt ftnbet; 
unb fiiaet Dued^Iber burc^ ben tric^ter A eint fo fieigt 

, baffelbe b«r4^ bie 9l6bre ff md) unb nai^ in bie ^b^tf 
unbfuOet« toenn ii in bem Zv\(S)ttv A f(ebt; bad gante 
®efäf C C , in bem e0 bi^ hift oör jtd) ^er burc^ ben ^a^n 

. c treibt. €5teßt man hierauf burd) ben Äa^n c bie ©e* 
melnfc^ft imifc^fen bem Seoer unb bem ^e^f C C ber^ 
{nbem man bte SSerbtnbung mit ber ttmpip^tt ab» 

)'(bi\t$tf unb bffnet ben ^a^n o^ fo fTiefit t>ai Ouecf:» 
Über burc^ bie tfifAvt n in tin uiJtenflebenbtS ®efa^/ 
unb jfnftaurbem ©efSf GG ^erab/ big efi in ber ^6be 
. h f freien bleibt^ mo bie QuedFftCberfauIe nebfi bem Dtii 
ter oerbunnten £uft in bem @ef2ß unb ber @|o(!e bem 
; 2)rudf ber 9ttmoSpb5rc; ba8 &Uiö)am\6)t f^tt 3|! bie 
' SQerbünnung ber 2uft \>a& erflemat nid^t fatf genug ge« 
»orben/ fo f ann bie Operation mieber^oU loerben. 

'^err J^inbenburg b^t npd) eine anbere- Öuedf* 
flbertuftpumpe angegeben; worin ba& Qüeafifber j^ki^ 
fam bie €5teBe beS bemegtti!()en Äolbenä oerlritt. J^aupt* 
binbemiffe ^ meiere fic6 ber Oofffornmenpeit bij^fer ^rt 
2uftpumpen ent^egenff^en^ jtnb bie aufi6fenbe ^aft Ire* 
üuecfftlber* gegen bie memen ^ttaUtf . bdber aaed' opn 
^ifen aemad)t merben mup; bteÄoftbamitttnb bad orofe 
eigentbumlid^e ^ewicbt btefer $l{t jfta|f ett; unb iit @^tbie^ 
rigfeit ffe g^nj Pon ber a,n^ingenben 2uft jü befrepen^ 
wenn man^ wie bier erforberlic^ ifi b46 CUredfptber in 
großen SRaffen nehmen muß. ' ' ' 

32) 9(nmerfunid- VuÖ bemjöor^etragenen er^ 
bettet I M bie €onflru(tion ber^uf^umpe fi(9 auf bie 
(FläfHcitat ber iuft grunt^et ®e$t man bieß oorau* f 
Cm nian f!((» benn tiii^fcfe fe,5r^in^<^<s^ 
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»cn t>^t t^^i^eit tiefer SotafiSfe^ung uhttitu^m fann)/ 
fp öienet bteJuftpumpe t)ori(iartd^ üaiu>^iemec^anifAen 
<?i9enfd)afteh ber 2uft in ein ^eOercS ?id)l jü fe^en. 3<J> 
itiS^vt wt Xiitit Ui {Raumd iDitsen nur tiniiz t>i^ wu 
pdlic^fttn (Srft^riiiungen an. Snan bm%t auf (en XeU 
m (er tuftpumpt eine @(o<fe und .t>erbiinne tie fuft 
Äurd) einige ©tempefjuge / fb mirb l>ie ®tocf e burd) ben 
2)rucf ]&er 9ltmo8phäte fo fefl auf tem leßer ^aften^ 
J)af man ffe nid)t ^inwigbringen tann. - 

©oball) man tt>ieber 2uft unter bie ®lodfe laft^ 
fteirt ftd) ba0 ©(ei(^ert>fd>t t>e> ©rtirfg wn auf]^ un^ 
innen tmeber ^er ^ unb bie @(ocfe lann leicht ^inmegg^* 

. iwnmea toerben. Springt man feep biefem SÖecfuc^ ein 

. enlinbrifc^e^ an bepfeen (5nb,ejt offene^ ®efSß auf ben 
lettec; unb über bie obere Deffnung bie etnoaS nafgÄ; 
machte J^ditb)' fo mirb biefetbe fo^Ieid) bepm erffen ^Utm ' 
ptliu(i flarf angefaugtf o&er beflimmter ^u reben/ burd> 

- ^en JDrucf ber 9(tmog)>6&re an^cAreffet. 

^mm$ erftärt ffc^ bie SBtnung ber @cf)rof>ffo))fef ^ 
in noelc^en bie. £uft burd) bie ^&rme oerbunnt mirb. 

., »ringt man (latt ber ^anb^ eine Slafe ober ©laöfc^eibe 
über ben ffplinber, fo iberben biefe Äorjjer be?) fc^el« 
Um «utoumpen unb ^inlÄnglic^r ®r6f e ber Deffnung 
%ti @cf a^ti burd) ben DeudC ber 9itmoip\fkt jerbro« 
Äen. ^^r ftnnfiA ermieß ffj^^n 1 1 @ u e r i df e bur A 
ibep grofe ^o^Ie^^^afbfugetn/ in meldien tt bie {uft 
öecbunntef bie gro|e Jtraft beS 2)rucfS ber 3ltmo8p^5re. 
S)ie eiaftiritdt ber 2uft Wf t fxd) inSbefönbere burd) foU , 
genbi <f rfc^^einungen oerftnnffAen. SWan bringe %xm fefl 
iugef^unbene ni(^t ganj angefuate Slafe t>oa Suft unter 
hit&loitj unb et^acuire/ fof(|)miat bieSlafe^ oermbge 
^er 'eiofHcitcit feer eingefd)Iofienen 2uft befio mej^r auf ^ 
it flirfer bie umgebenbe 2üft oerbunnt mirb. ©ie S5l<ife 
mirb enMich jerplaften; menn man bie Serbfinnung meit 
genug fortfeftt 5 Haft man f ehe bief gefdjie^t ; miebec 
tuft .in ben uiecipienten/ fo ftnft bie Stafe nad> unb nadit. 

'tmeb^r in i^en (mfdngli(|)en {Raum iufatmnen. IBringt 
man j^att Ut Silafe einen -^erotf^bäil unter bie ®(o^e/ 
fo fingt . er bep bem SDerbunnen ber ?uft oon felbjl an 
ju fprm^en> önb ^oret auf, fobalb Wn roieber 2oft 
unter bie ©fodre t^f t. 

'23) ®tt SEBerfjiug AttjugeBen ,^ tbobtttc^ man 
»en ({)ra6 l^cr f^l^erbännuns ber 4ltft' unter 6ft ®(0(fe 
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■ sc? , J>rt tter «6fd)nttt. 2)it ««rofl««r.- 

:&efl{mm^o'f6tt«e. gjian fötteeine an fiepbeti (gitbeit off««f 

, Aber 28 3^0 4o&^ ©laörS^re b c in eine oefrnmmte 

. metciQene 9{6^re d e, loelcl^e mit 6em intierii Dlaum 5et 

® locf e in ^eirbittMniB (le^^t , bie unter^ Oefhung Aec 

®(a5t6^tt bringt man in ein- ® ^f4$ i^oS Ciuecf ^(bet/ 

unb bringe ein gen)&^nlid^r0 au6geft>c^tei$ 93arömetec 

^ banebem ®o wie bie iuft unter be^i Dteciptenten, folg; 

fid^ in ber SX&^r^ bc, t^erbilnnt xovtb, fo flitgt ba5 

Cluecf ftlber buri^ ben ülDrucf ^r 3(tmodp^4re in b c in 

»ie J^6^e^ unb ane bem ^XMh beffelben h<i , t^ergltcb^en 

- mit ber i^&^e be6 ^arametere ac, i&%t fk^ bie fSet/ 

' .^ännnng ber iuft folgenbermafen benrt|ei(en« t> c (^9 

*«8 = 27 i 30a; inbeß a c = aj Sott \% fo ffief t ^ier^ 

«au«/ ba§ bie in ber 6)l0€fe iurücfaebliebene litft mit. 

ber ^raft t)on einem (lalbeh 3^0 uuec^tber^intilt» 

^e|t man nun nac^ bem ffltarriottifc^en 6)efr| hxz 

, JDi^te'betf 4uft i^rer ©ajlicitdt proporticnal , fÖ \)ßt? 

; I^CiXx ftc^ bie 3>i(^te ber luft unter ber ®(ocf e )ur ^Dic^te 

*er dU^ern luft = | : 28 — i 5 56* ^ejiuemer 

* a(0 ber nur bef6riebeneJ£(afiict(iirdmeffer bert^erbänit^ 

tm ittft/ ifl ein Heiner ^eberfSrmigee SBaremetery.wtU 

c^eö man unter bie ®fpcfe felbfl bringen , ober jur 

' ©eite an bie ittftpumpp fcbrartben fanft*\^S2^i)m^rurf 

ber 2(tm0tfp^<ire fle^t H^ Cluecf (ilbcr im ^ugefc^mof^ 

jenen @d^enfe{ a oben miber'^ toenn^ieiuft unter bet 

'^(ocfe j^int4nglic^ loerbäwnt ift, fo flnft e6 ^erab/ 

unb fleigt in btm anb<rn @cb^nfei b in bte ^h^\ 

fbnnte ber JDrucf auf bie Dberpdt^e 6e« Cluecfftlbert 

: in b = o merben/ fo niu^te b mit a in einer mag^ 

rec^iten linie liegen. %m hzt^ Unterfc^ieb/ber £luecf^ 

ffber^&^en ba (4ft ftc^ auf hzn iurücf gebliebenen 

; !3Drucf/ unb ali6 biefem, mie \)or^in, na^ bem marriöt^ 

- tifcben ©efe| auf bie föerbönnung ber Inft f^li " 

3iöc^ gilt biefer @c^(ttß 'rtur unter be? SÖöraWf4 ,,- 
. Aaf e« bloß, »erbilunte. iuft ftP/ welche auf hM Öttterfi 
^ firber be« Sla^irit4t»mefM brucfu SDae golgenbe 

- - wfrb 
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Umfl4nbeti fe^t Dan te? ;>:!i$a6]C^eic abtueic^en f^tuie. 

2^) :3)te ^Äfrm9fer::5ciijiftri^^^^ fo wie ;e6er 
ttopfbate l^ufftgfek fann ^v^n beir ^drme aufge(6fet 
uitb US eiiieii elciflifc^ett' 'SD^A^)>f mtx^m^li metben #. 
mdc^et/ fo\(ati9tf'ftd^;tier^ethpetatui; nic^t MKrf(t<^ 
4n6ett^ aft etw etaflt^e.'^fÄffigfeif , »ie 5U iirft^ 
tiac^ oAm (^cget^eff eine au6b^ ^raf^ ilH^att., 

SSBirb ^tn)]pegen bundS^ fiie ^f 4ftr. b^ timgebenb^n khtr 
per 5ettr^!|)ampffeme9IMcme eitejdgen/ oberntit^b ber 
SDidsiipf biitd^ ieine 4U$ere ^uft p%Ii.c^. iufammfnge^ 
preffet, fö Detitert er gmttJobrv jurn Xij^xl fetue @l<i^j 
citdi Mab ttpnt,wieber,m>^i^,a^^^ rropflbate 5t«f> 

' figfeu ittfanim^ttV äUö i^ef^^^ emjlanben mar» SJe^ 
ber gett)6|^nli^en ^empetatur ber luft unb bem !©ru(f 
ber 2fcmo^p^(ire auf 6i^ D6>erfl4ci^e bcr 2flÄ jftgfmcn (je^f 
hM ?8^r&(tmpfen bep bem SOBaffct unb ben metflen %\\k\i 
flgfßitehjteuificl^ lan^fam von jlattcm 

:?Öermmbert niaii ben $)ru(f ber Jfrmoöp^dre 
66er einer ^lüflfigfcit unter ber ®(ocfe ber iufep^umpe, 
fo erfolgt* baö ?8erbam^(en 6ep einer liep ^iSemperatur im? 
Hier fd>neUer/ nnb fann en&(t(^ fo heftig werben, baß 
bie ganje glufftgfeit itj ein |>cftigeö 2Cuf«)aUen ober Äo^, 
d^zn bet) ber gen>6^niid)en ^drme ber iuft gerdc^* ^ieß 
beweifen bie folgcnben SSerjiidje* iBJan bringe eewa* 
warmem Gaffer / in welchem ma>t eben bie J^anb (eiben 
fann, o^e fid^ jii i^crbrenncu/ in ein. etwa« ^o^eö ©e? 
fd^ unter bie ©locf e ber iuftpumpe/ unb eioacuire, @o^ 
f>a{^ bie iuft b\^ auf einige 3oÜe Cluecffilber^o^e be$ 
(Slaflicitatöjeigerö verbünnt ifl , fangen eine SJZenge 
^Idöc^en an jlc^ in bem SSSaffer ju bitben, welche mit 
|une^menber ©efc^wtnbigfeit nad^ ber Dberpdc^e (iei? 
geh , Unb ba to^rfd^winben» @e|t man bie ^erbun^ 
ming bi6 auf einen I 3^0 D^uerf jilber^6§e fort / fo 
fcmmt hM Sßöafferln ein wa^ree Äodjem Ölurt finft 
bep ununterbrochenem 2fuepumpen bo« Cluecffitber in 

@d)miW SSlatf^em. Ö. 2^1. 
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6er (Kafltctr(!«pro6e tilc^tWlttr'f «WiJ, aitt tmi'^a^ 
frr im ® ef(f^ t>ermittbert ftc^ v-weH fmut re|t -ben imtriet 
neu f!<| 6f(»enk^ii ^affriamyfe&en ^ megpumpt^ n>te 
«ot^m »te infi: J^6tt man einen OCngenftticf {u pumpen 
onf / fb fielst felbfl bad CUretfiilbee .bntc^ bie.@(a|iidtdt 
bet SBkffetbdmpfe« 14f t mmi *miebit in^ mut ben 
Stedpienten , fo fdfl&Qt ffi^:^f SRenge ^BSafferbcimpf 
niebet/ nnb ttnnt a($ flt&fftgvt^ iS&afetafr ben ©eitern 
nxinben bet ^lotfel^erae« (Sin fU^er beweis > ^of 
bie %I({6(|en ^ meiere »(t^cnft' ^eim Skrfiu^ and bm 
Sßaffet in bie J^&^e fleig^nv nic^6(a« in ben. 3mif(^etu 
tAnm^i^n bed fSaffetd ent^atteneinft n^dren. ^ ^ v. 

SDie§ 6ett)eißt ber na<|^(ie^en^e, üpn ^ a t) p i ft e t an*' 
gegebene ^etfuc^ noc^ au'gcnfd^eihltc^f^t: fÜ2an (ringe 
nutet eine oben ofehe ©(pcfe bei: iuftpumpe/ beren^l^td 
mit einet iebetbüc^fe »erfi^fojfcn tjl, but<^ welche ein 
©tift ab ^ig* 15* (uftbid&t flufmtb ab betecgt »erbe» 
fann, ein fleined ©Iddc^en c »off ©c^wefeWt^et (bie 
SJetbinbung bet SSittioIfdute mit »em ^6(^|l geteinigten 
SDSeingeifi) / unb t)etbinbelad ©Iddc^en mit einet naj^ 
gemad^ten ^(afe fo gut, ba^ nxd^ß wn bet ^lüfTigfetf/ 
'^ wd^tenb bie^nft untet bet ©locfe etoacuitet witfr/ ^nt 
bampfen fanm S)ntd^fiic^t man^ nac^bem biefed ge^ 
fc^e^en ift, bieSSlafe, fo Derwanbclt flc^ bet aufwaffenbe 
JTet^ettn futjet 3^i^ I« einen elaflifc^en Dampf, weidet 
ben innetn 9tanm bet®(0(¥e etfüfft, nnb ben (Slajlici^ 
(4t6meffet be9 b)t gt^&^nlic^en ©ommet^i|e auf 20— « 
^5 3^0/ «w SBintet auf 10 — i23off et^ebt* Olimmt 
man flatt bed Ttet^etd SBeingeijl ju biefem ^etfuc^v 
meldtet minbet fldd^tig ifl/ fo etfotgt ^tt)atn)a6 ä^nWt 
^(?6 , abet ba^ ^atometet untet bet ©locfe n)ttb burd^ 
ben SBeingeiflbampf im ©ommet nnt um 4 — 5 3oU/ 
im Eintet um 1 3o(I et^oben. 

3fO *nm e t f u ng* S5ie gentfliete Settachtung ber 
^fo^dtat bet ^^mpfe bep itbtm @tab bet Satme t)er» 
(pare id^ f{it timn oefonbetn %bf^nitt. S)ie angefu^tv 
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Ut fcer ^todfe l>er ruftpumpe flet^ efajlifAe 35dmpfe enU 
4Dt(feIn/ ^mn ftd> bie minbeffe S^uci)ti9feit ip ßem in* 
ticrn {Röum ber Luftpumpe 6e^nbet^ ft[>cl3)eg benn weßen 
bem npt^igen 0e( jür »efeud)tun3 ber £ebcr unb ber 
genauem $(nfd)neffuna bcr 2^cild)cn gär md)t t^ermie:* 
ttn werben fann. SDüe (Jrljebung beö QuetffilberS in 
bem Swometer ber 2uftpumpe wirb bal^er jum l^eil 
von ber (?ta|lidl5t ber 2)ampfe/ jum 2^ei( t)on ber oer»:. 
tunnten £uft; unb in' mand)en jäaen; wenn eineit'opf* 
täjf^ S'öflFiflf^i^ flcf> unteV bem mectpienten befinbet, avbp ' 
lHb^etW t>on ber ^lÄffieitdt^ ber Dampfe ^errubren, 
^ai x^j man wirb bie Sßerbunnung ber 2uft btird^ bie 
Luftpumpe JU gering finben^ wenn man fit bto& nad) 
tef ^JngaN' beß (Jlafficititgmejferg beurt^ettet. ^err * 
©meätött ^at auf ten ©a^: baj bie. SÄrttpfe^ wmn 
'ße- burd^ eine aufl>re^®en^aU plo^iid) tufammengepref t 
merben/ i^re (^(ä'fiicttdt t>er(teren^ unb wieber in ben t)o* 
rigen tropfbar pufitgen Suflanb jufcucffe^en; ein fe(;r 
fiÄt)rettl)<6 SBerf jeug gegrunbet^ bie Serbunnungen ber 
iuft unab^ngig bon ber (S:la^Kitat ber Sidmpfe ju f a? 
beti. 6-8 ^at t>on feiner dufern ©eflalt ben 3flamen ber 
SB irnprobe ermatten. , 

5In tim cptinbrift^e ©laSro^re 5tg. i6.; weld)e 
mcl)t über i parifer iinkn weit fepn barf /- blafe man 
t>ot ber ©mmetjlantpe unten tin i — ii3oa Wet'tel 
Kmformigel ©efdf / baS fid) wieber in dm engB Deff» 
nung enbigt., SDaö obere ^nbe ber (Ro^re a b wirb ju* 
aefd^molien / unb auf ber gleid> weiten Olo^re werben 
tefhmmte Steile beg ganjen {Raumö ac j». 35. ^V/ ä/ 
xi© "• f- ^' bemerft. S)ieß gefcf)ie^t am b^fien baburd^/ 
baf man ben ganjen (Raum t)oa Qirecfftiber tt>iegt/ unb 
be^mmte Zf)tm beö ©ewid)te8 ooa biefer glufitgjfeit in 
hielKh^u ab futtt. «^dngt man ibai fo jubereitete ®e^ 
faß an einen, 2)ratb ff fd)webJtnb über einem ®efaf Dott 
Querffilber unter ber ©locfe ber Luftpumpe auf, unb 
ePacuiret; fo wirb bie^2uft in ber SSirnprobe wie in bet 
(Slodfe t)ertrunnt. Drurft man j^ierduf Hit i)effnung' bet 
S5trne c unter baS Querfjilber in bem @efdß dd, unl> 
lift wieber 2uft unter bie ®locfe ju, fo treibt ber SDruct 
ber ittmoöp^dre baö Oue(ffilbet? in ber' SSimproße in 
bie4?6^e, unb beraubt jugleid) bie mit ber perbunnten 
tuft in ber Sirnprobc aemifchten Ddnipfe i^ref (f taffu» 
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»er ®afKcit4«pto6e tilc^tWlttri^etSiJ, aSct ^ae'^af^ 
fct im 0ef4f t)ermmbert ftc^rweM ftw« r^gt'ben immer 
neu fh^ 6i(»enbeii SGSaffkr^amffe&en ^ megpumpt, tote 
^or^in bu infi. J^6tt man einen HuqtnWd {u pumpen 
auf, fo flet0t felbfl bad CUretfiitber .bntc^ bre.@(a$idtdt 
ter ^ffetbdmpfe« ii^t mm miebit infi mut bm 
9tectpienten / fo- fä^l&Qt 'f^;^f SRenge ^BSafferbcittipf 
nieber/ nnb rinnt a($ fUf^igtA SBa^ ait tm®citew 
nxinben ber @{otf e l^eraS^ . (Sin (hlretcr SSeweiß > 6<tf 
bie %(({6(|en ^ meiere t»(t^cnfr^emi Skrftuff and ^em 
Sßaffet in bie J^&^e fleigtn'r nk^ 6(a« in ben.3mif€^em 
tiumd^en bed fSaff^e ent^atteneinft n^dtem ^ ^ ^ 

5Die§ beweißt ber na<j^(le^eiibf, pon ^ a t) o i ji e r nn? 
gegebene ^erfuc^ noc^ au'gcnfdbeinltcg^r : ^lan bringe 
nnter eine oben offehe ©Ipde betr iuftjTumpC/ beren J^f* 
mit einer ieberbüc^fe »erfiibfojfen tjl, burc^ welche eiti 
@tift «b ^ig* i5t (üftbidbt Aufuub ab beteegt merken 
fann, ein f leine« ©Idöcben c^off ©cbwefeÖt^er (bie 
QJerbinbung ber Sittrtolfdure mitb'em ^6(f>|l geretnigeen 
$G3eingei0)/ tinb t)erbmbelad ©Idöc^en nilt einer noj^ 
gemad^ten ^(afe fo gut/ ba^ nic^« wn ber ^lüfftgretf ^ 
^wd^renb bieHuft unter ber ©locfe etoacuiret wirb, t)er; 
bampfen fann* S)nrd^fiiebt man/ nac^bem biefee ge^ 
fd^e^en ift/ bieSSlafe, fo Derwanbelt ficb M aufmaffenbe 
JTet^erin fntjer '^zit in einen elaflifc^en SDampf, welc^r 
ben innern 9tanm ber©(0(fe erfüQt/ nn^ ben (SfafUcn? 
(dtdmeffer bet; b)r get96^n(id^en @ommer^t|e auf 20 — « 
^5 3^0/ tm SBinter auf 10 — i23ott ergebt* Olimmf 
man flatt bed Ttet^erd SBeingeijl ju biefem ^erfud^v 
n^eld^er minber flüchtig ifi/ fo erfotgt iroav xoa^ (S^nti^ 
^e^ , aber ba^ Barometer unter ber ©(ocf e n)irb burd^ 
ben SBeingeiflbampf im ©ommer nur um 4 — 5 3oU/ 
im SEBinter um 1 3ott erjobem 

3fO *nmerf ung. S5ie geniÄiere Settachtung ber 
(^ta^cit&t ber Kampfe ^e^ iebem @va\> ber SBarme oer» 
fpare id) f{ir einen oefon^em %bf^mtt S)ie angefubi> 
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t$n Sßerfud^e ftnlr hinl&n^lid)^ $u 6emeifen, fcof ftc^ utu 
tet ber ^rodfe t>er ruft|)umpe flet^ efajlifd)e Stampfe tnU 
wiätittf h)mn fid> l)ie minfcefie S^üd)ti8feit iji tem tri* 
iiern Staum öer Luftpumpe behübet; \r)tiö)ti benn weßen 
bem npt^igen öel jür Sefeud)tun9 ber £ebcc unb ber 
flenauejrn ll(nfd)neffun| bcr 2^eifd)cn gär md)t t^ermie:* 
ttn merbm lann. SDIe (Jf^ebung beö Quetfjilbcrö in 
bem Bot^om^ter ber Luftpumpe mti> bafjei* jum l^eil 
t>0n ber ^'lajlicität ber 2)ampife/ jutn 2^ei( oon ber oer»:. 
bunnten 2uft/ unb m'mand)en Jaaen, noenn eine iropf*» 
ft|f e 3I(iflfi'flfeit jtd) unU): bem mecipienten befinbet/ gro^:= ■ 
mttiftUi von ber ^laflicitdt^ ber Dampfe ^errubren, 
2)aö ift/ man mirb bie Söerbunnuttg ber 2uft burd) bie 
?ufti)umpe ju gering finben, benn tmn f?e ilog na^ 
feer ?Jnftabe' beß (Jiafficitatßmejferg beurt^eitet. ^err * 
©meötöh (;at auf ben ©d^: baf bie ©Äotpfe; menn 
fie-biird) eine ai^ere^®ematt pfo^lid) tufammengepreft 
merben/ i^re (Jldfiicttat perlieren/r unb mieber in ben t)o* 
mm Kopfbar piifitgen Suflanb jutucffe^en; ein fe^ 
ftttareitJ)<6 SBerfjeug gegrunbet^ bie Serbunniingen ber 
£uft unabf^ngig t>f>n ber (S-Iafiicitat ber Sidmpfe su f n* 
ben. e-S ^at t>bn feiner dufern ©efldlt ben SRamen ber 
SB i tnp r o be ermatten. , 




ntm^ enbigt, Dag obere (Jnbe ber {Ro^re a b mirb ju. 

Jefd^moljen/ unb auf ber gfeid^meiten Olobre merbeft 
efhtnmte X^eife beg oanjen Ölaumö ac jiS. ^Vf ä^ 
^ u. f. m. bemerft. 3)ieß 8efcf)ie^t am bifien babur^z 
ha$ man ben aanjen(Raum t)oa Üuecffilber it>ieat/ unb 
te^mmte Steile beÖ ©ewid)teg Pori biefer glufitgjfeit ift 
biefflif^re ab futtt. «^dngt man baö fc jubereitete ®e^ 
faß an einen, 2)rat^ f f fd)it)ebknb über einem ®efaf j)ott 
Querffilber unter ber modt ber Luftpumpe auf, unb 
cuacuiret; fo nnrb bie^2uft in ber SSirnprobe wie inttt 
®(o(f e t)ertmnnt. Drurft man J^itrauf ik i)effnimg' bet 
§5trne c unter baS Querffllber in bem ®efaß dd, unKt 

r lift mieber 2uft unter bie ®Iocfe ju, fo treibt ber SDrucC 
* ber ?ltmoöp^are iai Oue(fftlber in ber* SSimproße in 

. bie4?6^ef un\> beraubt jugleid) ^it mit ber perbunnten 
iuft in ber Sirnprobc gemifd>ten Ddnipfe i^refc (f tafli^ 
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citit. ©er fRauntf »eld)en ik fo jufammengepreftt 
iuft in bem o6em I^eil ber SSimprobe einnimmt/ t>etv 
glicben mit bem aanjen {Raum bc8 ®cf5f eS / aiebt ^it 
SBerbunnung ber fuft ön. ^i ifl ober ju bebenfcn; baf 
man/ iitjt ben {Raum ber 2uft in betr Sicopvobe ^i^nau 
ju mcffen/ baß @efÄß in eine borijontale ^afje brtn^en 
• muf/ bamit bte in bemfelben ^angenbe Ducdffilberfaufe^ 
inbem.fie^ bem Vtuä ber Sltmegp^ire entgegen ttKrft/ 
bte über if^r eingefd)Ioffene 2uft niö)t Derbünne. 

Ober/ man muf bte JOerbunnung b.er iuft in ber ^ijgt 
ptobt burd) folgenbe {Rechnung in ?lnfd)Ias b'ringeh. 4m 
ftp b ber Sarometertlanb / a bie S^bffi t)ti üuerfßtbcrj 
m ber SirnprDbe/ V ber beobachtete Slaum/ fo giebt 

t : b — ^ c=: V : x; X = V — II- ben etgentlid) ge* 

b 

fvti)tzn 9laum ber juriidfgebfiebenen . f uft. (H nthmt 
i. S5. bie einftefdS)lojTene 2uft ^ixf ted ganjen {Raums in 
j^orijontaler zage etn# fo war bte SSerbdnnun^ aoofacf>. 
SSBenti man bie Söerbunnung ^ugleid) mit ber ^meatotiic 
fcl)en SSirnprobe unb bem ^lafttcitatSmeifermift/fo findet 
man fie burd) jene ft&vUvf cAi burd) btefen/ unb ber 
Unterfd)teb ift bejlo betrad)tlid)er/ je me^r 2)Ät«|>fe ut^ 
Ut ber.^Iorfe tvaren. .©meaton fanb oft eine goo 
big iooofad)e SSerbunnung burd) bie Sirttprobe/ itä>tf 
bag äSarometer ber Luftpumpe faum tint ioofad)e geigte. 

a6) Slnmet:fun9. Äerr Sroof ^at (in feinen 
oermifc^ten Erfahrungen über bie S'Ieftricitat/ bre ?ufN 
pumpe unb iai »arometer uberfe^t t>on Suf)nf ?eipi. 
1790.) 3tt>eife( gegen bie {Rid)tigfeit ber ©meatonfc^en 
SBii'nprobe erregt/ inbem er burd) angeffeUte ©erfuc^ 
betbieg/ baf bie Slngöben ber ^trnprobe t)erfd)ieben 
au&faUmf jt nad)bem bie ©eflalt il>re8 ®efÄße8 oerfcf)if^ 
ben fep. 5* ^^^^ ^^^f^ 5öerfud)e ♦wiebet^olet unb ge* 
jetgt/ iaf bte Unterfi^iebe ba^er rul^ren/ baß ff d) 2uft 
ÜU6 bem Duedffifber in Um ®efaß d.d entWnbety in*, 
bem e8 burc^ ben 2)rudf ber 3ltmo&p(>5re in btt Öirn* 

firobe getrieben wirb, ^an, t>ernieibet biefe Unric^tig^ 
eiten* wenn man ben ©efafen ber S5irnproben/ fo oieC 
ftd) tpun Idjfet/ eineriep 35immenfionen giebt/ unb öor* 
jögHc^ baburd)/ taf man'baS Querffttter im &ef&$ dd 
(wtUhti /beßmegen t>on ^ifen fepn muf) Durch Moäjen 
bon feiner tuft befreiet/ unb ed atö^atb/ na^bem ei 
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33erf«d() dnmmbet. . : 

Uebrtgeng muf iwn fei« S^age: mobui'd) läft ftcfi 
bte SBerbönnung ber 2uft am fid)c;rflen beffimnien, buv^ 
baS Siarometcr ober bie 5Bii:npa)6e? t)On ber unUt» 
f<I)etben: meiere bon 6ei)ben groben i|! t)ot:jug(id)cr ^ 
bie ®ute einer Luftpumpe ju oefitmmcn? SDöS eiffe 
, letflet bie SSimprcbe f baS anbete b'aS asaiomcter ani 
(icberflen. S5enn biejenige Luftpumpe ifi uaflcettig am 
t>o0fommenflen ; noe^c^e bie 2üft unb bie 2)dmpfe am , 
meiflen .auS bem {Raum Jber ®Iocfe tx)e9fd)afft^ b. i. ben 
©lafHcitdtSmeffec am ttefflen (^ei^uritefbringt. ((Sie^. 
® renS ti. 3«>t«:nal ber 5p^pf. 3 ®n @. 150O 

. 27)'J)a« fredftft^c ©ewici^t bet iuft burc^ bie 

luftpumpe )u befiimmem ^{an bringe eine ^o^Ie mt(~ 

einem J&a^nm, üerfe^ene gWferne Ämjel A gig. i^., 

deren 9t<»um befannt unb ni(it mel Heiner ate I €«6ifc ; 

fü$ \^, nac^bem man fte ^^otl^et, fo wie bie iu^pumpe^ 

. too^l getrccfrtft ^ai, auf ben ^teller. ber iuftpumpe ,- 

etracuire Dte^UdCt fo gtit xoie mhQlidf, unb bemerfe ben 

®xab ber S^er^önnund md) ber ^^irnpröbe. . Tbat 

©en^ic^t ber evacuirten ^uge( bejlimme man an einet. 

t«^c f(^arfen SBage, bffne hierauf ben J^ä^n unb be^ 

metfe bM burc^ bie einbringenbe\atmo6p^4^ifc^e hxft 

t»erme§rte Oiemd^t ber ^^ugel« ^ie SJerme^rung ifi 

bem ®en)ic^te ber fn 'ber ^uge( enthaltenen iuft, wtnu 

ger bem ^^eil, welcher ncit^ bent Jiuöpumpen jurucf^ . "* 

geblieben ifi, gteic^* JDiefen ^^eil fann man tjer^ 

mittetfi ber 2(ngabe ber Q3trnprobe (ei^t in 9{ec^nung 

Irrngem 3* ^* ^i^^^^^bünnung fet)V?po faci^ gewj?^ 

IfU/ fo fe|t man j^ beft att ber SBage gefunbenen ®ef 

toid^te6^in}U/ um ba6 ganje iii &er ^geUr^attene* 

@etox^t Don ittft iu befommem 5Dte$ mit bem ®e»id^f 

einer gleich großen SWajfe SEBaffer f^ergtit^eu/ gtebt ba6 ' 

fpecififd^e: ©erntest ber luft 

ag) Stnmerfung. . S)a bie £uft burd> bie SSBarme 
mi8gebe^nt7 fpeciftjfd) Itki^ttt, burd> einen ^thm 5uf* 
fern S>rudf {ufammengeprept fpeciftfdE) fc^merer nnrb^ fo 
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muf m<in bje UnUrfucf^ungen üitt baö fpectftf(i)e ®r« 
triebt l)er £uft bep^ einerfep ®tanb teS %\)tittiomtttvi 
unl> SSaromcterS anftetten / ober öen (Einfluß ibtei oeiv 
fdt)kt>enen ©täubet in 8fled)nun9 brtnojen. *oer fclbfl 
wenn man t>iefe8 t^utf jtnben ftd) bep mteber^oUen 
Unteffud)un9en . 2Jetfd)iet)en^eiten in bem fpeci^fd)en 
©emid)t ber £uft/ «oeld)e Don ber me^jf unb meniget 
be^gemifd^ten Seuc^ti j|f eit ^ unb überbauet t>on ber t>eiv 
fd)iebnen Sefd)affcnbeit ber 2uft b^t^t?«^^^"- ?><nn bie 
neuere 6'f>emie (eb»^et^ baf bie atmoijjb^rifd^e tuft fein 
einfad)er Äorper rf^nbern au8.t>erfd)tebnen S5efJanbt^d^ 
len sufdmntengefe^t i|l/ beren öer^iftnif öuf ma9d)er* 
tep ?lrt öböeanbert. werben fann unb wirb/ tbie bie (Jr« 
fabrun^ {e^reti ob wir gkid) bid je§t nod) fein ganj iftd^e* 
res 3Kitte( ^apeti; Tooburd) wir ju ieber Seit leidjit unb 
'genau baS Söerpaltnifl ber S5e|!anbtbeife in ber ütmo» 
fpbit:ifd)en 2uft angebejt f onnten. ?W u fd) e n b r o e f fanb 
baS 58ef b^Ilniß ber eigentbömlidjen (Schweren t>on ?uft 
ju SBaffer t>cn i : 606 bi6 i : rocx) berdftberlid). ^d^ 
f4nb im Sßittelaug 4,Sßerfuc^en bep einer mittlem 
SBirme bon 15^ R. uni> einem mittfern SarometerfPanb 
t>on 27 30a 9 ginien bie £uft 838mal Jeic()ter af§ SBaffei^. 
2BoIf fanb fte 846tna( Ieid)ter a{§ SQBaffer. ^an mirb 
baber bep bem ahgefirbrten Sarometerflanb unb einer 
ntitttern Sarme bie inft S^ojtmi !etd)ter afö Saffer 
fe^en' f 6nnen, ©ief gie bt# bA^ fpeciftf(l)e ©ewic^t be« 
Saflerg — i gefegt / t)a6 f^ecififc^e ®ewid)t ber £uft 

=r 0^001195. 

SBBenn man bie ebacuivte Äuget (26) mit einer 
funp(id)en 2uttart fuflt # unb übrigen^ mt bep ber aU 
mo6p()arifd)en Juft Derfabret # fo erbält man öuf tim abn* 
lid)e 2(rt ba^ fpecififd)e ©ewia)t ber tönftlicben Juftarten. 

35ie fiJtgenbe Xafel if! aui 2aboifier'S ©pffem 
ber antip^tog. €bemie entlehnt. 



«tirffuft ^ ^ 

bejpbt. 2t*ft. , - . • 
inflammdble ruft * 

£uftfaure ^ * * 

(^atpeterjuft * ' ** 

ffftd^ft a(fa!. tuft • * 

fe^mefeTfaure ^ufl: ^ 



®w. 1 ^libjoße«. 


fl«c. @eto. 


0,46005 ®Mn — 


I,, 


0,44444 — ~ 


0^6^ 


' 0^0694 — *- 


ifloig 


0/03539 — — 


0,077 


0,68985 ~ — 


1/4995 


o,S46^f *- — 


J,i888 


0^47488 •— — 


0,5975 


1,03830 .— — 


i»/367 



IJott btt iuftpnmpi > 2XS 

J^teHep mtrö txxi SBarometerflanb tjon 28 3oif/' 
«ine SBBÄrme Don 10« unb We atmo^p^artfd)e. £uft S" 
Itic^tcr ald Saffer angenommen. - 

29) SDte luft unter bev ®(o(fe toertntttelfi ber iuft/ 
pumpe ^{fl* 9» iufammeniupreffen* SKan gebe b,em 
J^a^n i« in bem man ben Kolben cd in bie Jg^ö^e jie^^ 
l)te@teQttna i', fo mitb bie einbtingenbe atmodp|i4rif(^e 
^ufV bem i^Iben folgen / unb ben SKtaum bed (^ttefel« 
fc^äen; bte^t man nun ben J^o^n'in bie i>otige^ ^teU 
lung, unb ft6$t ben Kolben niebet, fo mup ftd^ bie ben 
@ttefel erfuttenbe luft unter bie @(ocfe begeben^ unb 
ft($ bafefbfi t>erbi€^tcn^ ^e^ biefem SSerfud^.mup bie 
®(o<fe burd^ eine duffere ^tx»<x\i (ettt>a burc^ eine ' 
:@c^ranbe) an ben ^efier ber luftpumpe gepreft 
tioerbcm ^ ' 

ISEBieber^oIet man bte befc^i^bene £)petätton/ fo 

mrb baburc^ bie luft unter ber !®(ocfe immer ml^r ^ 

}ufammen^epre$t« ^ie ©rbjpe ber B^^nnnenpreffung 

Vk%% (tc^ nac^ leber gegebenen 2(n}a^( t>on ^olbenfpte; 

len au6 httx marriotttfc^en 0ffe| berec^nem Sjber 

9taom be0 Stiefele ^ei^e B, ber ütaum ber ^(etfe 

A, fo |at man na^ bem erflcn i^olbenfptel \At S)i(6te 

ber luft unter ber ©(ocfe jur anfdngßd^en ^id^te = 

A + B 

A 4- B : A , ober bie 25erbi(^tung {|l — . D , 

A 

tvenn B bie änftSugdc^ !l)tc^te beieid^net» IRai^ bem 
. Qiefe.^ ge^ bie 93etbi#tnng mit lebem i^o(benfpie( n^H^ 
\zt, folglich ifl }. iS* nad^ 8 i^olbenfpielen bie 93^bicl^^ 

(A + B\- 

J^teraue errettet , ba§ aujd^ be^ ^erbi^^tuugen bte luft^ 
puntpe bel(lo (rdfttger mirft Je grbßer berStaumbeeStie^ 
jfete gegen bentKaum b^r ©locfe ifi/ meif alfibann ber 

A + B 

gd^lec Äe .©rud^e« — - — be^o großer gegeu-fetoen 
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Olcnncr wirft, gjlan fe|e A — B = i , fo ^at matt 
^a^ 8 ^o(6enfpie(en eine 256 fac^ 58erftic|>tung* 

« 

30) Slntrierfung. 3ur SJleflfung fcer »er&K^tuna 
ber f uft unter ter Woit bec Suftpumpe fann man ft(| 
beS (^laflicitÄtdieigerS auf foIaent)e ?U't Schienen. 3n 
Den Obern 2^etl a c beS Keinen ^eberf6rmi9enS5arometer$, 
?i9- H' f<&liefft man i^uft wn ber i)id)te bcr atmoöpj^fc 
rifd)en etn^ f> fle^t^ fo tan^t We 2uft .in ber ®(edfe nicht 
conprimirfet njtrb^ ba;S Quetf^tter in bepberi ®<^enfc(ii 
gletd) ^oc^. - Din (Raum b c ber eingefäjlbflfenen £u^ 
' mifTet ttian genau unb tl^eilet i^n in eine' beliebige ^n^ 
jal;l $(eid)et\ X^eile^ unb bemerft, mie meit bet) ber 
S5^rbtd)tung ber f uft unter ber ©torfe ba8 Que<fft(ber in 
bem (Raum b c ^inauffleigt. Der übrig gebliebene CRaum 
ber £uft c a, t>erg(i(ben mit bem anf&ngUc^en Siaum 
cb giebt bie S3erbid)tung. 

@^ fe? j. S5. ca r=: ^<^b» fe mar bie 5Derbid)tung 
, je^nfad). SRan barf bie Serbic^tung ber iuft nnHt 
ber glafernen ©tocfe ber Luftpumpe nid()t fe^r weit/ nidjt 
t?iel i\bn ba§ 4fad)e treiben; \mnn man nid)t befür:c$« 
ten tt>itt; baf bie ©efÄße fpiHngen. ©efjr f^arfe Jöer* 
bid>tungen ber 2uft; mie {. S3. bie ^abun^ ^imr guten 
SOiihbbüc^fe; erforbert; muf man ba^er tn meta&nen 
über memgfieng flarfen ^oljernen mit 5Wetatt gefutter* 
ten ®efaf en anjteaen- "SSlan bebienet fiel) , foTd>e Ser* 
bid)tungen jii bemerifleöigen ; imhf)niii} einer befon* 
bem ?ÖJa.fd)ine/ ber fogenannten €on|prefpon8pumpe 
3fig. t8. erläutert bie tt)efentlid)en ^^eile beg ^aßerfßjeug*. 
b b b' b' iff ein gebier €ptinber pon ftarf em SRetatt ; in 
bewfefben bemegt fid), mitttlii einer Stange unfc i^anb* 
griff ö; "ein eiferner mit ieber ummunbener Äolben bb 
»ocüfommen luftbid)t auf unb nieber. JBenn ber Äirf* 
beri in feinem ^oj^jlen ©tant) bb ijl; {o beftnbet ftd^ 
unter ibm jur ^eite tint Öefpnung a, bürc^ meCdje fi«^ 
ber ffptinber mit iuft fuat. @t&f|et man hierauf ben 
Äot!&en ^erab big b'b' fo iwrb.bie tn bem ^ptinber ent* 
^attene ?uft in ba§ ®efdf gepref t. Damit ibr bep bem 
Slufjie^eh beS Äolbenß ber (Rirfgang Perme$ret mirb ; 
. beftnbet fic9 in ber Oeffnung bed ©efSfiefi tin fegelfor* 
inigeS ^mtili tbeld)e0 burd) eine um tintn Dorn ge«: 
munbne ©piraifeber.; . unb: ben Tbmäp ber in i einge* 
.fd)tofenen 2uft perfd)tojfen »kb. 
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S5ie 6'ompteflton f ann butrf) ttuf « u^b Siteberfloffen 
X>ti $olbmi fü (a^e fortgefe^t mei^ben^ 6iS bie ^fafti» 
iitat ber com{)nmirten 2uft fo üatf mitb^ tau bie an 
btm ÄoI6eti »irfcnbe ^twft nic^t im ©tanbe iflf mcj^r. 
Suf t in ben Ölaum i ju preffen. ^ S^i^ 6efchrie6ene (^in« 
riq)tung ifl bie be^ ben SBinb6ucf>fen ^mh\)nli6)t. 

- ffienn fiA Öie 2uft md)t meiter t)ei:bid)ten i&$tf fo 
tfl bie SBinb6ud)fe DcOaepumpt^ man fd)caubt aföbann 
ffatt ber qhimpe bb blb' an bdd &tf&f ee ff ben;£auf 
mit ber Jobung. »epm 2ogb.rudfen mirft eine Mfa)ntU 
lenbe S^ber bem SSentil g entgegen) unb 6ffrtet e0 auf 
«inen 3(ugen6lidf/. rpoburd) m x^etl ber im 9iaum ju*^- 
fammengepreßten £uft plo^tid) enttt)ifd)t ^ unb bie im , 
£auf tt\tf)aümz 2abung t>or fid) Vertreibt. $)a nid)t 
Ätte jufammengepref te 2üft m^^renb ber furjen 3eit ber 
Oeffnung beö SJentiW cntxoti&^tf fo fann man mit einer 
0ut eingend)teten unb t^oOgepumpten äBtnb6ud)fe mt^ 
rere ©d)uflre ^tnter einanber t^un , toopon jeboA bie 
fotgenben immer frf>it)atf)er merben. (Btatt beg SJinb* 
6ud)fent)etttil§ fann man auc^ an bem ®cfaß i änm 
^a^n ober'febeß anbere S3entt( anbringen. 2)er SBinb* 
f effei an ben^ "S^mv^Ji^i^ix^tn giebt t)icroon ein S5epfpiel ^ 
«Dooon in ber ^^braulif geri^bet merben foa. 

/ » • ■ 

9^n Dec €inn>ic!un9 Der Wtme auf t>te Suft 

31) ^^an blafe eine S5(afe nic^t gan) wü inft, 
!mf(^(ie|e i^te Oeffnung unb bringe fte aber ein m&^if 
ged ^c^Ienfeuet ober an einen get^eiiten Ofen^ fo toitb 
5ie'523(afe^ inbeni bie eingefd>(offene iuft mdrmevwirb, 
immer me^r aud^gebe^nt, unb enbtic^ ganj aufgeblafen 
iüerben« ^Bringt man bie ^(afe n)ieber auf i^re t)orige 
^mperatu^ ^urucf # fo jte^t ftd^ aucb bie iuft xoiebn 
in i$ren übrigen SKaum jafammen« ^iefe einfache &s 
fa^rung bemeifet, bag bie ^drme bie iuffau^be^nt/ 
. unb i§re SfÄfiictt^t t^ermefitt. > 

^itte bejlimmte in einem etngefc^tofenen tüaum 
teftnbfic^e Stenge tuft , i»9?. einSubiffu^, beten (gla^ 
fticicdt bem ^uel bet 2(cmod9^re g(eie^ ifl, merbe fo 
Ian'3 enodrmt/ bio jte ben boppetten X)rtt(f ber Htm^t 
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noc^ fraju gefommeti tjl/ unft fic^^od^ b^c gffamtiifr 
£raft Der ^a(ticttdt»et iuft t)erboppe(ttAt/ fi^.mttP 
|cbed ein|e(ne lufee^etld^n nod^ eintnat fo da(Kf(^ 9«^ 
«werben fiptt« ^ie^ fitäcft man fttr) ^ aue: 3)ie 
fpeciftfc^e ^(afiicttdt b^t iuft fep &ure^ 6ie 2B$rme nc^ 
einmal fo gro$ 0ett>ot5en. SBenn man in einen dtaum 
^on einem (£u6irfit0 {me^ (Eubif fuiß lufc t)on ftet jDci^te 
%tx aimcsp^rtfcl^n pref ef / fo n^itb bie gefamttite 
(abfo(ute) (Ilafiim4t 5ec etnaef(^(o^enen luft eftenfaU^ 
tio^ einma( fo sro§^ Me ^ectftfc^e (^(afitcitdt hU\h\ 
a6er iinge4n5etu 9Ran er^4{t aOgemein 6a5 ^et^dlt^ 
itig bet fpeci^f(^en(£(aflicte4teQ imeper iuftmaffen, menn 
man i^re abfolute @(a(iicit4t bitrc^ t^t fpecif fc^ed ©er ' 
nrid^t bimbitee/ meti h^^ lefftete bae 9$et^d(tnt^ bet 
Sßafen , unb ber üuottent au6 ber 3Raffe in bie abfo^ 
fute Sfafücitdtr bie Staflicitdt ^be6 einzelnen ^^eite« 
angiebt» SRan nenne bteabfo(ute(S(a|ltcit4temed(Eu&iC^ 
(upeö armoöp^4rifc^er luft = r, baö fpecißfi^e @ennc|t 
berfelben eb^nfaUis =^ i ^ fo ifi bad fpeci^il^e .®^4< 
ftet im t)ot(le^enben QJepfpiei comprimicten iuft — 2/ 
fotglte^^ bie fpec* (£tofHcit4t ter cpmpcirairten lufit = f = i 
ftet etn)4rnuen inft s s =f=a 

eber bie fpeciffc^e <£ra(licit4t ber Ie|tern t(t noc^ einmal 
fo gro0 ato ber erflern bep gjric^er abfofitfer (£taflidt4fe * 
a)ae fpeclfifd^e ©erntest b^ tnflamma&efn lufit ifl nad^ 
(27) be^ gletd^m 5Dr«cf ber Ättno6p^4re nnb gleichet 
^emperat^F 13 mal geringer ate ba6 fi^eciffa^e ©emtd^ 
ber atmoep^4rifc^en infe, folgfic^ ifl bie fpecififc^e' (gro^ 
flicitae ber inflammabefn injft 1 3maC gr6f er tXt bie fpecii 
fffc^e (graflicit4t ber atmo6p^4tifc^en ittft^ 

Um ben C^inffug ber S(B4rme anf bie iuft tt4^er )u 
j^ef^immen/ ifl t>or aUen ÜDingeti n6t§ig^ bie QBerfjeuge, 
^eMn man fiic^ ^ur ÜRefitng ber ©rabe ber ^4rme 6f/ 
«ienet^ &|f ^^rmottKttCy mS^er tennen }u lernen^ 
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32) tißäii f^at bU Kutiye^mnQ bet Mht\^ bw^^ 
He Sßdrme^ tndbefonbere 5er |Iufft§eti, 6enu|t/ um 
5ie 3Qtenftt4t 6cr SBdrtne bajtnad^ iu 6eutt^eUea» Sou' 
n£(tue'^re&6^( toon 2((cm4at geriet^ m iet er(im 
J^d(fte.&e6 i^ottgm ^d^r^utfdettö {uetfl auf 5en (^eban/ 
fett/ bttt<^ bie 2(u$be^nun9 ber luft bie SEßdcme iu mep 
^ fem 2(n eine c^linbtifc^e &lMxi^te bücf er seine ^ugef 
a gig« ig.« irieb bie iuft, inbem er ,bie i^ugej mit ^er 
J^anb eri9i)4rmte / ium "it^eit ^^eroud ^ unb (trad^te bie 
Oeffhung ber 9{6^re b fc^neß in ein@ef(S| t^oK gefärbter 
^idfftgf eit« . (Boba(b {t^ bie tuft burc^ bie^$4(te n>iebec 
in einen engern 9taum }ufanimen}og/ brückte bie Tttmcf 
fp^dte-bie ^^äffigfeit in ber fkb^xe bitf jfix einer beflimm^ 
ten ^h^cc ^inauf/ wo fle bep dner mittierri ^empera^ 
tut jie^en blieb» SDBurbe eö fditer/ fo flieg bi^lüffig^ 
fett über c in bie ^b^e, tt)urbe eö xo&mcx, fo be^ntc 
ft(^ %ie eingefd^(o$fene luft aui, mb trieb bie ^(ujftgfeit 
^ unter c, S> r e b b^ 1 bemerPte gleiche X^eile an ber ZMi 
. be^nung ber Ütb^e ab, unb nannte bie über c (tegenben 
^^eile ©rabe ber Äalte^bie unter c liegcnbe @rabe ber 
SßBdrme» SBlod ber ©efc^ic^te bk Srfinbung unb be«. 
(Sr^nberd wegen loerbienet btcfeij SBBerfjeug ie|t noc^ er/. 
to&fyat }U werben» Uebrigend ifl bad^rebbelifd^eX^er/ 
mpmeter fe;^r uni^fff ommen/ t^eilö wei( e^'^ermometer 
Unb^arpmeter }ug(eid^ ift (worauf ber (Srffnber feine 
dtticf jic^t na^m ) A t|^ei(6 weil feine Scale loon feinem: 
feften ^unct auöge^t unj^ gan} wiilfu^rtid^ ifi» 

SS'i 2öa wir weber bur^ eine* f ün jWtc^e noc^ na/ 
törlid^e ^iüte ttot @«mbe ^nd einen Shif^t aOer feiner 
^irme p httm\fm, fo ee^ettet im t)or<^ , . tef wir 
^Ufcl^ tui^e ^cmtt^m^ter ni^^ ^abf^tuteÜßengen ber 
Marine meflSen f ^nnen / fonOern \xt» ^efriebigeri mlllfeti^. 
xomti pe bie Unterfc^iebe ber Sl&4rme rid^ aii^ebenw 
5Die$ fimb mtAitb^xm (^ott.fici^M/ wenn i^ce ©eafoi 
tfOn fe^ett^uncten an^gel^ett unb Unter einanlier tter^ 
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Dritter 1I6fd)nttt. I)te ?(eroflaHf. 



®rdn}pttncte fcet Scale unb t^re (^tnt^etfttng be^tnittil, 
fpn6ern ba$ auc( &a6 ®efe| befannt fei), nad) xoeld^em 
jt(^ 5ie ju bett ^^ermometern 4e6tattc6re ^lilfftsfett hctf 
gfHc^en Unterfd^teften bet CQBdVmc attsbe^nt« ^d^ 
fdftcitc^ mit Uebetge^ung bet dltertt unüoQfommneni 
SBertjeugen ^(eic^ }ut ^efc^tetbung betjentgen ^^er^ 
Uiometer , weld^e noc^ |e|t gebtduc^Itd^^ ftnb« 

%a^ten^eitCiM ^anjig ^at unflreittg ba« 03er$ 
btenfl, baß er bte ©cale beö ^|ietmometer6 juerjl uer^ 
gleic^bar machte» Um bad 3[(i^r 1709. tjetferttgte btefer 
ÄiijiflJer feine erflen ^fyermcmeter aud ^etttgeifl # fee^ 
ten uiucrjlen ?)unct bcr (Scale er ba^in fe|te / too 6ie 
01uffrv\feit in einer ü)iifd)ung t)on gleichen "i^eilen ©<^nee 
unb (Balmiaf fianb/ jum obern ^unct nxS^iIte er bte na.' 
törlic^e SDßdrtnc be6 menfc^ftd[>en Q3IuCe5/ unb t^cllte 
ben 3tt>ifc^enraum in 96 gleiche ^^eile» 3n bcr gofge' 
Bebtente (tc^ g^a^ren^eit bcfldnbig be6 duecffilöcr^ 
jUr ejöffiing feiner ?{>ermottieten ' %iQ. 20* erlduterf 
bie (Sinri^tung berfelbenJ ^M (9efi^ unb ein X^ett, 
bcr Ülb^te bc tt>ar niit Cluecf fltbcr gefuUt. ^0 baS 
CluccFft(ber in bet iD2ifdS>ung t)on @d)nce unb @a(intaf 
flanb/ fc^rieb ga^ren^eit ba6 o fetner @ca(e ^Itu 
^enn er ben Otaunt bee CluecF(i(ber$ bei) biefer Xempe^' 
ratur in 11 124 X^eile t^eilte; fo be^nte e6 ftc^^^biö 
jum ^oc^en er^i^c, um 6co folcj^er X^eife a\x$, ba^er 
fc^rieb ga^ren^eit ket) bem ^oc^punct bei Cluccf^ 
ftlberd 600, unb t^eilte ben Swlfdjenraum t)on o iu 
Ooo in eben fo t>ie(e gleid^e %f}eilu 

3n beri^ofge bemetfte g a ^ r e n ^ e 1 1 , bajß fomo^r 
bet gefrier-' atoSiebepunct bee 9Baffer$ befitnmite^rabe 
ber SQßdrme gaben; Jener nimlic^ fte( be^ 32, bieget 
ie9 212 feiner @ca(e. 3)te (^fabrung ^at $e(e^ref , 
ba§ be9 ge^brtg gebrauchtet f3ot^4t btefe ^uucte ge^ 
nauer a(6 bie ^a^ren^eitifi^en ®ren)puncte ber @ca(e 
beflimmt werben f 6nnen , ba^et; bebienec man fid^ ifyctt 
re|t Jbtttc^giliigtg f?(blß 6et| Slktferttgung btt^c^tf^ek 
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Söon b«r <?mtt)irfün8'<>ec SBBitmt auf We 2uft. :%%i 

^tif4en ^etntotn^my inftVlrn man &en dtaum fttfifi^en 
bem (Std-- unb ^Ubpunct bee 9GBafet6 in 180 gtetcf^e 
^etle i^etfetr tinb von biefen^|^et(en 32 unter ben<£i^< 
puncto 6(6 }um (Safmta^unci ob^t ^a^tcn^eit« x> 
sttdgtv . " , 

34) Qtt Jfeic^ir 3^tt mit^^^tren^ett brf^4f?^ 

ttgte fld^ Dteaumur in ^tanPteic^ mit bet f8er6ej|e^ 

tung ber ^^mn^metec* ^ tpd^fte SGßeUtgdjl.ju.^uf^ 

hing feintt ^^ftmometec/ ^tt, bamit er eine größere 

\SfK%z au0|ia(ten r6tnfte/ mit 1 9Bafer t^erbännet umr. 

Sben unterfien 93ttn€t bet @ca(f befltmmte 9te<^Uiniir 

im ge^ierenben / ben obern ^nct im fiebenben ^afer/ 

unb n>ei( ft«^ ber gemifc^te ^eingeifl t>on einem ^unct 

\i\t ium anbern um i|§g feinem ptaum6 au6be^ntCy fo 

gab er ber @ca(e imifci^en bepben 9)nncten go gleiche 

^et(e« 3)ie 2(rt bie @ca(e {u t^eif en , ifi x^ \z%i \\\ 

Sranfreic^, Italien unb einem gro^enH^eii toon ^eutfd^f 

lanb gebräuchlich , tt>enn m^Vi g(ei<^ bie Oteaumurf^en 

' ^eingeiftt^ermometer mit 9t^d^t t^ern^irft* tJDlan ^i^ 

^ merfte h^\h , ba0 bie Ofeaumürfc^en unb ^a^ren^eiti^ 

fd^en ^^ermometer / menn man auc^ ben (e|rern \cd\i 

fc^en bem ^ii^^ unb ©i^bpunct bie Sot^eilige @ca(e 

gab , ni^t mit einanber öbereinflimmten» , ^je^ rührte 

ba^er/ tt^eil ber SBeingeifl ein ganj anbere6®efe^ ber 

7(udbe|inung burc^ bie SGßdrme befolgt, a\^ ba6 jDiuecf^ 

ftlb^r/ itnb e$ fam nun auf biellnterfuc^ung ber ^age 

an, n^elc^e loon be^ben 2(u6be^nungen flimmt am bejlen 

mit bem n^irflid^en ®ang ber ^4rme uberein* 

J^t« ^e 1 u c / bem ^Az SJen^odfommnung ber "t^er/ 
' momi^ter mer iotrbanft, ^at biefe $ra()^ juerjl bejlimmr> 
isnb jmar iU ©unflen be$ £Utecf{ttberd entfc^ieben* 
5Da6 ^erfaf^reuy beffen er (tc^ babep bebientc, beruhe 
auf folgenben ©riinbem ^an nenne bie un^efannte 
^{enge ber 3B4rme/ .n>e(c^e in einem £6rper 6ei) ber 
©efdife enthalten tfl 2= z, bieSRenge,. wefcfte in bem? 
fct&en Ä&rper bep ber J^i$e be« fiebenben SBafferö entv 
latten ifl = z + %o. fDlifd^t man gleiche iSDtaffeft einriß 



N 



£bxp€ti, !• ©^ 5BBaffct# 5le eine x + o, &ie atibnc 
z + So ^ei^/ fe et^eflet/ ba^ ftc^ 6er Ue6erf(^§ btt 
SBdtttie ber eitlen ^affe ä6er 5te anbete isieic^firmig 
burc^ bte gan^c ^affe tmt^dlen wrrbek. ^te SBdtme 
ber SRifc^ung noitb ba^er 2+40 fe^n» J^enrSbeliK^ 
mtfd^fe SBßaffet DOn verfd^iebenen %tmpetamxen , ie^ 
tec^netf bte 9B4me ber iOltft^ung (n)c$bei) ier bni 
fSerhifl berSSdrnre nxi^re&b birrSI^fi^^ S^^ortf) in 
2(nfc^(ag 6rcic^^) nnb n»ierfQ4te> < tvatf bM. ^o^d; 
(ige £tute€ffi(6ert^qmiMieC0r anzeigte« @o fmb et \A' 
genbe SGBett|f^ 

SöH^figet OfiedffaNftlK^rmemeter. 

— . 80' • ' . * " ^ 

— 50 
—'40 

— 30 

— 10 

— o . 

r 

d^ad^bem 5D e 1 u c tte Äwdbe^nting^ beö Cltterffit 
^et0 g<gen bie mitfliegen Sm^^^^ti ber ^4rmen ge^ 
prüft i^m^i fo fonnte er bie ^u«be|fnuttgeii aiibetet 
^(itjftgfeiten lefümmen/ babtttc^/ U$ et bie äuö i^nev 
loetfetdgten "^tmomeiet wk bem Cluc(f p(6m^etmome^ 
fet t>etalicl^* • 

V ^H %9^ folgenbe JXefuttate: 

SWaterien b. 2;(>empmeter*. ^toxib ber SSBirmc- 

2 + 40 

Cluecffttbet r . ^ 38# 6 j 

i8aum6l unb 4ein6l .t ^ 37 / S ' 

(Sontmillenir ^ s ^ > %1,% 
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iXnttibtlU i ^ • 

9ef4te* ©aljwafjifr ^ t 
SBemgeifi &et i^uh^.jänötrl « 

ffiBajfet ^ " ^ 

■ . . . ■ 

J^ietautf er^eQet/ bafi 5ie 3(u5be^nungett ^zx %\^i 
figfeiten in ber Steige/ wie fle unter einanbct |le|e!i\ 
jid^ von bem wagten ®ana ber SEBarme immer megc 
entfernen / «nb bem dUecfflfber untcif'atten ber SSorjijg 
gebu^re^. Ueber^aupt fanb^i^iuc/bdß bie 2Cu6be^^ 
nung einrt leben ^fufjlg^eir beflo unregefm^i^iger wtfb/ 
|e nÄ^er bie Xempcrotur \^txii %x\zt i ober ^rebepitnct 
8et glÄflftgfeit fortmn SDa6 Üttccf|il6cr jeigt jTOifdfim 
o unb So ®tab bednj^egen einen iicmftc^ ^(Hc^f&tmi^Vn 
®ang/ m\\ \m^Wzt%£\ni ote HSieb^dnct be6 
90affer0/ {teinlic^ t9ettt»onbeia$Gi^rnnV(3ie^^H$)ct 
5e< £Uteif ^(berd rmfitnt itegeiK .^e tue n>4||(te bifi^ 
' ^er )ur S^tfertigung feiner .^ermometef baö C!ltIecff!^^ 
let/ behielt aber bie bürc^ 9{eaumdr eingefufyrte 
Sot^eilige @ca(ennb bie S^^eflimmung bet fefien $uncte 
b'erfel&en bep» ^an nennt ba^er^ n)ien)o^{ mit X^t 
tec^C/ bie go t^eiligen 3)e luccifd^en CtuedPfTIbert^er^ 
tnom^tet/ fKeaumärifc^e/ ba fU nic^ttf a(0 bie ^rt ber 

X ©nt^eifung ^er @ca(e mit einander gemein ^aben»; 

^ S>er gofle 0rab ber eigenttid^ Öteaumärtfd^en "jlerm*^ . 
sneter flimmtmit bem 66,6tm beeSDetticcifc^en Cluecf? 
fiibert^ermcmeterd äbe^ein / ber o ^WKiKX bee 9{eaumä; 

. tif<^n ober fliegt bet^na^e einen @rab unter o beS 
i^ue(fjt(bert^ermometer6« S^if^^n be^ben 0uncten 
g^ebt ^QA Sßeingeiflt^ermometer nad^ ber®iebp|e}u 
toac^fenbe ©rabe, n)enn bie Unterfi^iebe ber fSßdrme 
g{etd^ftnb« Uebrtgend ijl f $ einerlep^ n>e((^e ^int^eiUtng 
man bep ber Scale betf^^j^ermomew« Jtittt @runbe 
legt/ n>enninan <ibetbie5Be^intmttng Vrfefieq $dnet#/> 
ttnb bij? }ur ^äOung be« X^ermometerd anjutt^enbrnbte 

"^ Sfufftgfeit eini^erfldnbm ifi« S^eibt ntAn au9 hzxi oben 
angezeigten ©ninben ^ bem Ctuitf fKber fielen / ' fi$ n^ 
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.3S4 JDrift« «bfc^nitt. !&te tUrdfhttiT. 

$(Kf man bit ^a^ten^dttfc^e ^cah, xoem man ftoi 
9tAum itoifc^ett^ (|t6 ^ unt <Sie6epunct in igo gleiche 
^etle^ bie ^e teccifc^e ,oftvt fogcnonnce 9i(eatmiuctf(^e/ 
i»enn man i^tf in go^ bie Selftuffifc^e ^ wenn man i^n 
in.ioO/ bie S)e(i6(if(^f ^ xoenti man i^n in 150 t^eiUtf 
itnb bep bet (e|tetn bie ®rabe »om ©ieb)>nnct ^crob^ 

S>ie looe^eilige @ca(e/ meldte bitf^et mit in 

' <Sc^n)eben; tlbßc^ mar / foU näc^ ber neuern ÜRaa^eim 

t^eilung aÜ4) in^ranfretc^ eingefö^rt n)etben« ^i6§er 

maten l^ie'^a^tenl^eittfc^e unb fcgenannte 9{eaumätif(^e 

Sot^eiüge bie Qewbl^nÜdfenf ' Qm in bie anbete (u 

. toermanbefn bienet bae ^tlgeribe* : , 

V X)a $ a ^T e n ^ ei 1 32^ unter J>em &*pnmt ju )d^^ 
fen ahfdngt/ fo DcniianbeU man )eben ®rabs r ber go^ 
t^eitigen @ca(e über o in 6en Sa^rn^ifd^en burc^ 

80 : 180 = r : J r 4. 3a == f 
4 • 9 =^ 
JDief giebt umgefe^ret 

Äff — — ^Ä ) ' 

.i- — —2— = r. liegen bie ®rabe niiter o^ fo 

9 

barf man in ben Formeln nur r ober f ))erneint fe|en» 

S5 e 9 f p i e I : »teoiet f madjen 44«^ = r ? ?lnt»- 
|. 44 + 82= 131. 

SBJie wel 9le'aum. mad)en i« ga^renbcit? 1(12-32) 
= — f 20 = — 8 |. 

Sur bie 85ergleid)un3 jmifdjen ?el|Iuö unb^a^ 
renbeit bat man 

180 : 100 = f — 32 : c 

giebt c = . i (f - 3a) 

unb \ 

100.: 180 = c : f — 32 ^ 

giebt - f =|c + 32 



S5ort ber ©intoirfung ber »irtf^ auf We £uft aas 
3tt»tfd^en (Jetfiui unb {Keoumur / 

. go : lOo =:= ir : c r= I r 

^ 80 = c : r ==: I c. 
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mometer in &er not^igen 83oü)fommen^cit $u utfetti^tn 
finb; t)ent)dfe id) auf 2)e 2u-c über bie 3Jtmo* 
f^j^ireaSS./ £uj t)on S^ermomctcrn^ ®e()(er 
p^nf. SBBofterb. 41 et Xfeecm. SJie t)orjuöirtd)fTen 
erprtemifle dneö guten Specmometerö ffnt) fofgenbe: 
3)ie 9l6bre beö S^ermometerS mup t)uid)auJ gfeid) meit 
fe»>n uno ju t)em.®ef5f ein ge^ofißeß 83er^a(tniß bab;en/ 
bamit We,®ral)e nicht iu Wein auöfaöen. 3e nemec 
baß ®efat iflr beflo enger muf bie (Rif^re fepn. Äletne 
®ef5fe ffnb bedme^en ju empfehlen) weil eine f leine - 
SWaffe Üuecfftlber bie Semperatur ber umaebenben Shv^il 

Jer fd)neöer annimmt alS eine grofe; uberbieß ifl ju* 
eforgen, ba^cbet) einertt großen ©efdp be* Xbermome«* 
terS bie Semperatur b€3§ ÄorperS/ noelcb.^ man untere* 
fiid>en miB; merflic^ t>eränbert werbe ^ inbem ftd) ein 
X^eit ber SBÜrme bem X^ermometer.mttt^eilet S)a^er 
foß man uberattV »0 man eS mit geringen aWafleni 
,*ber.3)Wfd)un3en^ ju'tj^un ^aty beren Temperatur ficft 
fd)nea anbttt/ S^ermometer 8ebraud)en, beren ^efdfe 
ttic^t über 14 — ajinien im 2)urd)mepr ^aben., ^u 
©eobadjtungen in ber 2ltmoöp^lref ober grofet* äWajfen^' 
beren Temperatur ftd) niö:^t fd)nea änbert^ fann man 
ber SiequemliAfeit tt>egen S^ermometer: mit grof ^r,n ®e* 
faßen gebraud)en f ttttil be^ i^tjen ber Quecffilberfaben 
inxbei*9l6^re htd)t fo fein ifl/ iinb fid) (eicbter beobad):* 
ten laft. ?Iud) fann man bie (§-mp^nb(iä)feit fo(d)ei: 
^^ermometer babucd) t^ermebren^ bap man ibre ©e* 
fafe nic^t fugelformig ^ fonbevn ptattaebrudEt mad)t/' 
wcburd) fie bep gfeid)em {Räume eine größere Oberflad)e 
erhalten. ^ r . - 

S)a8 jCiuecffifber in ben I^etmometern fomo^f/ atS 
ber Olaum fiber btefer ^fuffigfett muß t>oafommen toft» 
leer fepn. ^©ie t>orsuglfd>(le (eigentlid) oon ^ertm^ffi* 
arcr> ^erru^renbe) Slrt/ bief-^u bemerffteöigem ftnbet 
man in ®eMerg ©upplem. be§ p^pf. SBorterb, 5 S5* 
®. 886. Jbefc^rieben. ^int gute 5probe ju prüfen ^ ob 
bte S^ermpmeter luftleer finb / iff folgenbe; ÜWan 
iwnbe^ fie um , fo muß baö Quecffitbetv felbjl in ben 
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aa6 35ritttr Slfcfdj^nitt. .3)ie «erDftatif; 

fcinflen 9l6^renf 6ep einiger (?;rfd>6ttei:un8 ^-ab MJ 
loiber taS jugefc^motjene (Jnbc öcS ©tafeS ftiefieni} 
^iertucd) entfielt m bec Äugei c,in luftleerer {Raum an* 
Jer ber ©eflalt xtneS Keinen g5Ia8d)en6, metd)er oottig 
tüieber t)erfd>n>inben muff tnbem man ba& X^ermome^ 
ter in tie anfdn9(id)e £age jurucf bringt. 

3>ie feflert $uncte be^ I^ermometerS muflen rief)* 
tt() 6e(Hmmt/ unb bie 6^tnt^ei(una ber Scale genou 
fepn. X>cr e-iSpunct wivt am fid)er|len in fd>me(ienl)em 
jerftojfenem ^ii ober ©d^neef «)efd)en man mit ttwcA 
SBBajfer t>ermifd)t ^atf beflimmt. S)afeei) muf man nid^t 
Moö baS ®efSp beg S^ermometerö^ (onbern aucb. bte 
fübfyvt, fo it>?it baö QuecffTIber reid)t, in bai autt^au* 
enbe <?iß (e^en. ' ^ ®efrierenbe8 ffiajfer nimmt^ e^e d 
gefrieret; einen gt^ßern ®rab ber Äafte am al8 ben e8 
tm ^ugenbticf beö ©efrierenö jeigt. ?tuft^auenbeS mit 
Sßaffer t>ermif(l)te8 (?id ^inge^en jeigt eine unt>eranbtc* 
l(d)e Temperatur/. meit tie t)on aufien jubringenbe fflar* 
me MoS ba$u t^ermenbet wirb/ neueS 6^iS ju fd)melien. 

S)er ©icbpuntt beß SBafferS wirb am beffen in ei* 
mm oben ganj offenen gleid) weiten unb fo ^o^et> @e* 
fÄf ooa SEBajTer beflimmtr baf man baÄ S^ermometer 
fo weit bad Ouecffitber oei> beir &\t\>^i^t reidyt^ nnter 
SBofffr tau(J)en fann. SQBd^renb ber Seflimmung brf 
©tebpuncteS muf baß SBaffer bejldnbig ^efttg aufmatte«. 
^S>enn bie unoerdnberlid)e Temperatur beß fiebenben 
SBajferS rühret bloö ba^er^ baf bie ftc^ mdbi^enb bem 
Äod)en bi(benben ffiaflerbampfe/ bep einem befümmten 
Puffern t)rudf/ ttytt^ti ^icr ber S5rucf ber SftmoSp^dre 
iHf einen bejltmmten ®rab oon SBÄrme annehmen. S)ie 
aud bem geuer ^injuflr6menbe SSBdrme bienet ju ni^üf 
M neue« SEBaffer in ©ampfe jü t>ermanbern ^ mel^e 
tbtn fo wie bie t>orber9ebifbeten in bie 3Itmeßp{iare 
entmeid)en. Äommt iad ffiajfer einen Sluaenblirf au8 
bim Äoi^en jur CRu^e, fo mirft atff ben im untern 
Sbeit beö ©efdfeg }td> bitbenben SJampf^ auffer bem 
S>rudf ber mmogp^are bie SBafferfSule beg ®cfdße8^ 
er er^t^t f?e^> ba^er nad) unb nacbffarter^ alS bie ©ieb- 
l^i^e tfl> bin er bie SBafferfduIe auf einmal b^ f unö 
mtt emem heftigen ^(ufwaßen cntweid^t^ woburd) ge* 
tö6^n(id) • bie Semperatut beS äBafl>r8 mieber etwa* - 
unter bie ©iebbife b^^^^nter fommt-. Sjjan be'merft 
ba^er bep einem empftnb(id)en X^ermonieter wn grof 



* • . 

ganj urtDeranbetÄd^m^iStanfer :fon&em ^tietme^c ein 
unauf^6t1id)eS ßfcittiren, Ut Duecffilbccfaule/ wn- tioet- 
d)em man t)aS 50Jitte(^r ben (^iebyunct an^e^men mu^. 

%uS bev S5ctracf)tÄng eti^aet |ugle{cl)f fcaf t)tc'@iet*» 

iinö junt^men muffe. ' * -^; / . 

2)er ©iebpunct ^ii tEtermomefer %uf ba^ec bep 
einem gemijTen (^tanb btSB^rometerd teftimmt merben- 
®eit)6wd<(:|> mof^lt a»ti ittjü isg goai i>t tut i^äfyltt 

ij 3oa, unb Soö^Ä^t ^^Pj??^}^i}«9 folgenbe Wegef jur 
CorrigirUnj be? M5tebt^u^fi^-fnv an^re SSarotnetei!^ 
ffdnbe. . 3)er UnteffdtMeb beS SSarometerflanbeg Wifche^t 
>em Stormölflanb >ön-'2^!' 3« in ßmen ^ukebrurft fe» 

rfa, fo muf man Äf li ©iebpunrt um -^ bei burch Sie* 

bbad)tung gcfunbnen. .^bJfa'nb'eS &pm. (Jil^Mnct ei^^o^en 
bbetr oHtiefen. ^p bem nad)(fcii 2{6fd)hftt. ipicb um*« 
ffanbüjC^ flejdgt coettien^ v^mie man aucjemein furrfeben- 
©tanb: beä ?batoititttv& bte ^i^e >tr Sajterbampfe b^p 
flimftten tonne. Jpiev bememtd) vorläufig ^.ba| man 
itintt^atb ben (^dnjen ber gewo^nliclfen .Sai:ibmetet:5n» 
Wungen bie ?lenbecun^eh ber ©ieblji^e ben 2(enberutif 
gen beß SBarometerflanbeS pvopcvtioml fe^en fahn, 
^e^t man bie ©iebf>i§e btr^ 28 goa « go*^' fo f^itbt 
ein ®rab beä S^ermpmeterg ober -gfe beS gimbamentaffc 
iitflanbeg 1^25 Sott- SJenberung bei Sarometer^^ 2)arf 
aug pieft folgenbe <?orrection; d.^eiße ber Unterfdjieb 
l>eS SSarometerflanbeS ^on ?8 Soff in 5Decima(t^ei(en 
t>cn Sotten auö$ebruc!t/ A ber Slbjlanb beö (^i& = unb 
©iebpunctS, bep 28 Sb^tt; B ber burd) a5^obad)tun9 9^* 
f unbcne 3(bjlanb biefer ^umtc / fo ^at man folgenbi 
^Proportion 1,25 : d =: ^ij A : A — B< vomn bei? bejf 
fcer'©iebf>i§e 6eobad)tete ^arometerflanb. «einer .aÄ,ai 
Sott ij?. ' SP ^V St'oper; fo ^at man ^ \* 

1,25 : d = ^\y A : B — A ■ 

9iu^ ber erpert iproportion ^t man 

AfiS • 8os(A — B) = d A 

unb • '^ .' > 

A ~ »/gg » 8Q B 

9) a . 
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Dritter «6fd)nttt. :r®rt Äeroflatit 



«uS.feer Ättbem ^opettxonr ^ r : 
1,25 ; So (B — A) =R 4 A 
giebt ; 

5Dtef% formet tift ftcj) furj fo auJtirÖcfcrii 
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» e 9 f pt e t. B =i= 10 gojp d aö I; gofl 0ie*t 
A = ,- — :;2~-. 10/ n>orai\f ii^ Jt4;t9| A für 27^0« 

ioo + 1 -/; '. - .. .^ 



gotf folgt. jCUieafilberthcrntonieterf^ bep meieren aae 
anfiejeigten »cbingungeii erffißt (Inb; mCiflen bep f'efcer 
Temperatur tjoafommen mit .einander ubereinflimmen 
^an Unn Weß Ieid)t Htuvd) ptufkrif ftaf man jmer 
ipter mebr Ib^rmometer in ein* eftfeaS große J ©efi 
t)oir ^etf e* "«Bafffer gteid^ tief UnV gleid) entfernt vom 

- (Ranbe I^e6 ©efafeS t>erfenft>' unb ben ©ong ber Xf^er* 
tnometer b? p bem lanafam attmabtiA erfaltenbeniBaffer 

, 1>tobad^Mf melc^er ubereinflimmenb gefunben nfecl>ctt 
wirb. 

36) 3>te feflen ^btper toerbem )t9at m^ buvd^ 
hte SBdtme ititi^g^be^nt^ aber m^teidf tbeniget a{6 bte 
fiöflftgett* 3ur SReffung Aer 2fu6be^nung fefler Stbtpet 
(ntd^t fon)o^( ^o^e ®rabe ber «)^i|e }u meffen^ mie man 
bem Dlamen nad^ glauben foßte)^ btenee bac( !Btu|c^en 
Broefifc^e 9>t)rometer. 5Die wefentlic^en 5l^«Ie beffel&en 
(tnb folgenbe« Sine ^^(e meraUene Otinne a b , $ig« 2 u 
in welcher 9DSaffer t>on bet (^M&Ue bi« jur ©ieb^i^e 
btttd^ itncen angebrachte ^eingeifilampen enodtmt ti^et; 
b^n fattn* ^n bie Dttnne werben @t4be ber ju untetfu^ 
c^enben i^brper gelegt, n>e(c^e an bem einen dnbe butd^ 
eine @¥^r(utbtfefige^aften werben, ttnb mit bem anbera 
eitrgeid^nted SSab. eingreifen, meldte« burc^ einen ^rieb 
in einen ^exQct bte^U 3nbem Ißc^ ber Äbrper burc^ bie 
SBiIrmf mldngert/ wirb etn3a^n bed 9tabe6 fottge^ 
$:^obeit/ iinb btefe SBiwegung burd^ hm %xxeb imb 3^ 
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9er {fmfiitt(^It<^ Der^ffnt/ 2Cn« ««r SBetDegutt^ bei 
3eigef0 ttn5 bem bcFamteeit f8et^(i(tnt$ ber ^albme^tt 
tH>n betrieb ^ 9to6 unb 3^<)^ fc^ti^M man rti(fn>4i^tf 
auf bie 9)et(diigemng de^ (Seabed tiitd^ 6ie ^4rme. 

5er jtörpet t>on bm St^punct &i6 im @Ub^i^e tia^ beti 
Angaben t)etf(^tebener &naturforf(|et* S>et Siaum 6e9 
5er (gtefdUe »irb = i , gefeit ' 



@o(b 
SbUxf 

Sinn 

6i(6et 

»ieJUtng 



0^00083 

O/00274 

0,00230 
O/O0189 
0,00182 



0,00170 

0,00122 

0,00125 

0,0165 

0,0421 



@meawtu 5Deiöc* 

!S)2ttte( nad^ €^meatott u« 
«l^etbett 

^littil nac^ Smeatott m 

J&erbert» 
@meat0m 



fSttttel aiM 8.$5eo6A(^t^ 
na<^ mettten ^eoba^u 



Äupfer , 

©ifen 

Clüecff{(6et 
•SBaffer \ 

rifc^eiuft. 
6auetjlof9a6 (b(/ 

P^log^iuft) 
SOßaffi^rfioff^ad (in^ 

fiamable kft) 
i^o|(enfaure59a< 

(ftjreittft)' 
©ttcfgäö (p^Iojjiflf^ 

jicte ittfO 0,4787 — — — 

Üu« ber t)orfle|^enben ^afef et^effef, brtf jic^ nta 
tti ben feflen ^6tpeni biefSletoOe, unb)war unter. aQen 
am metfien ba6 iDIeffmg, au^be^net« !6(e 2(u$be^nun^ 
be6 ®(afe6 tfl liemlic^ gering, ba^er Id^t man fle be^ 
unfern gew,6^nfic^m ^ermometern gan} anffer Z^U 



0/3574 — 

O/44O0 — 
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0435» — 
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»30' iCtüttetr «iff(d^tt ibtt «erdfhiti!. * 

<£tseM(k^ ieigni^tefr SBe¥f|ttt9i; itttt 6cii Unterfc^tefe 
twtfc^en 5et Ku€be^nmQ b€$ ®\afe6 itnb ber bavin 
f nt^attettenSläftgfeit am €« (#t 9<^ ä6^t bte erflete/ 
benn bie S>mien(ionen be6 ®ef4$ee gegeben finb^ 
leidet Dte^nung ffi^tem 

37) ^tnmecfung/ SDag®efe^; tütU)ti bic Ä6r« 
|)er ber> t^rer Sudbe^nun$ burd) bte SEBarme befofgen; 
tfl im Sagemetnen noci> (tfyt mentg* befannt. $^n ^er 
tin9(eid)f6rmtaen ^u^be^nung be$ SBaffet'd ^abe icf) be» 
rettS in ber ^pbrbflötif gcrebet. ^on 6ch in ber t>or* 
ffe^enben Xafel ernannten fuftärWn ^abe id) bte 3tu8^ 
be^nuna burch bte SBarme jtptfd)en bem (^t^«^ unb ®ieN 

{unct fe^r nape 9(etd)f6rmig gefunben. 3Ran muf aber 
te SSorfld^t gebrauchend bie Suft burd> Qtcj\\x\)tt ^ct^fc^e 
i^ber anbere auötrocfnenbe ®a(ie ji^rer ^^^itd)ti9|ete jti 
berauben. Denn tnbem. bie !5eucf)ti9teit bttrc^ bie 
saßärmc in Dampfe^ aufgetJfet noirbf oerme^ret* fie bie 
fl)ecififd)e geberfraft ber' eingefcbtcffenen f uft^ ober i^re 
t(uibe^nun9f ttoenn btc^ ber ^rtidf ber ^tmoip^&tt ent» 

fiejjenmtrft. Sc^ ^obe burijt) birecte ß'rfa^rungen lernte« 
en f bap eine b\& i\\t ^dtttgung mit S^u(!)ti9f eit auf^t» 
fuate atmo^p^^tif3)e £wft bep einem ^aro.meterflanb 
bon 28 3^S wnb ber tempe ratur . ber (Jiöfilte ein^e;» 
fAtoffen^. uhb bl§ jur ©ieb^t^e ertt>irmt; eine fpen^ 
fd^e Jeberfraft erhalt ^ voHöi)t ber (^»mme ber ^(afn* 
cit^iten ber X)ämpfe.4inb ber- eing^^Icffenen iuft sMö) 
fornrnt. , , 

®e§t man ba^er ben T^^d, ber ^ibnoöp^dre^ ober 
bte ^ebecfraft ber eth9efd)Icftenen feuA^en £uft bep 6ec 
f^igßlte = I f fe tft bie S^berfraft bep ber <Zitt>f)i^ 
= a,3574,--ge notj^bem me^ ober mentger d^u^ti^ 
feit mit ber 2uft oermifdjt ifl> tt)irb bie- SSerme^r un^ 
i^rjtr ^^beclcaft btird^ bte Sarme grof er ober f (einer. 
J^ierauS erfliren f!d) bte uerfc^iebneKi 9inQabtn ber 3la* 
t«rforfd)er über bie 9Iu8be^nun^ bir atmoSp^irifc^en 
tüft burdv bie Särme^ »eil man 6ii\)tv btefen Umffanb 
ttid)t ge^Jrig m^rwÄgunj gejogen ^at. 

3c^ t^ejle ^ler einen ^äuSnuji auS einer Jafel mit^ 
•noeldje icb für. bte ^u^be^tiungen ber Unöfttn atmpg* 
>^irifd}en ?uft b'en jeber gegebenen Sempet'atur xmifd)ett 
l^em <Bii • unb i^tebpunct-^eredinet ^<kbe. Sc^ nenne 
bie gr&f te Sfl^n^t ^tt4>tigf eit^ n^efd^e in einer i^^fiinvm 
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S5on ber önnmirfung ber SBiIrme «uf bie fuft. ' 031 
fen SRaffe £uft }. Sb. i €ii6tffu# entsaften fe^n faim 



geucf)tt8feit 
tearme | 20 } 40 | 60 | 80 | 
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80^ 



f^m 



I;OOC» 

»^939 
'f»997 
»»3384 
J/5574 



I;0000 

1,2307 



l;0000 

I;I039 

hW7 



1,4087 1,479' 
»f7374l»;9574 



1,0000 

11,1074 
1,2637 

';5494 



I,OCOO 

1,1120 

1/2838 
1,6198 



2,I574|2;3574 



(Raum 



38) 3(iif bte ^otatt5fe|ttti3/ 5a$ bte ^erme^riHts 
ftet fpectfifdjtett Seberf raft 6er ettigefci^foffenen Inft / uab 
bie 2(u65e^nung ber nxd)t eingefc^offettett iuft/ M ()(et^ 
<^f m 4uffern ^rucf / ben Untetfi^ieben ber ^drtlie pro^ 
pocttonai fep/ grunbet fit^ bte (Einrichtung ber t)oti^a^ 
tiie(Q5ernou(Ii/ 3Cmonton6unb Lambert \)orge; 
fd^fagenen luftt^etmometer. Wlan 6ringe in ben untern 
^^eil einer gidfernen ^uge( A Sig;22. itnb ber bamit 
t>et6unbenen 9t6§re de etn^adCluedPfI(6er/ uüb fc^Iie^e 
bte in ber ^uge( A ent^alt^neiijrft-^i) ber Temperatur 
ber (|idf4(te unb ein^m beflintniten 58arometerftanb; 
}« S8« 2g 300 t)on ber ©emeinfd^aft mit ber atmodp^6 
tifc^en iufjt burc^ S^erma^rung ber Oeffnung a ab, unb 
frage Idngfl ber 9{6^re cd eine in 3^^^^ unb Linien ge^ 
l^eilte ©cale, fo er|4tt man botJ ^ernouBifc^e iuftt^er? 
mometen ^enn fid^ bie ^eberf raft fter ^ngefd^Ic|fenen 
4uft burd^ bit SOdrme t)erme^rii/ fe brdcf t fle bie duecf^ 
fttberfdule c e öfter ba6 6eij bcr^enrperatttr ber Siöfdtte 
iBtatt ftnbenbe Niveau cb inik^b^^ JDa^er U^t ftc^ 
ttmgefe^rt aue berJ^o^efrerCtuecffilfterfinlece, abbirec 
ju bem ;ebe6i;na(tgen ^^ar^meterflanb / toeniger 28 3^^^ 
l^te !2(enberi{ng ber ^eberfraft ber eingefd|^Ioffenen iuft 
iurc^ 5ie SOßärme^ unb hieraus ber 0rab beV (SBdrme 
felbfl Jeurt^eiletu ©« fei) j» 535. bie J^o^e ber Ctuerf.' 
ftIHtfäute. ce = 4 ^oUr i»er S&arometerflanb 37 3^(1/ 
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132 2>Httep «bfd)mtt. JDie «e?oftatif. . 

fo 6etr4()t bxe QSetme^rung bet ^eberfraft butd^ bte 
SBB4tme 27 +4 — 28 = 3 3^tt* ÜRoti fafle - 

28 • 1 = 3 : ©efwc^t = 0,1071 . 

58)a nun na(^ bet ^afel (36) 80^ SOBdrme 0,3574 
}(udbe^nuii9 bet iuft geben, fo fomtnen auf 0,1071 
fe^ena^e 24^ ^dtme« /«l^ktbep totrb |ebod) \)orati6^ 
gefe|t , bag bet dtaum bet retngef{^(o(fenen iuft A um 
gednbett bleibe* (St t>etgt6$m ftd^ abet um boe i8a/ 
htm^n bet Cltterfftlbetfdule ce. I)ie§ bettage j* SB» 
ben lOOjlenX^etl beö SXaume^ bet ^üigefc^loffeiien iuft, 
fo mä^te man bie «l^&^e ce noc^ um ben looflen X^cü 

SDBeil fic^ bie g^betf taft bet ettigefc^tojlenen iujt m bem 
'19laa§ nadf bem ^Rattjottifcfeen ®efe^ ^etmtnbett, roit 
^df i^t Kaum i^etme^tet ; fo fann man biefet (Sottectton 
ent&bxt^et fet)n, tt>enH man ben 9taum bet ^u^el A 
ttm^ gtof , unb bie SOßeite bet Üth^tecd Hein mac^c« 

iambett ttdgt Idn^fl bet Dt&^tecd feinet 4u^ 
t^etmometet« ^aufenbc^eile ^e^ 9taume Dom ®efd$e 
A ^tn , ben et be%weQm buxib ^CnföUung unb %bxoiegti 
mit Clufcffttbet beflimmt. ^et o 9>unct bet iScafe 
(ommt ba^in , n^o b'a$ Cluecf |i{bet in bet Ot^o^te be^ bet 
^empetatttt bet (£t6f 4(te eingefc^Ioffenen luft fle^t, unb, 
tt>ei(iambett bie ^(udbe^ung bet iuft \i^on bet (£ti$# 
Ultt bi0 jut @ieb^iffe 0,375 fanb , bofüt et bie tunbe 
3<^^' O/370 nimmt, fo entft>ti4)t bet 37Qfle ®ta^ bet 
Scale feineeiufttl^etmometetö bem ^iebtmnct obet go^ 
bet teaum« @ca(e/.motaue ft(^ bie SBettt^c bet }n)if€^en^ 
fiegenben ®tabe (cic^t f nben laffem 3ebo(^ etforbett 
biefe6 9Betf)eug ivegen be6 t^etdnbettic^en ^tucfd bet 
eingefc^Ioffenen iuft eitie (Eottection. 3>iefe tä^ret , 
td^enn bie Ötb^t^ cd feine |)^ptt)onta(e läge ^t, weld^et 
wegen bet jlatfentRetbung 6 w Cluecf filbettjnii^t t4t^ 

iid^ ifl/. t^dto t>on bet ^et<inberli#?nCtuecfpec(;i^^ 
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©ort ber €^m»irfutt8 btrSBÄtwr ttuf We tuft. »33 
btt dtifytc} t^ctl6 90n 5em t)et<ln5er(ic^en ^atometetf 

(S$ ^et§e bie erfiete J^6^e in 3o0en auögebntcft h^ 
ber 5&atoiiwterflttn5 b , ber be^ bet ^etnperamr ber ® id? 
Idlte angetioirtmene 0?ormaIbfttometerflanb fep 28 3oß# 
ber iambertifc^e ^f^ermometergrab ^ ! , fo mu§ betfelbe 
fiad^ bem !Dtarttotetf(^en 0efe| / ba^ fic^ bie 9{4ume bet 
iuft umgefe^rt mie bie ^teffuogen t^er^alteti , fo üen 
befjfert toerben : 

28 : b + h = 1 : ®ef»,= L 

-— — J h 2i fe^ j ©♦ 1 = 180; 
k = 5 3ött/ b = a7 3ott/ fo &at man 






?8 



80 = 4* 180 = 205,7, 



i»orau^ $(^ ber ubetemflimmenb« ®rab be0 8ot^ei(ig^n 
Cluecf fi(betr§ermouietctt( loermittelfl bei^ Proportion 
370 ; 80 = 205,7 : 44^5 i^erleiten l&^u 

' 351) ^Inmerfang. Lambert glaubte f bte ®rab< 
feinel £uftt^ermpmetcri gSben wiifüd)t 50«r^aftntffe 
ber S&t^me au; mil er annahm; ber (Rat^ttif in. noet^ 
i^^m bte 2üft; bep g(eid)em 2)ru<f ougaebe^nt merbe/ 
t)er^alte fid) wie bieSKenge ber in ber luft entl)attnen 
SBdrnie. X)tefer ®o^ tif t |id) abeir nicbt ertDetfen, fon^ 
beml)te (S^rfa^rung (ebret nur^ baf baß 2uftt^etmometer 
bte Unteifd)tebe ber ißkmt anjei^t. 

ei Uifttt aifo n\i}t me^r al8 bte 9eR)6^n(td)en 
Otteefftlbert^ermometeTf unb nicht einmal fo bequem/ 
it>egen ber bab^p n&t^i^en Slecbnangen'. .^^ierju fommt^ 
Jbaf eS fcbwer ^it, bie .^njufdf)ßefl|^nbe 2uft feberjeit 
aleid) rein unb ooalommen trorfen $u ermatten., lieber* 
biep wirb mit ber 2anae ^tv 3^it bte 2uft burd) bte 
SBerü^rung M DuecftllDerS }um %i)t\i jerfe^t unb in 
©tidfluft oerwanbelti wetcbe tint anbcre %u§be^rtttng 
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»34 , »rittet «^<^tt.. 2){e ««röthtif. 

2)i<f» gft^retr n?6efee fK(> mut t>nmtiHv^ Xaff^ , 
nxnn man gretd) anfangt jur Jöaung bed l:t)Ccmotnc« 
terS ©titftuft (latf ber atmo8p^5iifd)en nannte. @-g iff 
«per nöd) nidjt erreiefm, baf öte Semc^i'ung ttt 
ftaihtm, fo »te, t>« ^u&t>t^mni f ec 0ttcE(uft. t»ur(^ 
Cte Säcmc bcn Untetfc^ieben l)«r SBäcme |)copoctiona( 
ftp. SöJetmehe 6ete^en mtd) meine SSecfut^e »om ®c= 
ÄCnt^eiL 3(^ ^«6e jwac bie ?lngbe^nung Der ©tirffuft 
bep unöcrÄnberitAem ©cujf ber ?ltmoöp^arc ben Up« 
tetjiJjicben ber SBocme propottionar, a{>cr bte ?ö«cmc^ 
rung bet ^fa(Hdt5t bec eindcfcbtoffienen ©tkfruft mit 
«er ^o^ern Xemperatuc 6eo 9lcte()en Unterfd>teben htt 
aßarme abne^menb gcfuntien: 

* 

40) Solche SDBerfjeuge^ welche 5a}u 6teneii , fe^r 
$o^c ®ta6e 6et:J^i^e ju meffen, nennt man intUfonbere 
8>i)tometer. ÜJian mug bajn fejle Äorper »d^ren, 
weil 6ie ftöffigcn feine grSf cre J&i|e aW ij^re @ie6^t|e 
auö^altem SÖi^^er toaten 5ie mei(ten,5)t)romefer um 
t)ergUi<^bow «nb fca^er unt>ottfommeite gBerfjeuge* 
^(fy^tdnte midfy anfbk SJefc^reibung einiger bet toor? 
jÄgfid^jlen eitt. . ^ 

Storaweß ÜRbttittier grtb im Sa^t 1735» 
fölgcntee 9)letaae^e?mometer an» 6tn runfcet &tcA 
wtigtfen BA ^gJ23* J Sott im^Dur^rnfffet, 3 guf 
I 3<>ö löttS/ tn^t 6e9 B auf etrtem fejlen @e^ü, und 
greift mit feinetoi obetn Snbe A an ba6 ftirje Snbe eine« 
J^e6elarm6^ an beffen langem Snbc ein e^aben ange^ 
fttöpft ijl, ber ^aben ge^t über ein^ Ototte/ bie einen 
Beiger ^erum führet/ nnb wirb bnrc^ ein ©ewic^t i ge/. 
fpanntt 2In bem furjen 2(rm beöJ^ebefe ifliioc^ ein 
©egengewid^t l angebracht» 2)er Btab AB wirb in 
bat geuer gefc|t , beflfen Jg>i|e gemef en werben foö» 
jDurc^ feine SSerWngernng bte^t er ben Seiger h n ^er^ 
um» J^urc^ 6a« 9Ber^d(fni§ ber bepbei? J&ebet4rmc ge^ 
geneinanber ^at man e« in feiner ©ewalt/ bie0 %f}ets 
fnometer mit ben ge.w6^nIic^enClqecfjtIbcrt^crmomctern 
ijergleid^bar JU mattem ^Rorijtner feefi^fwb bk 
&^ibtani feiger fo^ baf bet {loriiontale &mb bei 



I ^, 



SBon Ut f tntt>itfu«9 Ut SBÄt?me auf bie Suft. is* 

Äoo"^ 5-, tt«^ *8o^ bie J^i|e öee fc^meljenben &oU 

hei an* ' 

JDie leitete fc^eitit, «ac^ 5en neuem Umetfwc^um 
gen }U (teiti angegeben ju fet)n. Uebet^aupt ifl e6 un^f 
erliefen/ 06 bie 2Cu6be^nung ber STtetatte in j^o^etji 
@raben'bet ^t|e einen gleic^f6rtnigen ®ang 6eo6aä^tel 
?8on beri Sßetfjeugen/ ^o^e @tabt ber J&i^e ju meffen^ 
Vetbtent inöbefonbere SlBebgwoöbö ^xjtometct m 
wÄ^nt itt Wirb^^ 3;)iefer t)erbienilDoße i^unfWer l^at 
fi(^ butc^ n)tebet^c(te f^etfuc^e dberjeugt/ ba$ bie^a^ 
fammeniie^ungen be$ bep mdgigot J^i|e, georannten 
5:^on6, ober einer bIo5 bep ber ©iebj^t|e getrocfneten 
tl^onattigen ^ifc^Ung im ^euet^^ burc^ (£ntn)eid}ung bet 
^ent^aUeneh S^H^^Mf*^*^ ben ©rabcn ber J^i|e propor-' 
lional jinb* Uebcrbie§ ^t bieferÄorper bie Sigenfd&aft/ 
M^ er fein i)origed Volumen ntc^t n>iebet annimmt/ 
n^enn er gleich ((li6 bem $euer unmittelbar in toAizi 
COßaffer gebracht xo'xxb* . J^ierauf grunbete ^ e b gw b 
fofgenbeö SBerfieug» Sr ^verfertigte f leine €i)Iinber 
wn^i^^n/ 'beren ©ur(^ttiejfer genau |3ott/ unb Idnge 
tma eben fo ml betrug, ^iefe f leinen "S^oncpUnbev 
erhalten bie genauen ^imenffot^en babirr^/ bap mati 
ben nD(|^ n)et^en unb {arten "ton burc^ äne cplinbrifc^e 
Defl[hung im iSoben einer eifernen ^5uc^fe brM t, unb bie 
fö entfle^enbe 3BaIje *in ©töcfe t)on geringer idnge 
fd^nei^bet/ meiere mit^orfid^t getroefnet Kberben* S^er 
SfJlaa^^ab för biefe ^^cmomet«P(lucfc()Cn (wie fie 
SBe'bgn>ODb nennt); ftnb ^wet) tnefingene 24 3^K 
tottge <jri«m4tif(fte @tdbe/ welche auf einer meffmgef 
nen ^{(xtiz ABGD ^ig, 34, fo befefiigt finb/ h(4 S^ 
ettfe 'cont)ergirenbb IKintie itvtfd^en Jic^ bilben / beren 
weitee (gnbe 0,5300,. ba« enge 0,3 ^ött im tickten 
ii<xu ^ie Idngii htt priömattfi^en Stdbe i0 in S^de 
unb 3e^nt]§|ei(e/ foCglicl^ in 240 gleiche "^^eile^t^eilet/ 
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©rittet «bftljnttt I)te'9(eroflattf. 



( 



V 



angebem Um toeum ^be hn SKititte fte^t o, am 
engen 240« S&tingt man ein« bet ^^ennometetfltkf^ 
f^en in ba6^euet# beffen J^t|e gemeffen n>erben fofi^ 
nnb hierauf tn bie dtinne^ jfo jetgt e$ bnr^^bte @tcße^ 
bid in welcher t$ ^inabrötfc^ / bie ©to^e feinet ßnfaw 
meniie^nng nnb eben babutc^ ben@tab ber J^i|e ati/ 
»eichen e6 erlitten f^au SOßodte man )* ^* bie J^t|e bed 
fc^elicnben itnpfere be(limmen / fo bringe man ein 
.^^etmometetfläcfd^en/ nebfl bem SSÜlctafl in einem "tiei 
gel in6 ^enet/ nnb in bem TlnQenblid, iDenn ba6 ^les 
Uü f(^mel}t/ ne^me man ben ^^oncplinber auö bem 
^ener nnb bringe i^n, fobalb er erfaltet ijt/ in bit 
^robe, er wirb bep 27 flehen bleiben» !Die§ je'3^ ^«' 
ba^ ba^ Änpfer bet) 27^ beö SEBebgwoobifd&en ?)pronie; 
ferö fTicget» J^r* SDBebgwoob ^at ine^rere SJerfuc^ 
biefer 2frt angeflettt, nm feine ©cale mit ber J^^tenbei- 
fc^en jn t)ergfei(^en» 3(^ t^eile ^ier einig«? feinet Tim 
gaben mit* ^. bebentetJSSebgwoob/ $* ^^a^tem 
|eit, % dteaumdt^ 



fRct^lu^tf}\i}t bet) lag 
4^i$t^ tt)obe9 bie (?maiöe*gätben 

etngebtenn^ metben 
SWeffing fd)meUt 
©d)mebifd)eg Äupfet fd)melit . 
geine^ ©tibet fAmetjt 
Sein ®elb fd)mei[}t 
eifen fdn^t an meid) ju metben 
Stifte Jg)t|^e einet gem6bn(i(^en 

<?ifenjq)nftebe 
©eaoffenee (Jifen fd)meljt . , 
©toßte ^i§e; me(d)e SBebg^ 

tt)oob in einem SBRinbofen 
, 8 3off ind^ @ewerte b^toot* 

btingen fonhte. 
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'Sonben!SDanip^( UfonUti Dmtoifltfi^ttn, tt. * Hf 
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(tfl Up bet bet) %aQe fic^tftaren O£ot^g(ä^e^t|e aiif4ngtr 
iißb bttß i"" aß. = 130 g^ = 73,^ JÄi\i^* SDie 9r6ßte 
i^ön QBebgtDoob 6eo6iac^tete J^^e fnt|^4(t Mf @ifib/ 
^i|e übet 121 mal, unb bte ganie 2(ttdfte^nttiig feiner 
6cale = 040^, ;ene J^i|fe ober i^^smol« » ~ 



^ 



unD i^rem ^injfui auf t)te Sttme^p^äce« 



* N 



41) abc 0t3* 25* fep ein gewS^j^nlic^e« ©efd|^ 
,6arometer, au« beffm @ef4f c jnr ©ette eine gef 
Mmmte 9t6^te )u einem swct^ten ®ef4^ d fu^re^ beffen 
nmfte Deffnung mit einem ^otffiopfen t)etfc6(o{|en feQ^ 
burc^ ben Äörfjlopfen ge^e fter in ein^ ®pi|e^c^ enbt? 
jenbe geftdmmte ^ai6 einet fleinen g(4fernen ^^io(e. 
SDie obere Deffnung beö ©efd^eö cttm^ ebenfalle burc^ 
einen iSotfflopfen (uftbid^t loerfd^Ioffen werben f &nnen , 
btttc^ ben man ein ffeineij CtuerflTIbm^ermometer in 
ben innern dtaum be« ®ef4f ed c bringet! fann* ^ie^ 
fem »on J&rm Siarc9 loerfertigten -^fpparat lege td^ 

benSfiamen eine« $)ompfbarömetera (^amvf^laftu 

fltatßmejferd) bet). "Slan bringe, ncH^bem baö S8ar 

tometer wie ein getpb^nlic^eö ®ef4§barömeter gefiHIt/' 

unb burc^ ^od^en bee CluecftKbcrd t)on iuft gereinige 

, »orben tft/ in bie ^^io(e h etn>a6 befliUireed ober reine« 

9tegenn)affer. ^ief gefc^ie^t (eic^t ba^utc^z ba^, man 

bie ^io(e befonberö ein n>enig exwivmt , ttnb fie ^ier^ 

auf mit umgewenbeter Deffhung unter SOBaffer ta^tc^t^ 

Sr|^i|t man ba^ in bie 9>^o(e getretene Gaffer burc^ 

ein Heine« i^o^Ienbecf en , na^ unb itad^ bi^ )um ®ie/ 

ben, inbe0 man ben «i^afe e be« obern €)ef4$e6 öffnet; 

fb n)erben ^te au« ber ^^iole flrb^menben SBc^ffer; 

b4mpfe )uerfi 5a« untere ®ef4$ d, unb hierauf bM 

oberet: mit einem »eiflid^tgraueri Sflebel erfötten , wel; 

c^ev fi4 nac^ unb nac^ an ben mnern 2S4nben ber Q^e« 



.^ 



^H^ 4nf ^tifwZtSp^eu üntt^u nnh theti bahmd} bit 
^efdf e d utib c foet^|t/ ba^ b^t ^anje innere SKaum 
iDtebet^ur4(lc^tt9 »ieb/ mb b(o^ an bet Oeffnung e 
^n mit ^tfA^Uit pstaMfaf^xmbet dlebel ftc^ {eigt 
t^xfdilk^ man: i(i biefem lln^ttiblide bie Defj^ung e 
(wftbid^t/ unb«entfe\:tttbieiCo^((n t^oiv bet 9>^toU h, ft 
ftnft ba6 Clurcf ftlber in bem Barometer nac^ un^ nac^ 
immer tiefer herunter, wie ftc^ ber 2(pparat evt altes* 
^^ringt man bic ®^i^t cd, h in f afreö Sßaffer , ba« 
man burc^ {ngemifc^ten @(^nee ober $i6 auf bit %exa: 
peratnr o^ bringt^ fo ftnft bo6 Cluecfjtlber in bec SBa*' 
tfometerr6^re ab b\i jnr J^orijontaljl<it^e gg «Ät bem 
Cluecf filber in bem ®'efd$ ^eraK 

SDiefer ^crfu4) beweifet/ ba^ bei; t)om fo^enben 
^Baffer aufjleigenbe 5Dampf eine elaflifc^e %ln^tQ{eit U: 
fonberer TCrt ijl/ tt)eld)e bep bcr ^ieb^ige gleid^e (^Xpam 
fiüfraft mit ber ätmoöp^4rifd^n iuft befi^t/ unb" bie^ 
au^ einem eingefc^(o||enen/ nur bttrc^ eine ffctne Cef; 
nung mit ber 2(tmQdp^4re in 93crbtnbung (Ic^enbeti 
Dlaum gan} t)ertreiben famt. S2it ber abne^menben 
^entperdtnr loerminbert ficfy bie ^(afiicitcit bei$ SOSaffer!; 
bampf6/ unb t)erfc^u?inbet enblic^ be^ ber Si6fd(te \>h\s 
lig/ inbem ber SEBajferbampf hzv) entwetc^enber SEBdrme 
,^ n>ieber ,in tropfbarem Gaffer \)ern)anbe(t/ uHb einen 
leeren Diaum {urucfldpt.' 

42) ^ermitte((l be6 (41 ) befc^riebenen SOBerfieu^ 
ged (4$t fic^ bad ®efe| ber mit ber ^4rme wac^fenben 
(|;panftt>ftaft be6 ^«flerba wH^tf finben« ^an tauche 
ben t)on iuft gereinrgteti unb x(e^6rig. t^erfc^Ioffenen 2(p^ ^ 
parat in einen tDeiten %opf 9ofi Gaffer ^ fb bo^^ bie &t9 
f4$e c, d, h unter SBaffer fommen, unb- beobachte / 
inbem man ba< Sßaffer nac^ unb nac^ bie jur ©iebt^tf^e 
erwärmt/ ben äbereinjiimmeiiben ®ang bed ^arotite^ 
lere wxb ^etmometerd im. ^(afiicitdt^meffer» 

Oloc^ ftc^erer faUen bie ^eobad^tungen avA, xotwx 
man (te be? bei langfam i^on^ felb^ erfolgenben^fifr 






I 



1 

tung bei ^IpSaffcre anpfifU 5(Ötfl man Me ^cobac^tunf 
gen äSct bie (8te&^t|e ^ina^ud fortfe|en / fo mtl^ matt 
tt>egen &er gto^cn (S;panfiüftaft bet ^Sßoffet^bdtnpfe / 
flau 6ets(4fecnen mmi^ene @ef4$e n)4^Ien» A ^9^.24« 
fep ein t)on gutem ntc^t ju fpthbtrx t92etaU gegoffener > 
eber Don gefc^mtebetem unb in bem gelier gel&t^cten 
Äupferble^ verfertigter 5opf ,. weiter » bi« auf * jwep 
(Sc^rauben&fnungen.b&lltg loerfc^toffen ifl» ^urc^ bie 
eine @c^rau6en£#inng ge^t eiti £lu?(f fi(bert^ermometer , 
a (ttttbid^t/ beffett @ca(e iiier ben ,^opf ^ert)or|}e^t^ 
bur(^ bie anbere Sd^raubenoffnitng ein SSorometet 
bbb, beffen Idngeret @(^enfel bie boppelte b(< brep; 
fa(^e idnge ber gen)6^ntic^en Barometer ^at^^ $m 
mittelfl biefetf 2(pparat6 {lat ^efancbnrt iuerft ^oüf 
ftdnbige ^erfuc^e itber bie mit ber ^emperatttr madff 
fenbc (g)fpaRjiöfraft ber 2Ba(ferb4mpfe angefleßt» Mem. 

«ur la* Force expansiv de l'eau, et de Pesprit de 

vin. Paris 1790. ©eine JXefuItdte im 2ftt«iug find 
fotgenbe: ^ 1 

SBBarme nad) 80 t^eil^ger (Jjcpanfiofraft be« 

^©cale. ^ SÖJafferl^ampfeß. 

. o^ r^ 0,00 3oil 

. lo^ 0,15 

io^ —^ 0,65 

3o^ — - 1.5a 

40^ 2,92 

^ 50^ 5/35 

60^. — - 9/95 

70^ 16,90 

8o^ • — - ag/Oo 

90?/ r- 4640 

^loo^ — ^ 71,80 

IIÖ^ 98/OO 

43) SInmerf ung- Vettere/ aber unDottfommnere 
93erfua)e über bie ^^rpanffoftaft ber SBafferbampfe ftn# 
ben ttd) in 3i^d(^^l^^4tf9ett. 4e disestore Papmi. 









»40 Dritter «bfd^nitt %)k ««rof^Ättf. 

Sd^ ^ttl>e S5'efanc0urt«'2krfud)e »ieter^olti 
inbemjd) mid) t>on t)em (Jiö*: bi§ ium Öiefcpunct be^ 
(41) 6efd)rtebenen SDampfefafitcitatömeflTerS in ben ^6* 
^ern Semperaeurm be^ SJetancburtfdjen ?(pparat8 mtt 
crniger S}eränbenind be&tentef unb aüd meinen Seo^ 
ad^tunflen ein ©eji^ J&er^elettet, welche« bte ^la^cttat 
fceg 5QBixfler&ampfe8 für )ebe gegebene Temperatur auf 
,eine (eiAte 9(rt barflettt. SKan nenne bie (?^^panftt>fraft 
ht& SBajferbampfe^ = e tuv6) eint QiiecffiI6er^6^e in, 
i^unbertt^eilen oon pirifer 3oaen auögebrudft; bie lern* 

|)eratur nad) {Reaum. 0cate= t, fo tf! e = t^ 
n>o ,ra einen oeranberiidjen (Jfponenten bebeutet /^ ber 
für t = 8ö° = i;8"3 i^if «nb für io<> Stenb^runa bie 
. lemperatur |?d) «m 0^5 ober für 1^ lemperÄtiironbe«» 
run0 um o/obs anbert. 

Äieraug folgt; baf*fur t = 0°, m = i;4ti3 iflf., 
SPlan fann ba^er baß Öefe^ bequemer fo. augb^üdfen: 

jReaum. SßJdrmegrab fc^reiben barf. j. S.i t = loo giebt 
e =:ioo ^^41 «3 +0,005 . 100 = ICO '^0113. 2ier 
äßertb bcß ?luSbrudf8 I5ft f?d) teid)t burd) 2ögarit^m. 
nod) 3trit^m. (148) bired)nen. 

i^r ifi. I. 9113 • log. roo = 1,9^113: 2 = 3/8126 
i:;r log. 6647 fotgöd) Vit ber (P^panfiöf raft beg SDßaffer* 
bampfeS entfprec^enbe Üuecfpiber^o^e in'Sotten 66,47. 
Sd) t^eite jur 83er9(eid)un9. einen ^lugjug aui mmttt 
®eobad)tungen, nebff ben niu^ t>or|leI;enbem ©efe§ bt^ 
red)neten SBert^en mit. > 



SSDärme. 

oo 

20® 
30® 
40^ . 
500 

600 

700 

90<* 
100* 

HO* 



beobd)tete — bered)nete 
^f panftof raft be6^ fflaflerbampf« 



o;'o 30a - 

0,28 
' 0,90 

6,40 
10,98 

28/00 

43f77 
07,00 

100,7a 



o,co 30a 

0;3i 
0,9a 

^ 2,02 ' 

3/80 

6,61, 
10,98 ^ 

a8,oo 

43,50 
66,47 

100,87 
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fU<ftnun9 . ffnb ni(^t «roßer ^ aW t>it <S>i(i)tv%tit tetSSc^ 
o6'ad)tun9en feÄfl reidjt^ imgefc^r big auf f® ber Xem^s 
petatut. SB08 ubrigienß bie ?tbmeid)un^n jmifcJjen mtU 
nen unt 35etancourt8 Seobad)tun9en betrifft; fo 
t>trn)eife fcl) DeSfaffg auf meine ^b^anWung über feie 
(f^panfiofraft feid)!e unö latente Jpi^e beS 
reinen SBaffertampfg bep t>ei;fd)iieb.enen ttm^ 
'" peraturen in @reng n.'Sout'n.at ber ^^pfff> 
4 S5. mo ic()( (hierüber 9led)enfd)aft gegeben ju f^aben 

«faube. 2(u8 bem gefundenen ®efe^ für bie e^panfTo* 
t*aft beS SSBafferbampfeS ertiettet/ baß btefe Äroft mit 
i>en \^h\)txn Semperdturen ntdjt gfeidjf ^rmig # fonbern 
<<^nea june^enb mÄd)fet. asep 80° tfl P^ oem J)ruct 
ber ?ttmoÄ|j^re gfeid); bep 96^ bem bijppetten^ bei> 
1060 bem brepfadjen^ bep ii2|® bem 4facbm# unb bep 
a . 80^ = i^qo f(t)on über ben.a6fad)eh t^rucf bef 

44) 5Öae fpedfifc^e ©wtc^t 6er 8DBaffetb4ttii>f€ 
}tt; bcflimmen , bientt folgen^ee ^erfa^ren* URan a?^^ 
ttie eme ^to(e A ^g« 26* t)on bännem ®(a6 mit ge^' 
ft:ämmtem «&ate/ «oelc^et jit^ in eine enge Ocfnung'a 
enbiget/ Mnb beflimme iM ®en)icbt ber ^tde unb 6er 
barin en^altenen Ittft auf einer fe^r fc^arfen1S6age« 

l 

J^ierauf bringe man etn>a6 reinef^ bure^ bte ^efltU 
(atton von r rbigen^i^eilen bcfre9te6,90Sttffer in bte 93^tote^ 
tinb laffe ee übet einem gelinben Äo^Ienfeuer bie iur 
'^rocfetic toerPetiKn ; ber 5)ampf \jbtrb babetj jnit •0^f«9^ 
fett jur €^ef nung a ^inauöfa^ren / unb jugteid^ bie in 
ber ?)|>toIe enthaltene iuft wr ficb ^etft^eiben* - 3fn bem 
Äugenblicf/ wie ber Ie|te tropfen 3öaffer in ber f>^ole 
Derfoc^t/ ttnb ber ganje innere 9laum no(^ mit SDBai||er^ 
64mp^n erföUtifl/ tjerfc^lie^ man bte Oefntinj( a mit 
rtwad ^Skk^tp beffen 0en)ic^t man bor^er befltmmt 
^at, unb bringe ben 2(t)parat abermals atrbte^oge, 
fo6aCb 6te 9>^ioIe tt)ieber jur "ilemperatur bet umrge&enben 
ioft gefemmen tfl> beflimtne man i^r ©enoic^; etf iff 

@d)mibt »lat^etit- II- X^t jCl 
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bt< ®mtc^t 6e# <9rfif0e6 unb^ unb* bec in bemfelSni 
enthaltenen ^affetbdmpfe« 9lttn 6ffne man bie ^iin« 
ftung a^ fo flär^t bte anno6p|dnf(^e iuft p(6|(ic& ihbett 
tnnetn JXaum ber 9)^ioIe, jctfe|t. butc^ tj^ren SDrncf bte 
Qßäfferbdmpfe , unb fättet bae @ef4| 6t6 auf ben Meü 
nen t>om SBaffer be6 niebetgefd^Iagenen ^ampfed einge; 
nomnienen Stanni/ eben fo wie t)or teni ^erfu^ am 
SDa0 nun }u be(limmenbe (Bet^td^t gtebt bae ® et»r(|t 
be$ ®ef4^eö ber batin enthaltenen luft unb be6 ^af; 
fet6/ bad.bem ®en)tcbt bed SEßaf{erbampfe6 g(ei<^ tfU 
^a« ©ewicfet beö ©ef4$e« ^ei§e = P , be0 ^JBBajfet/ 
bampfe6 n» bet iuft =p» fo tfi ba6 }uetfi gefunbne 
Gewitzt = P + P \ 

Äa6 jwepte . = F + n 

bae britte '^ = p + n+p 

2)a6 erfie t^om bnteen abgejo^^n gtebt n, \i(xi 0et9t|C^t 
b»ed 3Baffctbanipfe«, bae ^we^te Mm brkten abgetog^n 

p, ^a6.©ett>i(^tbetiuft, folglich ^ \^<3i.% fpeciftfc^e 

%m\6s^t ht^ ^afferbatnpfee hi SSergleic^ung mit ber 

. 4lift. 

^^ %(At aiif blefe SDBeife ben SDampf be^ f oc^em 
ben 9ßaffet0 i/75ma( leichter oXp bie iuft ober 1470 
leidster al« Jbaö SBafier bep einer Temperatur üon 15^ 
gefunben« %M Gaffer tt>trb ^(fo/ mm ^$ buxd) bie 
SEBitfung beö ^euerö 4U6 bem 3MflÄ»br ber tropfbaren 
§lüffigfett in/bie elajlifd&e^orm ftberge^t, in einen ober 
1400 ma( gr&^ern 9iaum c^l$9ebe^n^ S)ag umgefe^rte 
etfotit, wenn ber JDampf }erfe|t unb mieber }tt aBaffer 
wirb« «l^ieraud erldutert f\d) .bie ^rfd^einung bed lee^ 
ten Otaume, wenn ber SDÖafferbampf in tjerfc^Ioffenen, 
Ö^efdßen ^erfefit wirb. 

45) «nmerf un^. Sluf We <Si^tnfi^a^ H$ Safi 
fertampfe«, fid) l)ucc() Wc Mte ju jepfeöcn unt> in 
»erfdjlojfencn ®efof cn einen imen Wautn.iurddfjuraffeiv 
|>at Sßirff eine 3lrt wn 2«ftpumpe 0e0iiint>et, Bcre» 



\ 
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V ^ I 



^offtt, unÖ T 5u0 mtUi: fyo^kv ^r^liht>ev A gi(). 27. 00a 
ftavUm Äupfer'ii? t)ui:d)'0l6^reh,' melAe' mit ^a^nerf 
i>et(a)IiDffen mecben fonnen, unew mit *e?nm Heiner? 
Iu^)fernen Äeffel B oben ntit cliwm ebenert mmxkmpl 
Seaer ab i>erbuti^«. t'SMian bringe •Jötif;öen SeKer t^ad 
i>on ?uft SU tt>acuiurti>t (^fa$ c\ tKtf(|>iteßg; ben^ ^ab* 
mn f, unb offne Pk ^^f^nen d ,unt> e, bringe in i>m 
^Rejfcl B, (ber t>tifaüd uon A mu^ ab9efd)i'aübt mecfcen' 
fonnen> ettoa big jut Jpälfte JBötTet;; un&' [äfle l)öffe(bf 
fi^'^^mse heftig foc^en, tiß bte b^4ßm a^Ämpfe jmDeff^. 
«nmg « ^inauÄfo^ren. Sn Wefem^3Ät^lirf-^erf<t)tieflfe 
man, tH 4>aJ)ne^t ,d unb-cjr f&^le ^.en €{ylm&er A buvA 
iiuföefloffenee; faltet Wimv abf unb offne Oe^ ^abnen j?; 
^ie 2uft toirt) aug bem Ö{ecipicntcn c'in-Uen t>on Vtti ' 
jecfe^ten S)amp(en ^raeJaffenen Kaum A ^vm^ unö 
tb«n baOurd) ben:^ci)tJifl)»H>C^l>unnt merj^e«. - Sttotbig^. 
faaö fann man biefe|£)peratton mti)tmali wkUv^oltn. 
^efonberg tnerfnourbta i/lWe anwetituing, loeldje 
man t)on ber &9flk\tat bet äüatfeibampfe bep ben Seu# 
ermafd)inen imb . etm<jen anbern f>pftraulifd)cn ^pfchji» 
nen 9emad)t ^at, ^tcrt?on fofl in öer SWafci)tnenie(>re 
gerebet merben. / 

a3on ben ^efejen ^er S)dm|>fe önln^rer gf&lpgfev 
ten äß teg Saffei^c; jjt *ig k^t, auffer ben 2)eitM*en^ 
loelc^e Äctantourt aber bie S)impfe bed Sßeinöetfleft 
ängetleflt f^atf mentg'fcefannt ^<S) t^ük tinm Jlu^iug 
#ud »etancourtS äJerfuc^e mit:. '. 

^ : »Arme.- -e^panlfitfeöftlHjj«:® einseift 

50O — 12,93 ^ ^ 

(3o? ■«"^'^■* * «23/05 . * 

700 .— -^--^ 39|49 

80^ -TTT'^ 63,80 

SP** — — 98/00 

46) ®enn man bell (41 ) ernten lOompfbor ' 
nvMtvc ntt^t gaii|«9ti inft cvacuträ» -.fonftnfll {»teOrf^ 



\ 



a44 Dritter Vbfijjn^. . 9>it Vtt^ftdtit 

nttng e i»erf(^(ie$ft# fte^ov bet innere Staunt bet 
^4$e Mo$ mit gj^ffettimpfen erfütft ifl, fo fann man 
ttad^ bem (41) befc^riebenen 93erf^ten bii ^itt(^ i^ie 
iSiftänberung ber ^mpetanir bmitfce (gfaflicitdt bec 
fiudftm iuft tmterfm^en. 3^^^^ i>^^ hiervon bie ans 
bet (36) angegebenen 3fu6be^nuna bet trocfeti'en Infit 
|ere^nete (Sfofiicudt ab, fa 6(eibt bte SlaflicUdt beS mit 
qiit Der Inft K^etmifc^en QBafferbampfe« äbtig* Knf 
.bfffe SBeiff ^abe tc^ bit folgenbefi 9tffii(tate gefitnbent 
(9Ran fe^. meine Tlbf^anbU Aber bie Ibiibe^ung ber 
fnic^en.nnb (rocfnen iuft in 0rert^ neuem 3outna( 

Vi&tmt . ^Tafltctt&t bed mit {uft 

IS^erm. nac^ 9eaum. ^ermifd^ten SBafferbampfeli. 

cp — o;QD 3otr 

lo« -^— . - 0,19 

10» — 0^3 

50^ — 5/44 

6o<^ 9/85 

;!(uö biefen ICngaben er^eOet, ba§ bie (SldfKdtdt 
be« mit iufi loe^mifc^ten 9!3afferbampfe6 bi6 |tt 60^ ge; 
rtnger ifl a(d bie iStofiicitat be« reinen SBaffetbiimpfeft 
5e9 gleicf^er Temperatur (43O« Ue^er 60^ fann man 
bie dfaflicitit be« reinenunb bei mit Iuft vermtfc^ten 
SBafferbampfed o^ne merffic^en ^ef^fer 9(eid)fe|em 
Äep öS"" i, 05* ifi biefe 13.91 / jene 13,^99^ J&ierauf 
grönbet ftc^ bte (3?} eingegebene ^(uebe^nung ber feui^ 
ten atmodplfirifdi^en iuft. ^ ^ 

47) Hn$ ber (|(afiieitll unb bem fpecißfc^en ®e/ 
t»id)t ber SBafferbdmpfe l&^ ^ i^r @influ§ auf bie 
tSerditberung be« fpecifif(^en @midft6 ber atmo6p^4rir 
, fd^en iuft bep gegebenem ®rab ber Qjßdrtne unb ^arbf 
meteffianb Jbeftoiinen« (^^ fep )• ^ ber V5arometers 
fianb 28 3^ ^t^ temperatut ao^ U9b bit iuft f^p 'm 



3ujtafi5 ber <|r6$(en $eD(^ttgfeh/ fo (eft%f 6ie &a^ 
ttedt ber !&({aipfe 0^63 S^tl obfr 5en 44fieti ^^ei( 5e< 
gciamniren X)rii€f(^* ^e n)tt5 ftc^ ba^er ber tRaum htt 
luft i» bem dianm 6er batin enthaltenen X)dm))fe naä^' 
bem marriottifc^en ®efe|^ = 44 : 1 i^et^alten« ffla^ 
S« 44. (tnb bie ^dinpfe be6 ({ebenben SSafferd t,75nial 
Uidftetali iuft/' aber bie 6eQ geringerer J^i^e gebilbeteii 
finb betr£dl^t(ic^ bönner , me dn6 ber S^^I^^S ^^ ^^9 
ber ^ieb{)i|e gebUbeten Sj^affefbdmpfe burc^ eine nie^ 
brige Temperatur er^eßet* , ', , 

' 3d) totU annehmen / bie ^id^e ber ® afferbdm;p^ 

^ep loerfc^jeben^n ^Temperaturen t>i?r^a(te ftc^ mie ij^re 

eiaflicttdt, fp ifl bae ^ectfif<^e &Miitft ber SBafTer^, 

bdmpfe be^ 20*^ = 44 ♦ */75 = 77 mal leichter aVk 

infu Wlan nenfte bM fpedftfdje ®eti>id^t ber iuft ==,1^/ 

bM fpecififc^e &mid)t bee ^ampfe6 — ^^^ bie Stenge 

»et infi = 44 bc(^ J^ampfet^ = * , fo ifl ba^ fpedfif(|e 

®en>tc^t ber tDüfc^mtg nac^ (J^i^broft. 54.) gfeic^ bet 

Cumme ber @cn>i<^te btt>tbiret burc^ ^it @ummf b& 

I 4- 1 ♦ ^ ^ 

— ^ = 0,978 / ober bai fpts 



44. 
Ol^itme = ^ 



44+ I 
cififc^e 0en>ic^t be): luft toirb um 0,022 fe^r na(e j^ 

Meiner/ n>enn bie.iufc bep einer Temperatur 20^ wn 

ber gi!6^ten ^rocf en§eit (ur gr6|ten ^eu(^ttgfeit äber^ 

48) Vnmerfung. iDte Venberung^ wd^t Me 
flSiruse in bem fpectft(]cf)en ^ttcid^ ber 2uft ^«rt^orbrtn^t; 
i^ fe^r t>erfd^iebeji ; »e ui^c^bem ber Örab ter Seitci)ttg« 

"^feit ber 2utt t>erfd)teb.en^'l. ®ie ifl ben Sfuöbepnungen 
ber ?uft burd) bie SBSrtfte proportrortal unb betrifft bep 
einer mittfern g^ucbtf^feit ber iuft = do(§. 37/)för 2^ 
Semperaturerbo^tingo; 1029; für ' ©trab 0^0051 üti fpt^ 
äfii^m ^emic^ted bep* ber <^i^&tte. / 

49) jiDie iDienge b«t gcu^tigfett o5et bet wi^etis 
gen ^öh(le in tm; ittjft aniu}dgen/ dienen 6tc .^pgro« 

roetet. - 



44* - * Dritter «6fc^mtt. Die «eroffatif. 

' 6» ottünbcn flc^ feiefe SPerfj^tige ouf bic (grfa^/ 
tunq , h^Jfi Stbvvct, xoeld^e einer feuchten iuftane gefeit 
' jiub , t^r einen "^^eil bex n>dfferigten S)iinfie entjie^en ^ 
un6 fe(6ft feucht «werben« (Sotten bie J^t^grometer ^oUs 
lommen^ ^erf jeuge fet)n , fo möffen fte nic^t nur nntet 
einai^ber t>erg{ri4)bar fei^n , fonbern man mu^ aud^ üon 
j^rer Änjctge auf bie wirflic^e ÜJlenge ber in ber lufi 
enthaltenen ^euc^tigfeit fc^fief en f&nnen« 9Ba6 ^ierja 
erforbert n)irb, unb wie td'eit n>ir ^ed)tiget ftnb / t>en 
>i6^er befannten J^^gtometem biefe ^genfc^aft in^w 
fdl^retben^ n>irb ba6 Solgenbe lehren« 

Sin^6rper toiti feud^e^ voenn feine @u6fldn} t^om 

KBaffet ( ober einer anbern ^lilfftgfeit^ ^od^ i^ ^ier 

nur t>on erflerer bie ptebe) me^r unb meniger burd^brun^ 

^en n>irb* ^ieg fann enemeber baburc^ gefc|^e^en^ bo^ 

der Körper mi{ bem 9BBa{fer in unmittelbare S^eru^runp 

fammt^ ober wenn er bem ^afferbampfr ober einer mit 

ttxdffcrigten ^iinflen t)ermi festen iuft au6gefe|t wirb« 

SDie iOienge bei( ^Bafferö , welche ein Körper unter bie^ 

fen Um(l(fnben einfaugt^ ^4ngt feine6meg6 bio^ wn'bcr 

fStenge ber im umgebenben SBlittel enthaltenen ^euc^tig^ 

feit^ fonbern auc^ t>on ber an^ie^enben ^raft be5 kiv 

yet^ gegen ba« SBaffer, unb t)on ber "Temperatur be^^ 

ilS(6rper6 unb be6 umgebenben iBlitteld abi SSlan tand^t" 

ben $inger ind SBaffer^ fo )ie^t man i^n bene|t miebar^ 

' ^erauf6» ^efireicf^t tnau ben Ringer t)or b^m (Sintau/ 

^^en mit einem fetten Oe(^ fo wirb man i^n un6ene|t 

au6 bem Gaffer ^ert)or}ie^em ^an tau^e ein faftetf 

; (gifen ins SBaffer , fo f ommt « ganj bene|t wieber ^et^ 

üM , man er^i|e ba6 ^ifen bi6 \vm 90Bei^g(ü^en , tau^ 

t^e ed. fid^neli unter ^a^er unb }ie^e ed eben fo fc^nell 

wieber ^eri^or / z% wirb gan^ trocf en ^eraqdf ommen. ^ 

ober wenn einige tropfen Gaffer baran ^dngen foUten^ 

fo tPerben biefe fe^r ba(b t)erfc^winben« ^er mit Oe( 

befcftmierte e^inger wirb nic^t na|^/ weil bae Oe( eine 

geringere an}ie^enbe> ^raft gegen bae SBaffer (fuffert^ 



ßon tjen T>&mpftitf 6efonberÄ Uta tcafftmittn^ ic. 147 

üfe 5ie %^eH<ifcn 5e6 SBdfff r6 unter ftc$ ^a6ettJ ^a6 
glö^enbe Stfen tt)tr5 ntd^t na§/ n>et( feine J^i^e fo gro^ 
tfi /^ 6a0 bte umgebenbe ^afferfd^id^t auQen&tiältd^ in 
^ampf (}um ^6ei( wie bte ^^emie lehret ^ in entjänb^ 
bare iiift) t^erwanbelt tt)irib« idgt man ba5 ^ifen^fb (angc 
ttit Gaffer bi^e^Jxd) unter 5ie @ieb§t|e abgefä|»{ei f^at, 
fo iie^t man e6 na§ ^erau6/ un6 bie $eud^dgfeit bleibt 
freflo (4nger an i^m lidngen # )e f4(ter et^ gen)orben i% 
&ani tt)a0 d^nft^e^ bemerftmau/ tt)enn ntan bie Körper 
ttic^t unmittelbar ini5 Gaffer/ fonbern in eine feu^te 
iuft bringt« Sin QCQl&f^tei bie ^euc^tigfeit fiarf an^ie; 
|^ettbe6 (Bat) tt)irb bei^ etnerfep Temperatur in berfelben 
iufit feucht werben/ in weld^er J^oti, detail eber gar 
ein fettiget Ä6rperganj trorfen bleiben» 

^an ne^me )me9 polirte ^etatte t>on gleicher ^e^ 
fd^Affen^eit/ ermdrme bae eine^ unb erfdite ba6 anbere 
über unb unter bie Temperatur ber um^ebenben inft, 
beflteic^e baö Srmdrmte mit etwM ^eud^tigfeit unb feffe 
bfiß drfdltete^ber ^irfung bc[r iuft am, fo wirb fenee» 
in berfelben luft trocknen / in welcher biefe« feud^t wirb^ 
S>ie^4rme bed er^i|ten1D2etaUe$ wirb n4mli(^ bte bdr/ 
auf^ebrac^te^eucl[)tigfeit in ^dmpfe auf{6fen^ unbwegi 
fuhren/ inbe^ ba6 fdttere detail ben mit ber luftge^ 
mifc^ten Sßafferbampf feiner 2B4rme 6erau6t unb fein 
SBaffer an^ie^t. 

50) *Xm ben angeft%teu Q^rf^einüngen (äffen fic^ 
fi>{genbe 0runbf4|e für bie Verfertigung ber J^9grome# 
ter iie^en« ^er inm «09grometer aniüwenbenbe ^6r^ 
per mu^ fo fein unb fo empftnblic^ gegen bie 90l?4rmt 
fexjn, alt e$ bie iuft ifl/ bamit er ade Verdnberungeti 
bet Temperatur eben fo fd^ned a(6 bie iuft annimmt« . 
(£r mufi wo m6g(ic|>; biefetbe aniie^eitbe ^raft gegen bie 
Seu^tigfeit beft|en oftf bie luft felbfl/ obet/ ba biefe^ 
fe^t fc^wer duejumad^en fet^n mietete/ fomu$ wenige 
jiett^ bae Ver^4(inif be$ ©angtf bed «l^pgrometere unb' 
ber umge6enben luft (ur Seuc|>tigf eit bur4 unmitte(6ate 
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f48' t>tüttt «^ft^nttt.- JDre «etofiatsr« 

f8erfti(^r betamt fc^iu ^m !8erg(eic^&atfeit hei J^Xjf 
grometer witb ferner erforbcrt , ba^ t^rc ©catt fejU 
9)uncee unft eine be^immte (^nt^ettung. f^ahe^ 

Wlan fmn tu biihtv 6efannten ^pgrometer untet 
brei) ^{a ffen . t^rinaen i n fo(d>e; W? bte S^uc^liglcit bet , 
8uft burd) bie SBermcf^cung t^ceS ®etmd)te6 anjetgen/ 
a) gemunbene Äorperf We fte burd) ?Iufn)tnben il^cett 
gÄben; ober 3) fabenartige ober banbfirmige ^5rper; 
loeldje f?e burm ©erldnaerung ober überhaupt Sergrofi 
ferung i^reß Söolumenl angeben. Unter ber erf!en 
eiaffe t)erbienet baS 2a>tt)i^Jf^e Jppgrometer erwÄ^nt 
ju merben. ^ £omi^ fanb an ben Ufern ber äBoIga 
einen blauett lb^nfcl)iefer^ melcber bte S^ucbtigf eit febr 
ffarf anjog. ,(Jr bva(i)it ein ®tucfd)^n t>on biefem ®ct)ie* 
fer, tt>etd)e8 glu^enb 175 ®ran, unter JBaffer getaud>t 
347 @rans mog ^ an eine em^ftnb(id)e Sage ; x unb maf 
bie Sunabmeh ber 5^nä)tigfeit in ©ranen unb Seb^tbei* 
len berfeiben burd) eine befonbere SDorrid)tung t>ermit« 
(elfl tind filbernen Äettd)en8; baS mit bem einen'^nbe 
an ber SQBgge ^ mit bem anbern an bem ®efiea berfeU 
ben befefHget unb burd) einen @d)ieber baran bemeglicb 
mar. .?omi§ geflebt inbeffen felbjl;^ baß er.biefen 
®ci^iefer fonfl nirgenbwo gefunben ,b<^be. Ueberbau}rt 
Wßt pd) gegen bie erjle klaffe ber ^pgometer ber &n* 
manb mad)enj baß ba« SJerbÄftniß tmifdyen ber 5öec« 
tnebrung i^ree ®en)fd)te0 unb ber in ber juft ent|>alte« 
nen geud)tigfeit -nod) gar nid>t befHmmt ifi^ baß ed 
fd)mer fdflt; jmep Äfcrp^r ju erbalten; tt>tl6)t burc^auS 
biefetbe 85ermanbtfd)aft gegen bJeSeuä)tigfeit aujfem^inb 
bep fcrtgefe^tem ®ebrau4) bebalten^ unb enWid)/ baß 
bie Stnmenmmg biefer ^pgr^ometer » minber bequem iff/ 
ili ber ^pgrometer ber bepben^uorig^n iJIaffen. Unter 
bie jtteDte Älaffe geboret bie ^ro#te 3abl t>on ^gr^ 
t»etem , oon bÄnfnen ©triefen ; 3)armfaiten ; unb ber^ 
gleid>en. ^an befefiigt fie an einem ^be^ unb bringt 
Attt anbern einen geiger an f ber burd) baö Ümbreben' 
Ui ©trief eß ober ber ©aite; inbem biefe 5t6rper *urc^ 
bie geuebtigfeit fiel) aufwinben ; befwtngeffib«^et wirb. 
p(i aber aße tiefe sgBerfjeuge; felbfl ba8 2ambertifd>e 
nicJ)t aufgenommen^ feine oerg{eid)bare ffierfjeuge.fTnbi 
fo fibergebe ieb fie. ©au (füre unb ©eluc b^ben un* 
fmt\$ ba§ Söeibienfl; baß fie m<i)t blo« ia^ ^n^omu 



tttf fonbern iotd) bie Spirometrie ^tif ri(()ti$ere @ntttb^ 
fi§e jururffu^cten. 

I)er ecfletre (m. f. Serfu^^ über ble J&od»*o»\ 
m«trie b. Uebecf. ?cipi. 1784'"^ »S^(te nad) t)ortÄu« 
fgen Unterfuc^ungen an&erer ^htptt ^ai metifc^(id)e 
:^aac jum ^pgromcter. . (?^ tfl ; menn e8 wtf)t): burcft 
©icfcen in einer iauc^t wn 30 Unjen SBaffer unÖ 7f 
©crupel ©obafalj feiner nat&rttd)en Settigifeit beraubt 
ifff Sf^id) empfinWic^ für bie Jeudjtigfeit unb fflÄrme* 
unb fe^t'ftct) ba()er fott>o^ in JptnfTAt ber einen aW 
toer anbern mit , ber umgebenben ^uft fc^heB ini ®feic^ 
ftett>id)t. ©aufffire fanb^ baf tin ge^bria getaugte* 
J^aar burd) bie grbfte Sitfung ber Jeucptigfeit iii) 
um 0;024 biö o^2s feiner Sänge auöbe^nte. ^in ®rab 
Slenberung ber SGDarme Ui 8ot^ei(igen Xbermometerd 
fce^nt ti hingegen nut um 0^000019 feiner 2Änge ani, 
Wlaw tann ba^er ben (Jinflufl ber SBarme auf bie Ser* 
tangerung *e^ J^^aareS ebne merfiid)en Segler bep ©eite 
fe^cn. Um bie Seranberungen bed ^aared burd) bie 
.^euchtigfcit merf(id)er unb jugleid) baS Snftrument 
transportabel ju mad)en; giebt ^v. t>. Sauffure fei* 
nem ^pgrometer folgenbe ^inrid)tung. %n einem oter* 
ecf igten metaUetien Qlabm^n A B CD 5ig. s«* ber fid) 
nacfc ber ginge be^ JpaareS richtet; bie 10 — 12 3oüf 
beträgt ; iff oben eine 3iebfct>raube £ mit einem metaae* 
•nen?appen e befefliget; in meieren baß eine ^nbe bei 
^aared eingeflemmt ift. S)ad anbere ^nbe bejfeJben 
ifl an bem Umfang einer, bÄtbfreißfbrttiftgen (Rotte c be^ 
feföget; bie um i^ren SJWittelpunct a, an einer am ®e«= 
fteO befefHgten ©abef frer> bewegtid) ijf. 35ie anbere 
Jg^lfte ber JRotte bilbet ^inen Z^iitt a b »eldjer ber 
{Rotte -genau baß @teid)gewid)t b^ft. Der J&<Jlbmeflrer 
ber (Rotte beträgt $ 30a, bie Jange be*3eigerß 2 — 3 
Soöe. t>tt Seiger fpielet an einem in 100 g(eid)e 
Sbeile getbeitten Äreißbogen ^er, t>tt Umfartg ber 
motte in, wie 519. 27. ni. jetgt^ boppelt eingefdjnitten. 
Sn ber einen mmne ift;. mie fy^on gefagt/, baß eine 
>^be beß ^aav^ befeffigt# in ber anbern ^dngt ein 
4xn einem ©eibenfaben befefKgteß ®egengemi(i()t d oou 
3-4 @ran ^zvabi ©aß @e»i^ bre^t btt {Rotte unb 
©en3eiger^ mnn ffd) baßv^aar burd) bte Seuc^tigfett 
üer(ingert2 mtrb aber t>ep ber SSerfurjunj beß J^aareß 
_ hatöf bie trodfen^eir it^tn, unb ber Seiger bre^ fi* 

gV 5 
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«50 ^ Äriteet 3Ibf(^ttftt. 2)ie «eroflattf- 

[ugWä^ auf bie entge^engefe^te SBBeife. SDBenn man b<t* 
jnjJrument tratigporttrtn mia^ fo biegt man bien 3et* 
(eiäec^eruntei*; mobufdj) bad.^aat* lorfer mtt>f unb 
>aw ibn bucc^ eine t>on hinten an l)ie JRoöe eingceifenbe 
^nge fefl. S)ie feflen jpuncte tec ©cate^ natnlid^ 100 
►er 3ei)d)tJ9feir unb o ber Swdfen^eit/bepmmt ©auf» 
f u r e f ofgenbermaffen : 

6^c bringt ba* Jpt>grometer unter eine glaferne 

®(ocf e über tin ®efÄß t>ofl SBaffer, , unb befeird)tet 

ben ganjen innern fRaum ber ©lorfe mit einem naffen 

©cbmamm. 2)ie eingefdjtoffene 2uft nimmt balb fo 

t>ieiSeud)tigfeit'ön; aW fie nur anjunebmen im ©tanbe 

i^ I unb bad J^pgrömeter fommt 'nad) Serlauf t)on 

emer ©tunfce> menn man ©orge tragt/ bap fic^ bie 

lemperatujt bed 9lpparat8 md^renb ber Seit nic^t an^ 

bert; auf ben ^unct Ber größten geud)tigfeif; m^fdjen 

man bemerft. gubre t)ai Jpaar nod) SSertauf t>oit 6 

unb mef)reren ©tunten fort; jjd^ ju DerlSngernf fo ijl 

e8 5u flarf gelaugt morben wxit taugt nid)t, 4)ber tarne 

eS; n>id)bem eS ben ^linct ber gr6ften geucptigfeit er* 

reid)t i^atf noieber jurudf^ fo tau^t ti eb^n.fo menig* 

^auffure^ fd>retbt t>xt JRucfgangigfeit einer ju jlarfen 

2)e^nung ber s^mü ju. 2)en ^unct ber größten -Irof* 

fenbeit ober b^S o ber @ca(e ftrtbet ©au fförje; inbem 

it fein J^pgrometer in tint burd) ge^Iu^te^ ISaugenfalj 

getrocfnete in glÄfernen ©efaßen emgefd)Iofrene ?uft 

bringt; tt)o ti nac^ jmep HS brepmal 24 ©tunben jU' 

einem feflen©tanb Fommt. ' Um ftd) ju t>erfid)ern, baß 

bieß ber ^punct ber ^r6fiten Xrocf enpeit fep/ bringt er 

ben ganjen Apparat m eine ^o^ere Temperatur ; menn 

baS Jaugenfafj atte 5eud)tigFeit au6 bem Jppgrometer 

unb ber ?uft unter ber®{ocfe angezogen batf fo wirft 

bie SSBarme b(o8 t^ermometrifi^ auf baö ^aar unb bebnt 

, «8 <k\xi : beftnbet fid) bingegen nod) etnoaS 5eud)tigreit 

' im S^mxomtttt unb ber eingefd)tofrenen Juft; fo mirb 

biefeloe burd) bie öerme^rte 3Birme in J)5mpfe aufgc* 

lofet; unb baS J^aar be8 Spirometers Perfürjt fi(l) ober 

ge^t jur Stodfen^eit. Sn biefem Jatte muf man aufft 

neue frifc^ geglubteS 2augenfalj unter bie ©focfe bringen. 

2)er 3«>if(^enraum xtx>ifd)en ben fo bejlimmttn 

feffen ^nmitn mirb hierauf in icx) g(eid)e I|ieile getbeii 

(et 2luf bie SOBeife pat J?r. p. ©auffure me^ere^p* 

grometer perfertigt/ tt>eld)t poöfommen mit einanbetr 

libereinffimmten. 



SBon tenSDampfett; Üefonter^ l>en majfertijtett/ :c. asi 

, 51) Um au6 6em ® ang te6 J^aar^ijgtometcr« auf 

bie in bet iuft ettt§a(tene.$eu4;ij3Cntf(^(u$eri)U f6nneiv 
^tüte «l&r*ioon@auffur.^ fotgenfteUtie^ffuc^underi an. 

^r 6t4dyte irt einen grofen gIdfemen'Baaon; fcef^ 

fen innerer Kaum über 4parifec Subiffuß f^ieJt; eini^^f« 

jjrcmetec ^ » Ifyecmometer unb/ aSÄrometer. T>\t , ©taten . 

iinb Steile biefer aBerfjeuje mat?en attiJ t)on.@lag unT> 

^ttaüf fo Wf auffer bem Jpaar beS l^^'grometcsrS urA 

fecf einaef^toffenen £nft fein Äorpet jjfd) unter fcettt 

Satton btidtibf tt>eld)er 5eud)ti9feit ^5tte einfauaen unb 

. fcafcur(|> ben ©tanb be^ Jpr^grometerö flobren wnn^rt. 

^'Dk iuftin bem »atton mürbe burd) 'gegtöjl^te @a(je fb 

^ut wie mojlid) getrodfnet; unb b^^rauf ein ©tucfd)eh 

mitSBaffer befeuchtete ^ieinwanb; beren ©ewic^t $ut)or 

befiimmt würbe,/ flatt ber äuötrocfnenben SaJje in beh 

SSaöon gebrad^t. Snbertt baö SBaffer t>erbiinftete; gleng 

bag <t>99Wtneter jur Jeu^t^gfeit/ unb ba* Üuedfpfb^ 

im aSarometer fliegt. ,2)a§ Xb^^»^^nteter gieng nur fe^r 

tbenij ^ur Äatte^ t)erm&9e ber SBirf ung ber 5luSb«n« 

flung / mbem ® orj9e getragen wurb^ , baß pd) bie 2em* 

peratur beS ganjen Slpparatö wfib^erib bem SSerfud) 

nid)t anberte. J)ie SSer^nberungen be§ J^pgrometerS 

unb bag Steigen beä asarometerd marenba^er bleö bie 

SBirfunrt^ beS fic^ bttbenben SäJafferbampfef. J^err t)on 

(^auflfüre bemerfte t>on S^it ju 3eit nic^jt nur ben 

. ^tanb biefer SBerf jeuge/ fonbern befltmmte aud) bie 

SRwge ber t^erbinfleten 5^ii'd)ti0feit burd) bk SQBaae, 

SJieß fe^te ifyn in ben ©tanb; bie folgenbe 2afef über 

ben ©ang beß ^aarbpgrometerS unb ber in ber £uft 

tntf^alttmn geu^tigfeit ju tiefem: 

©rabe bed ®m\ö;^t beö SaflferS^ @ett>ic^t, be§ SSBafferÄ' 
J^pgrome*^ in 1 €nb. fuß ?uft bep in i €ub. fuß £uft bep 

terö. 15fi6° therm. 6;r8^ therm, 

10 vO;459a 0,2545 ^ ' 

20 1,0926 0,6349 

30 . 1,7940 . 1,0833 

40 2/5634 1/5317 

50:, 3/485^ ' 3f0947 

60 4,6534 2,7159 

70 6,3651 , 3/3731 ' 

80 . 8/0450 4fö733 

90 9f7iSO - 4f9i98 

98 11,0690 ^ 5;6549 



> 



y 



1 r 



•5» 



X)Httcr tb^ifmtt. 



,i 



tuft; in' meld^cm \>ai> J^aar^^gromeiet: t>om (punct ber 
<r6^ten Ttodfen^^ett WS $um $unct ber grSften geuc^? 
ti^teit ge^tf %t^ einer Xem{)eratur t>on i5/i6^ ni<U 
me^r a(d 1 1 ® ran S$airertami>f enthalt f uttb ^a(6 fo 
mel Sep eitler S^emperatur wn 6,i8 (9ra6. ^nbem eiiiv 
CuWffuI 2uft fcep 15^ SB&rme 11 ®can fflafferbamöf 
ttufna(^m f tboburco baö J^{^0i*ometer um 98^ ^ur S^uo^ 
tigfejit fiiena^ (Heg taö em9efd)(offene Barometer Don 
df 3o0 auf 27 39« 6 £inten. Solglid) t>erme^ren bep 
btefer Xempetütut bie Dampfe bte ^(afHcttit ber 2u^ 
ben ber größten Xro<len^eit*6td jur flroften Seuc^tigfett 
tim ^. $3era{ei4)t man bie ^(aflicitat ber mit 2uft 
9ermifd)ten Stampfe im @au(rurifd)en SSerfucb mit ber 
€;rpan(tt>{raft bel^ reinen ^afferbampfeft natQ meinen 
iBerfucben/ tt)e((f)e bep 15®/ = 0,56 ^oa iff, fp finbet 
man nur 0^06 3oa Unterfi^ieb. "ba^i^m finbe m bie 
&^panftt)fraft bei mit 2uft t)ermif(i(>ten SBafferbampfed 
bep 15® nur 0,36 3oß; 0,14 Heiner ald @auffure. 
6oate t>ieaet(bt ber Unterfct)ieb ba^er rubren ir ba( 
€auffure f!a> txxxzi fe^r arcfen SalTond bebiente^ 
bep n)e(d)em. ei fe^r fcl)n)er p£(t^ burct)aui eine a(eid^ 
f&rtnige Temperatur ^^eroor ju bringen? St^mer oemei* 
fen unfere SSerfutjbejr baß ber SBafferbampf a\i ein i>on 
ber tuft unabbingigei 3(uibum blod burc^ P^pftf^ 
Vbf^äfton mit i^r oerbunben \% 

53) S)a bie &^6^ttn9 ber ^emperamr bep einet 
0(etc^^n iDtenge wvi ^euc^dgfeit bai J^t)F3rometer yax 
^rccfen^eit fügtet, fo fleOte ©aufföte ned^ befonbere 
t8erfu4)e an , um beit (Sinfln^ \in ^4rme ottf bai ^xi^ 
Srometer ^ befltmmen« 

<5r fd)Io| bief SBßerfieug in eine hxi auf ai<> auö« 
getrocfnete ?uft# ber er nad) unb nad) Sendjtigjeit biJ 
|ur ©ittigung 6epmifd)tef ein^ unb bemerfte^ »«8 für 
feerÄnberungen eine (Jr^ibung ober, ^rniebrigung vber 
"Temperatur oon 5 $« 5 ©raben am JE)pgromerei: \ftih 
porbrad)te« J^ieraui ergab ftd) folgenbe tafel: 
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üon tm^m|>firn/ («fonber^ ben loifMgjm/ u. ft$s 



fi^ftb 6ed 

meterö, 

-25 • 

28 

-29 

S9 
31 
34 
33 
M 
35 V 

. 36 
37 
38 
39 

42 
43 
44 

«S 

#6 

47 ' 

48 

49 

50 

5« 

5» 

53 " 

54 

55 

5<5 

57. 

58 

59 
60 

61 

«3 



cuiw für 
i«SB4rme. 

0/450. 
©/438 

©/517 

0,550 

0,6(6 
0,650- • 

«V683 

0,716 

O;750 : 

Of783 
0,816 

0,8.50 
0,883 
0,916 
0|950 

,016 

,050 

/083 
,116 

/'83 
,ai6 

,»50 ' 

i»83 
;3i6 

f350 

f383 
,416 

/450 

»483 
#5 '6 

|S50 

#583 
,616 

,550 



®r<tt) beS 

ine^er^. 

63 
64 

<^5 
66 

67 

68 
' 69 

,70 

7« 
7» 
73 

74 

77 
78 

^ 79 

80 

8C 

82j 

83 

84 

85 
86 

87 
88 

89 

90 

,91. 

9» 

93 

94 

95 
96 . 

97 
98 

99 

IQO 



S^ec^b«« 
rung f&c 

1,716 
I/750 

1/783 
1,8 16 

I/850 

1/883 ' 
1,9(6 

I/950 

2,010 

9,CJ54 
2,098 

V45 . 
3,195 

2,151 
2,311 

2/374 . 
2,441 
2/494 
2/545 

2/594 

2,64a . 

- 2,69s 

2/734 
2/777 , 

2,819 

'2,86o , 

2/899 

2,937 

2/973 • 

3/O08 

3/Q4» 

3/074^ 
. 2,447 

1,780 

1/55« 

I/324 
1,096 
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<E)t;itttr 9bfd)mtt ZHe «er^ffaü^. 



25enr®e^ae(fy tecfer I«fel »ttfc bad folgmlie »e?* 
ftiel ttidutem. . 3n einem ge^eiiten Simmeii^ beffen 
,3;emperatur + 12^ R. ifl, fleW ÖaS ^aat^i^itorntttt 
(63®; in freixSr 2uft 6cp einer tempetatur t>on i® auf 

78 ©rat). (?0 fragt fuhr ^^ if* ^^^ *"f^ «J« :feud>tefteix1 
SWan rebucire t)en©tanb biß J^pgrometerS.im 2^mmtt 
auf We »Temperatur ' ber frepen 2uft^ ifibeta- man aui 
ber 2afel fiept,/ baf i @rab bet SEBirme ; 

V ! 6ep 63<> J^pjrem. ./^;7i6 ; 

un*b 6ep 78® ^pgrom. g/aii - / 

affo tm 3Mitfe( »^013 

®rabe «enbefung gfiebtj bi|ß mit lo« alö.bem Unter* 
fdjieb ber Temperatur muItSpUciret/ giebt 20 ©rab beJ 
'Jg)pörometerg/ tt)eld)e, man jur ^tnjei^e beffilben fn ber 
erbosten Sentperatiir jufe^ei muffy um ben ©tanb auf 
bte niebrigere ju rebttctren.' SojgIi(!^> erf)ilt mqn ^3 
@rab Seud)tifefeit fiitr t>it ?uft im gimmer; «otnn bte 
Temperatur big ju 2^ ^rabfänfe.x :^ierau8 eröeaet^ 
baß.bie £uft im Simmer 5'i,®rab. abfölut feudjtet* ifl, 
alö bte duffeCe / urtb nur relatit) tröcfner bftrc^ t>i€ er* 
i^o^te Tewpenatur ijf. . » - 






53) 5Inmerf4in8. ^err SJe £uc f)'at in fttnen 
neuen Sbeen uäber bie SWeteorotoate u»& be^ 
fonberg in einer ?(b^nbJun j ber p^iCcfepbtfc^en %üxi^ 
actSonen f&r jba^ Sabr 1791. fe^r-Je^-etc^e SSemerfun^ 
im über bie^^pgrometrie, unb ba* vf^pgrometer |eUe*= 
fert ^^r t>nhmt t^k SSerbicnf Je pbn @aiiffur*um 
biefe SBiffenfcl)aft nic|>t/ mac^t aber G'rjnnerillnsen^^gen 
bie «rnwenbubg be« ^aarß HS ^pgu^rtieter i unb ^p^tn 
bie ©aMflruriflf)e »e^ümmwng beg^^üttcteö ber g«^ten 
-5eu4ti9feit. ; ^ir. I)e 2uc jeigt ndmlic^ burd) eine^aieif^e 
von S3erfud)0n, me% er |ber eine mengt i)eget*biti* 
fd)er unb t^iaifcber eubflan|en, bie et:« tf)tUp ber^inge, 
t^äß ber Qiieere ber Jibefn nad) gl?nommen ^tte f 
an^mtf baß aae So ben egibern mä) bei; 2ange) bep 
tmn^er june^menber geuchtigf^it enblid) fiiae jJe^en^ 
mt> fi^rbfi frj&^er ober fpater anfangen rüdfgangtg ju 
tverben; ba^ingegen bie ©Greifen .(Jibern na8> ber 
ÜM^ere burd)fct)nitl«n) burA bie 5eud)tigfeit befl5nbtj 
ftcp verlängern/ imb enbucb ju» einem wühmtnntn 
©tiailanb gelaiigen. SDiefe« fonberbar #etnenbe q)^* 
nomm erfldret er fe^r gut au8 bem »au ber organi*» 
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tnbutibtn finfe f eine %vt i>6tt ne^formtaem @ef[ec()te 
Eiltet/ auf ha6 bt.e ein^ringenbe Seuct)tt3feU eine &o|>« 
|)elte saBirfung Puffert: (JirjFend^ üAlöngert ffe fcurc^ 
ihf (Einbringen bie gibem unb babucd) ^en itanjea 
».bvptt, mix^ttnif tmtittvt jle bie SRafdjen b?d S^peft 
unb oerfur$t boburd)^ ben Sbtpet. &6 fomntt a(fo Mei 
auf bad SBecl^iltm^ ber bepben SBirfungen an^ totU 
cj[)e bieübeirjtJtegenbe «oerben foc. Sep feV fangen unt 
bftnnen SAben; mie ba8 menfc^licl)e Jgaari^/ betragt 
tie SSerUngerung ber ^ibern anfänglich ungleich me^r^. 
üli bie JÖerf lirjung butd^ \>U ^rmeiterun^ ber wlaiii)m^ 
nac^bem aber bie ^bern bereit^ fo t)ie( ^euci)tiafeit 
eingenommen l^dben^ äl$ i^re' ®truttur ertaubt; fo rann 
bie (Ern>eiten!ing ber Wlaf^ttif unb bie baburcb ei^tfle^ 
^enbe Serfurjung ttod[)<fortbauern; atöbann fangt ber 
fabenartige Äorper an rWfaängig jn n>etben. 35ep ft^. 
bunnen (Streifen^ mo bie 2angenfibern äffe ^ueer burcb«^ 
fd^nitten fijnb ; . fifft bi'e erfle SBMrf ung ber 5^uc()tigf eit 

Jianj tt)eg^ unb eS bleibt bloß bie^rtt>eiterung ber äla» 
a^eh übrig* n>üä)t^xit bie Verlängerung ber ^pgno«» 
metrifc^en,©ubflanj ^ert>orbringt / ba^er nimmt bie 
£5nge ber ©trtifen mit ber 5euq)tigfcit beffänbig ju. 
Unter ben (Streifen giebt «^r. 25 e 2 u c ben 5ifd)beinf!rei» 
fen ben SJorjug^ tf)t\i& meitjTe fe^r empfnblid) gegen 
bie S^ucbtiafeit finb/ (i^re Verlängerung t>om 5punct 
ber Irocfenbeit M jum ^unct ber größten ^eucfatigfeit 
beträgt | i^rer ganjen 3{ugbe|>nung) tf^eiW noeil fie fe^r^ 
beflänbig |inb/ (tin t)on einem fold)en ©treifen oerfer* 
tigte^ ^pgrometev fath nad) lo Sauren mieber genau 
auf ben $unct feiner ^roßten 5^wd)ti3feit juröcf ) unb 
enbßd) meit bie ^if(i)bmHvt\fm fo bunn gearbeitet n>er* : 
ben fSnnen^ baf fi^e bep einer 2änge t>on 6 — 8 Sotten 
bte 3)idfe eineS mäßig flarlen Stattet Rapier nic^t über* 
treffen! ®egen bie Seflimmung beö (Sauffiirifd)en ^unt« 
te« ber Seüd^tigfeit erinnert ^err ®e !uc; bap bie 
©ränje ber Söerbdnitung be« SBßafferd in ber eingefd)(of» 
fenen fonw^l aii frepeii 8uft # btp einer über bem ^e-» 
fri erpunct' merf (id) tti^abmn Temperatur wn bem ^unct 
bet äufferften Seucbtigfeit beträc^tltcb wrfcbieben fepn 
f&nne. I)iefer werbe nur burd) bk unn^ittelbare SSe» 
jcüi^rung be* i^pgrometerd mit bernffiaffert ober einem 

Sx fi4)tbaren »Jafferbunjl oerbid)teten Siebet beroorge» 
ira^t. ffr befHmmt bgj^r ben.fpuact bv aufferften 
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95« ^Dritter %6fSHutt. 2He Kerofiatjf. 

8eud)tt9f€it be^ fieinen SifEt)bdnftretfin hm^ (ÜatMd^ 
in SBaffav tin^ bringt peStDegen \>\t SBelle mit tem be^^ 
iDegltd)en Seiger oben* am .^p^remeter atu X)en ^unct 
Ider gr&ften Srodfen^eit be^tmmt er turd> frifd) ge» 
brannten i^enben j(a(d^^ n>e(ci)er bie tuft i^ar tangfa» 
merf aber Doatommner ali £augenfali audtrcdfne» Z)ie 
€tht^etlung )mifd)en hm feften ^uncten^ unb bte ^anje 
Puffere @(eflalt beö SBerf ^eugS (^aben tie !E)e(u€tf(f)|en 
J^pgrometer mit Un eauffOrifd^n mit t)er ffieae itmtin, 
9^ ifi n&m(ic^ ter 3ifd>liein(lretfen unten an einem be« 
tpeaüjCt^eniQueerflutf ^ed metaaenen ®efieaed befe^gt; 
M obere ^nte Deö (Stretfitnd ifi stoifct^en eine metaaene 
Sa^ae eingefUmmt/ nni biefe fe(bfi mieser Dermittelß 
eitad feinen aRefftnabrotl^d mit ber bemeglii:^en fflese 
bed Seigerd in S3erbintmng gefegt 9in berfelben äBefie/ 
rtmad yut @eite ; mirtt eine wi oergotbetem @ilber« 
brat^ gett>unl^ene Seber/ vnb fpannt ben Streifen mit 
einer Äraft oon la ©ran, , 

3(t) fe§e eine oon i^m. S:fe2uc angeftettte Cer» 
Äteid)ung ferne« J^pgrometer* mit bem ^auf|[urij;cl)en 
per . 

8ifd)beinflreifen — — ' J^aar 
^; o — — — o 

lo ^ — 29^4 ^ 

20 — r— 50/4 

30 68f8 

40 .78/3 

N 50 ^ 86/1. 

' 70 .95,6 

85 i<30/0 

90 -J.— — * iOO;0 

95 99/3 . 

100 98/3 

Vni Wefer Xafet erbeöet , baß ber @ang be« ^aa* 
Tti bep gleichen «ehberung^n , be« gifd)beinflretf enS ab* 
nebmenb; unb bep qb^ be« erftem fetbft r&cfg&ngk 
»irb. Snbeflen gefleht ^r. SDeKuc feftfl eint baf « 
noch ni^t ermiefen fep r ob ber ©ang bed Stfct^einfhrei» 
fen6 ben mirflidjen SunaÄmen bcr geudjtigfeit in 
ber ?uft t^ig j>roportionai fet)* Sftun ^t J&err ^on 
•auff&t?f ^uTf^bii obei^ angeicigteh fDirftt(^e bad föt> 

^ ^ittnif 
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tigiPett in ber 8uft auöjuforfc^en 9^fuct)t (JS noit*. bo^ 
' ^ef fein SBerfscug immer t\ni> ber brauchbarflen Jppguo* 

meter Wibtxif unb erj! böiiti burd) b^tt ö*tfct)6^in|!reifen* 

t>erbranglf werben; menn burdV eben fold[)e> obery wo 
• mog(kt)f nod) genauere SSerfut^erwe bie oben ange* 

f&^rten ©auffurifdjen finb^ büß äJer^altntf ;ber ^enbe* 
rxxm^tn ber Sifd)beinpreifen ju, ben TOirttid)en 3una^ 

tuen ber 5eud)ti9feit in ber ?uft aMg9emÄd)t x% 

54) tlumerfung. .^err Spltuß l^at gegen bad 
35etucf0^ ^pgrom'eter/ fo mie gegen bie ^'ogrometetr 
{jber^aupt ben Einwurf gemöd)t; boffTe weber Me ob*^ 

' . (otuten noc^ relativen SRengen oon Seuct)tigf ett in ber 
tuft genöu angäben* (5r fizMi ben ®runbfa^ auf; ie* 
f6nne feinÄorj>er, afö nur burd) bie' unmittelbare Ä«^ 
r{i^.t^una beJ SBafferS feud>t werben- . £)aS-«^j}0rometer 
jetge üffo nur baö med)anifcb mit ber 2i|ft t^ermifd^te* 
. SBBaffer^' aber nicht bie 2)ampfe/ unb nod) t)fet menigei? ' 
Daö'burd) d)emifd)e ?(njie^fraft in ber 2uft • aufgelofete 
SBafler (in. J^iergegen täßt fich furj antworten , oagi 
nod) feine oon ^rnl3?>Iiu8 SSe^auptung^ri erwiefen i|T* 
^g tfl '^ier ber Ort nic^t^ miA in eine umjldnblid)e , 
ffrirterung beS Streite einjuCalten., 

55) (Bowo^t bur(4 bte ^drme/ ate 6urc6 bte 
^eudi^tigifeit/ befonöet« 5urd^ betjbe tnrifetnigt / Pantt ' 
Rac^ ^* 47* 48* b^ö fpecifffc^e ©ewtc^t bet ittft betrdc^l^ 
Üc^ toeranber^t werbem ^i^en bief wirb erfolgen / Wentf^ 
fi4 anbete tuftfSrmrge {^(uffigf eit^n mit ber 2(mH)09^r^ 
toermtfcl^em tto ® uericPe ^^t 6er^it#ftiti '^jerfieug 
ecbac^r^ ii>el(^ei( ^ie^er4nbenl(l^en inbetr«!{>i4^f bet 
tiift/ ^(P mfegen ^etrö^ren ^ t>oh welcher Urfäcbe fie 
n>o((eii/ angiebt/ Unb nennt c6 5af)er ein iD^anoniCter* 

, 2(h einer emp^n^Iicben SBage $ig. 29; iverbe ein gro§et 
fped^c^ (eicbter ^6rper a (eine ^o^li\ -^uget t>i^n ®(ae 
Hiber iDietdU) mit einem deinen #eci^f<^^ff^tDeten (^(e^ 
05et Ctuecffiftor) M einer gewijjfen ^efc^affenfieit ber / 
inft in^ ®Ieid^gewid^t gebracht : fo wirft .öu'0 ©Icic^x 
get^td^C/ fobalb f{(^ bi^ ^i4)te bet ^uft anOett/ ni4t 
ttie^r iStatt ftnbep* S&enp bic^ Iqft werbe^i, ^t bi<^ter/ 
fo^ "mtXmtxk Jb^t)ibe .<^irp.er 4 (tnb b ,»4^"^^^ i^em (Di#^ 
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258 2)ritter mb^rntt^ ^te «ero(tatif. 

xü4ß in bcr lltft , vtnh (toat lebet im 9)er^4(ttii$ fettteft 
OIrMM ; b fe^ = ^ Subif {Ott , a = looo &t8i& 
^ü, fo wcUmt a lOoo mal fo K^iel ald b, folglich 
t|iu$ td^ Uc6ergen)td^t auf ber @eite t^on b liegen ^ 
n>enn ble luft biegtet, unb umgeleitet/ menn fie bäm 
netmiirb. 3te^t mati ben Otaum b t>on bem 9taum a 
ab r fo g^ben bie 9)etdnbetungen be6 (^en)id)tc^ an 
bet ^a<ie bie fSctdnberungen hit ^ic^le obet beö fpect; 
flfc^en ©e»t<!^te« bet iuft am Se fcp j. S5* a — b 
~ 999 ^nbiCioU/ bd« Uebetgemid^t duf bet Seite doh 
> bettage 20 @tan ^ fo jetgt bie^ , h^% 999 Subtf joS 
Üift 20 ©ran mc^t «(biegen a(6 }u bet 3ett/ ba bad ÜRoi 
lomeiet ine ©lei^get^td^t gebtac^ motben n>at/ tt>ot; 
(k\xt ^c^ bie ^etdnbetuqg bed ©en^id^tes föt einen €tt/ 
^iffuf Iuft (eic^t (letleiten (dffet* 

56) ^tnmetfung. %\xi bem in Dorigenv §. 
(Srmi^nten errettet; bat ba^ ®uencfifd)e SKanoihetec 
nur Unterfd)iebe bet Dichten ber 2uft angiebt/ unb baf 
man ba^er ba^ fpectftfd)e ©etwcbt ber £uft menigflenÄ 
einmal (etwa \\xt.Z^\t^ ba man ba§ SWanometet: auf* 
bittet) auf mt .anbete «Beife \ 85* burd) bie Luftpumpe 
be|i;tmmen muf ; um au$ jDer Angabe be^ ^anometerft 
|u jeber 3eit ba^ @en:)i(ht etued €ubiffupe$ 2uft ju ^nben. 
Sd) ^obe in meinen p9!lftfc^*mat^ematifc^en %b* 
ftanblungen einen Sorfcblag get^an/ bcm SKahometer 
eine foMt^ S^inricheung {u ge6en/ möbutd) ti nid^t b(o$ 
Unterfd)iebe bet ©ii^ten; fonbetn aud) baf fpectfififje 
®e«)id^ :ber 2uft felbft «njugeben bienet. 2)ad S^efent^ 
Iid)e meine« a5ptfc^(dg* beru^ auf folgfnben %unben:. 
%XK . ixxit empftnblid)e Sage «oerbe m, ^o^fer (eichtet 
Jtbrper A, -513. 30, Cetnia eine '©(aSfugel) ber ft(^. in 
einen ctjHnbrifmen I^eil B enbigt^ beffen Ölaüm jum 
9laum A em befannteS S5et(wltnif ' M ^ auf^e^Sngt 
dpa fep j. ». B : A = I : 4. gn bem c^ftnbtifdKi« 
S^eil B fpicle ein Äolberi t)on Jti)rf|o() mit ?ebct unK 
nounben {uftbicf)t auf unb ab. SWan n)iege juerp ben 
Äorper, xotxvn ber Äolben in ber ©teße c ifl., hierauf 
bringe man ben Äofben xxi \>\t Stette d unb mieofe* n>ie* 
bet. ©et UntetWneb ber ©emic^te iflf bem @en>t^t bet 
«nft. iut Sj^it bid Oerfiid>& gleic(>, tieli^^.bw «aum B 
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nert ®e«)id)t me^i- xa fctr ?uft öurd) bie J?)erauöjie^un9[ 
bed Äotbeng* ' S)er gefunbene llnterfd)ieb bü: ®emid)te , 
^ctfe p fo ^at man <x\xi ^tm befaitntm SÖer^Ältnff? 
vbeS Slaumeg B :^ A, baft ®ettrid)ft bet- ben ölaum A e^:* 
futtcnben fuft; j«r geit ber »co&öAtutig. Sirtn^t mati:: 
|iie4?<ittf ben Äolbcn \xk bte onfingUc^e Oteffunö t jwu&cff 
fo laßt fid) nun bie SSorrichtung aW ein öemcf^nlid)e4 
feueriefifche^ SKanometer braud)en. . /n 

^ ». ... . . N . - . / 

;57) 5Daö ® efe| j^ ftg^beii , «äc^ wettern 'fld^ ^^ 
Q$atometer(ldnbe betmitibtrn, i^nn man jic^ um gleiche 
!t^eUe in.ber Iftmoöpßdre -^r^eot/ unter fter Söotauö^ 
f€|ung/ ^^% ffc^ bie (^(afltcitde unb $)tt$re ber iufft bnr4 
SEBdrme/ Jeuc^ttgfdr uttb c^emifc^e «Ktfl^u^ ntc^t 
4»brrc ,. Jg(>njiem blöp bem ma|rri<>trif<^«n ®e(?| fptge^ : 
,. ; 4 ll.I i;t, n DI ^g. 31. m&gen{gl4!i^!^m 
= h bejeicbneu/ um mefd^eman ft($ inbtc^tmrep^iire 
ergebt /. ^i? ^ar0miter^%ii a« bcn (SteOcn A^ I, IJ, m 
werben but(^^bte5Bwcbflaben/ b, b', b'^ b'''^beici(l^net^ 
wan füc^t ba6.®e|>| berfelöen. ' • "; :'\; 

\ gSermoge ber ?Öorau6fe|ung bed @^|fe«Ve4afte^ 
fid^ bie 5Dic|)ren ober *fi>eciftf(iben ©etpic^te betf tuft irt 
5en ©teilen A, I, II, Ilt, rtie bte ^arometerp4nbe, 
töe{t1irtl#/ tt>ie biei)reflbn^n-ber ofif ^eber ß^el 
tiej|etÄ^: tirftfdttle^tl^r^^ften; 9l<tn ne^e oorei 
llir^^^^ ber iufifJböö^tett^ fe^t flein an, fo batf man 
«^ne m^fli^en^^t^^ t>oratteH>|en, bte SBt^te f« 
Jeber iuftfc^id^te bleibe umjerdnbert , ttftb dnbere fMji 
n»r pl6|l!0 an bert ^njw.ter ^^^izn, \s%. für 
\^^ @d^lcbte At,gj?lte btt b^m^arometfrjlanb b jug«^ 
l^iSrige ©t^^te , filr t il bie bem ^arometerpan^ b^, 
für Ö li[ bte b^m iÖarottietei^fl^ttb b' jttjäej^^rige SDic^tc 
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$)ie Uhterfc^lebe tiet SJarcmeterflinbe b — b% 
b'— V, b"— b"' ober bie ^Jerdnberungen in ttnJ^h^ 
^en ber £tuecfftI6etf4u(en btucfen bie abfcluten &gf 
toiöfU ber ittftfdulen A I, I II, II III aud/ bie mit ben 
CluecfftlberfduUtt im Barometer gleiche ©rnnbfldc^en 
^abem 5Jie abfoluten ® ewic^te bet iüftfdulcj^en wv 
galten ftc^ aber wie bie fpeciftfc^en ® ewic^te Ux) Qletdfcn 
^o^en tmb (Srunbfldc^en (J^pbrop. 280/ folslidi» ^^t 
man / . ' 

^ 1) b — V : V — b'' = b : V ferner ' ' 

a) b' — h\: b" — b^' = V : b" u. f* w. 

An« btv erflen $)roportion folge ioerm&fle(2trit|fm^ loa*) 

b : V =%' : b\ - 

■•••■)• 

«tt* ber imtftett 

b' : V = b? : V .. . . ;.• 

^M ^f t / ibie ^arcmeterildribe bttbeh (attter itifaim 
men^ängenbe geometrifc^e fSer^dltmjfe , obet ^« finb 
in einer geometrifdjen Äei^e 

• ':' b^: V :V : V" : b«^ — — 

1t)a nun in einer gecmetrifd^en JXeil^e ade @(teber, 
n^otoon je {wep gleid^ tozxt unter einanber abfle^ti^ 
^eDmetrifc^ proportional fnb , \, $&♦ 

*' ' b : b:' = b" : y^ 

!fo et^eQet r taf bie iufat»men|ingenbe q^mMta^ 
•^toportion ber Barometer jUnbe nkil^t b(o$ fibr fe^t 
lleme 4ttftfd>ic§ten gilt^ fonbem fik^iuftj^te» wn 
)eber gegebenen •O&^^z »«nn nur bte ^6|^ti unter m^ 
,«nber gleid> ftnb* 

^8) 3)te (grfa^rungjat gefettet, h(x% man fit$ 
Wtt ber Dberfl4*e be6 iDlecre«/ n^o gewJ^nlid^ ein 
tnittierer 93atometerjlarib t)on 38 3ott <ti(xi% ftnbet, 
7? bie so patifer ^uß in ber lu^ er^ebeit mö^e, 
n>enn hM Cluecffilbet m ^arotiteter um ^ttie linie 



Con t>er^5^enme(JUn8 fcüed) b«8 ^avmtUt, it. aöi 

.fRtf«! foff. • JDie gefuttöene J^S^e i|l X)Mniettid^, weit 
Vai fpecififc^e Oewit^t &er luft imrt^ «SSdrnie/ gewt^? 
tfgfeit ^. 6gf. 6e9 craerlct) Äometccftonb »erf4>«cöen 
fetjtt fanh. 3«^ W«i&e ju«? Sridutccung Utf'bev tmbetl 

^dnftev w«in mangc^ wa i , »3 - "^ - » «»«I öogufe 
in bet 2rtmo«pb<ire üftet- blc S)l«ecWfM4« «&e<)t. 

5Dte 35acorocterflänW fint) »fem&ge (57) ««_««»« 
gwiirttttfi^en Äci^e, von welcher 6ä« erfie ® liefe — ag 
Sott = 336 Urnen, unfr fea« jwetjte ©lieb = 335 iini^n, 
forgli^ bcc (|;pon?rit bct Üffi^c ^ IH' 9^0«^«" *f** ' 
X)ie IXeilie (tc^t b'ä^cr fo ou« 

Act j«Vo. 80 ='800 5«! 6bec b« aJieeteepdt^c ge< 

bttw^ iogarit^men ÖÄe^iict» giebt ♦3,2^* i? ij«««» 

59) 2(u6 bera gegebcrtcn SBotometccflatib untre • 
ber '$8ottaü«fc|ttng be« »origcn ^acagtap^ö bie §uge* 
^ttge ^6^e iu ftnbcm SBlfln fe^ft b«n. gegebene« 
^atoOTctetflonb «M ein ®lieb bet Steige (58) an, 
»on beffen Sirponent bie ?)etenj ft gefacht witb. S)te 
3a^l ttiultiplicite man mit ao/ fp er^4lt mdt» bie ge* 

SJ^fpiel. 3« B 8<«-3»- ff9 t>«t »acpmetct- 
flanl» — 300 2inien. in A = 336 , fo fe^e man 300 = 

336 . m° »beV ff? = H^" fc¥id) n(«b Wm. H8. 
log. fif = n Ipg. 141 unb n = log. 41? : log. Hi 
n = log. 300 — log. 336 : log. 335 — *<«• 336 
' ©je Unterfcbicbe bec «ogarit^en, »et<be ^iet.in einar^- 
bet bimbitet n befHmmen, finb bc^be »emcmt, unb 
ocbcn einen bejabten Quotienten (ßbüMabrnni^n. n^ 
fflun fann be« SBert^eß »on n unbefc^abet bte.Pemem 
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'ttn Unfttfdjreb« t>ei: ^ogadt^nMin b«0e aW Nji^ leffe», 
öaö ifl; ttc tleinere fogacitfunen ijoti bcn jr^ftm a6» 
jiefeen^ fo tt^altman n = log. 336 — log. $<x> i log. 
336 — log. 335 bic metfjnung gieJt n = 38 fotafi* 
Du '3<fud)tc ^6^e.= 38 . 80 Juf = 3040 §uf. 

?{aö«metn, mon nenne on einet 6e!ie6tgea ©teßt 
B, 5Jd- 31 • *^ SSöiometetr^ottÖ /i/, an einer antern 
©teae C feen ^oiuttteterflant) S>; in A == b ==. «g 3«>«( 

i man fe^t (9 = h . 14^° 

, »xsb.fH'" 

» .r \ ' 'Og. b — Iog.,/8 ■ . 

. . fo.^at man n =* ,. . ^ — . 

• • log- 336 — log. 335 

m — • log- fe - log- g 

; . . • »og* .336 ~.log. 335 

*og,. 336 — • log, 336 ® , . ^ 

- -, . go • • • - '• 

,' m ,'80 5uf =>; — r — ~ ■—^ log., b -^ Iqg. Jj 

, . log- 336 — log, 335 ,6 ^ ^^ 

ifofgtiA B C'= A B — A C 

^" - "^ «° =^^iriirri^_ log- A - lo^. si 

«*il fi(b log. b iA ben SBBect^e'n »on m «nb o<atif^e&t, 
^cfeieSa^in SBccteoawegeWiirft, j^eift: 35 te Unter» 
fd)iebc bjrSc^ebttngen $tt>eper ober roe^ret«^^ 
Oite über bie «Weereßflic^e »erhalten p4 »i« 
bie Unter^iebc'ber Logarithmen ber an ben Orten 
beobad)teten SBaroraeterflinbe/, unb'WeJg»&^ fefb^ 
. «»erben au^gebrlicft bawj) hin Unterfcbjjeb bet «oftaritfe 
mtn b«r äBaroweterfÜnbe raidtiplkiret W .bii bu«^ ^. 

' fö^rung gefwntn? ®r6^e = ,—— rr—-? — -=~ 

■^ - log. 336 -^ log. 335 

©e^t «an Di« jü eitwr f inte öueeffflberfaff be^ ;»g goß 
»aroweterjl««^9e^rijK^% ntdtt so fonbemnur 77*67 
^r. Sufi unb brürft eiefe ^^i^ in 5otft« 0x16 = 

%945 1 ü^ ii^ m«« für iog;^36 l'tg. 335 ; *^« 
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tuni>t 2^^i =5 loooöf tint)'&ie3prme( futr &ie Serec^ 
nüng ter ^o^en burd) böd SSaromcter Dermanbeft jid^ 
in ben 6e<|uemen ^luäbriicf loooo . logi ^3 — : log. S5 
ber bie 3efud)te ^^t unmittelbar in Xoifen ^ unb 2)t« 
cimaltt^etfen t)pn Jotfcn giebt. 

6gO Slnmcrfunj. XobtaiS 3)tt9er tri ©ottin* 
gen 'ip ^juerfl auf bie wrfle|>enbe ^t>mü (jefommen. 
S>e£iic ifl/ o^ne wn SKe^erg SSemu^ungen ttwa& 
gewußt ju f)ahmp auS feinen oieffattigen in ben @d>Jt)ei* 
jergebuirgen -angejleHten ß^ifa^cunaen auf baflfelbe ^efe§ 
gefommen/ jebci^ mit \}tt (^infx^ränfung; baf ti nur 

für eine mittlere SBBdrmt ber 2uft wn i62- ber got^et^ 

ligen @eale gelte f unb bie mittlere SBarme bcflimmt 
S)eEucburd) bad mrit^metifd^e Snittel in^fd)en bem 
o6en unb unten in ber ^onne beobad^teten X^rmome« 
terjlonb. gür jt^tn ©r^b Unter fdjieb ber ©arme über 
ober unter ber 3flormaltemperatur jiebt DeBuc »1.^ , 
von ber nad) ber !Dlet)ierfd)en formet berechneten ^ole 
üb f ober fe|t fte i^r ju / meil er burd) (Jrfa^rung ge* 
funben ^ ^ab.en glaubt/ ba| bte tBirme bie £uft nad^ 
biefem S)erbä(thif mi>i>^m. ^9^ ifl be^ bem ®e^ 
braud) bcS 93arometerd ju ^^enmeffungen su bebenf en^ 
bai§ ^d^ baS fpeciftfd>e ®emid^t beg auecFftlberg bur^ 
X>i^ Sarme anbere. X) e 2 ue ^at bie ^u^be^nung ei» 
ner Quecffftberfaule t)on 28 3«>ll ^"^<^ ^ine XemjJeratur:^ 
er^o^ung t>om (^ii big jum ®ieb)»unct = ö^^tiiiien ge« . 
funben. Sieber^olte genauere (Erfahrungen bon me^^^ 
reren 3Raturforfd)ern geben nur 5^5 2inien. 2)a biefeÄ 
t)er o/oi64te X^eil t>on ber ganjen üuedffilber^6l^e ifl^ 
fo fpmmt auf einen ®rab SDöSrme nur ber o/oooaoste 
Xl^eil. "Sflm mup ftd) über zim Xemperatur t>ereintgen/ 
noeld)e man bep ber iSeobac^tung be^ SSarometer^ $um 
@runb ligen mia. SD'e2uc nimmt ^ter^u bie mittlere 
Sßärme wn 10^ anf unter biefer-Siebingung brudft bai 
^robuct mi bem Uriterfi^ieb ber beobad)teten Xempe» 
ratur oon 10^ in ben o^ocoaojten X^eil bc'r beobad)te:s 
ten Quecffilber^6^e ^bte ®rifie aul/ um me^e bie beob« 
ad>tete Sarometeri^o^e i^erme^r^t ober t>erminbert noer«' 
ben mu^f je nad)bem bje beobad)tete Xemperdtur über 
Dber unter 10^ ifl. 3lod) ifl |u bemerfen^ bef man 
bie Xemperotur bed Qutoffilberö p bnt^d> ün auf bem 
Sret bee Sarometer$ le^nblid^eö X^ermometer^ bii 
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le'mperötuc Ver ?uft burd) ein \xi ' ber 2uf t aufge^ingte* 
j^ermpmrtec beffimmcn muffe. \ 

Die Sarometerflanbe t)er Drter betren ^6^e über 
einanbet- man ftnbert wiüf muffen ju 9(etd)cr,3eit hecU 
ad)tet 'merben^ ober man muf bie unoeranberticben 
mittlem »ai*omctcffl5nbe it)5f)Ien. :3cl) »itt bie J)eliie^ 
frf)e «STfetf)obe ^ bie ipo^en burd) baß »arometer ju ttltf« 
feh; bufd) einSepfpiet ertaulecn, 

• 3tn 3wH"ß t7(;3 beobad)tete i^ auf bem S^Ibberj^ 
(einem tci\^6d)jlen Serge in ben Ol^eingegenben unmett 
gianffurt am tflat^n) baS SSörometer/ inbeiT^ri einet 
meinet? Jreunbe eö ju 9Jeid)ec 3^it in ©teffen beobachtete. 
SDi^ bet>ben jur g5eobad)tun3 gebröu^ten ^eberbarome^ 
tet* mavin wti)zt gegen einanber t)er0(tcben toorben ^ 
unb b^t ftejne Unteifd)ieb i^reS ®tanbe8 t>on.eiöi9en 
3ef)nt()eHen einer ?inie mit rbe gehörig in JRed>nttn9 gc* 
brad)t,^ Äieinad) wav am 3 3^liud 1793. SKotgenö ^ 

b^r ©tanb beß ajarometevS be6 S^ermometerd am j 
^ . / asarometer in 

'* ' • • . becguft im®cf)atten 

in ®i^ffin 273- ti/9 Linien' — i8|** *— 17^ 
«wfbem^ergasg. 8/5 — ' -^ i6| , - 14 J ' 

(JÖ ^ei*rfd)te n;>äbrenb ber 95eöfeacf)tung auf bem SSerge 
ein (heftiger 3Öe|lfTibiioejl:»58ßinb, unb bag^Saujfur. S^^^ 
at*omcteL' p^arib 78^**. Derfelbe 3Btnb mar aucl) m 
©ieflen/ ab^r mtnber heftig "bemerflic^). S>er Äarome*- 
. ter(!anb. tn-®ie(ten tfl fdjon megen bet* "Uu&btfynttn^DeS 
QuedPfitberS ccrrigiret; unb giebt in Linien auggebrinft 
^ 33 v9/^ ber 95an)meterflanb apf bem »erge in hinten 
= 3^^7.5 nriif mit (iö,5 - 10) 0,000205 muftipliciret 
toerben, um bie ^orrection/ wegen ber Kulbe^una 
teS Q^ecffltberg ju ftnben, fte ifl 0,4 ginieni folgft^ 
ber corrigirtel&arometerffanb auf bem SSerge 308^1 uaö 
|&ie J£)6^e beö 55erge6 über ©ieffen iöoqo log. 335,9 
— l9S io^f^ = 3^5f«83 Seifen tfynt bie Covreetion 
ttiegen ber SÜBarm« ber ?uft. ©ie mittlere SB&drme Der 
tuft ijl 171^, folgltd) bieif orrettion ber J?6$e nad)3>e ?uc 
1 - ixT • 375 f »83 = i/5!iÄ unb bie ecrrigirte J&o^e 
beg5elbberg8uber@ieffen 375/^83 — uy^6 =s: 373,657 
Soifen ~ 2t4r,o4? par. Sup. Der mittlere SSarcmte« 
terflanb oon ©ieffen tjt nad) m'eiiten S5eöbad)tungen (14 
%nmM.) i7'3- 7f3 2. fotglie^ bie^^^e wn^iejfen wer 
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fßen Der J^b^tnmtffüni hutd) bai Sarometer^ it. ^6^ 

ttm SWeer = loooö log. 336; — log. 328/7 = 572/34 
pat. gu$/ unb We ^b^t &e§ grtt^ergd ubtv Uv Speere«* 
flÄcf)e = ^814 par. 5"f r ' . ^ 

6i)Stnmerfung. tlnbere S^aturfortoer m^meii 
eine anbece SRbrmaftempcratur unt) Siuöbe^ung fui* t)ie 
£uft/ alß!t>e2uc/ an. Iccmblep jinfcct auö be? 
SBei:8leid)un9 t>on 'oiefen Seo6ad)tun9en wn ©auffuc» 
2)e!uc/ 9t^p unt> @d)ucfbut'g^ bte älotmaUempe« 
ratuc Der £uft/ 609 mdx^ep feie 5We9edfd)e Soimel o^ne 
Correctiiwa gelte/ nur 1 ij^ {R'eaum. unb für bie Uovre.c^ 
tton tuegen ber ^luSbc^nung ber £uft. burd) bie 2B5rtne 
f^^t er xljf ber^ gefunbncn ^o^e. Sei) übergebe bie 2ln»^ 
gaben meiprer^r 9fiaturforfd)er/ unb bemer« nur über? 
%aupt, iDo^er bie. Unterfd)iebe in bi^fcn eingaben rubrem 
^rjlenö errettet/ baf megen bcm Derinberltd)en fpecifi« 
fcben @emid)t ber 2uft burd) geud)ti9feit unb cbemifc^e 
JKifd)un9 bie 511 einer 2inie tlmäfilbnfaü imSSarometer 
gehörige ^bbt einer Juftfaute an ber £)berf[id)e ber^rb^i 
Derdnberlid) fej), ^ierauS foT^t/ iaß man entmeber bie 
Sa^(/: n)eld)^e in ,ben Unterfd)icb bcr.£ogaL:it(>men ber 
, Sarometerftanbe multipliciret merben mtif/ imt Ui 
-t>^^^ J" ftnben/ nad) bem fpeciftfdjen @cit)td)t ber £uft 
Deranbern/ o^er wenn man btcfc 3<^f;I unirerinberltd) 
= icxxc fe^t/ für jebeS fpecißfd)e ®ett)td)t ber£uft einf 
anbere 5Rorma(temperatur annehmen muffe/ b^p n)e(d)er 
tte gormel eintrifft. 3mei)tenö fommt biet folgenbet? 
Umffahb in S5etrad)t/ ber biö^er t)on aaen 3fiaturfori 
feiern/ bie M niit ^er J^pf^enmeffung burd) baöSaroW 
»tet^r befa)afttget traben/ berhöd)fa0igH merben ju fepft 
fd)eint. Sbie 9tu8be^nung bei: ?uft biu'd) bie ©arme 
ifl mit ber lemperatur unb bem @rab ber geiict)tigfeit 
oetinberlid)/ noetl unfere ?ltmpi?p^re nit rein oon SQBaf^ 
ferbdmpfen ijl. . , 

9lud ber (37) mitiget^eiften ^afel folgt bie mittlere 
Slufibe^nung ber ?uft in ben erflen 20 ©raben bed 3te* 
num* l^ermometerS für i® Xemperaturdnberung bet> • 

20^ $eud)tigfeit = 0,004694 
40** , *- — = 0/004970 
60® " — — =0^005147 

<C e ? u c 8^ ff^j^rrection nimmt bie ?{uSbeb*nung' ber ?uft 
c=; 0^4651 Xrembtep'd Q/OQ521, an. ^a nun bie 
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ittmoiph&vt ben 9^o6ad)tun$en (ttfofge nur ^t ftlttn in 
einer -biö ju ao^ am ^pgrometer fle|enber %todmfytitf 
(onUm im Sttttt ( jtt)ifd)en 60^ — ^o^ J^t)9rom. bletJbtf 
(b er^eKet; taf bie Xrtmb(epifd)e €orrection fld) in bcn 
indflen JÄOen ber SBafirbeu me^r alß bie S)e2ucctfd)e 
nähern merbe. ^n ötter ©trenge fann e8 a6et feint 
Seflänbige €orreclion geben; fonbern biefc mu^ tben* 

{aU6 nad) ber Temperatur unb ber ^t\i(i)tiiftit oeran« 
verlief) fe'pn. SSebenft man nun; baf linfre biSfymstn 
J^pgrometer ben abfoluten ®rab ber 3?ud)ti?teit ■ nur 
tinooflfommen angeben; fo erbeflet; baf bie ^fc^enmef^ 
fung burd) baß Sarc^metcr nad) bem gegenmdrttaen S^^' 
panb ber StBiflenfd)aft feine DoBfomment <2^arfe ge* 
p&i)tetf fie mirb inbeffen in t>ielen gaCen) n>mtt man 
fd) ber t)on Xremblep. i>erbefferten SRetbobe bebte tt et/ 
nur me.nt9 t>on ber ffiaf>r^eit abtt)dd)en; unb terbtenet 
tmmer wegen i^rer großen <finfad)beit empfobfen ju 
werben, ^vai) genmbret bie barpnKtrtfd>t ^obenmeffiinÄ 
4>or ber fcbSrfern trigonometrifd)en ben SSortbeif; baß 
man bie ^6^en über unfrer ganjen ^rbf[ad)e mit eirmn* 
ber t)erg(eid)en fann; inbem ma» ffe'auf bie gemein« 
fd^aftfic^e !Weere6f[id)e rebuciret. 25dg im borigen ^a* 
fagtap^ angeffibrte 95et>f|)iet nad) Xremblep* §Wet^obe 
6ered)rtet (ic^t fo aug. Die s^b^t be8 S5erg5 nad) tDleper« 
gormel = 375/^83 Soifen; €orrection nad) JrentbUp 

•-^ • 375/183 = la Xoifen/ fi^Iglid) bie eorcigirte ^o^e 

beSSergd über ©ieffen =:i 363/^83 Joifen = ai 79/098 
|»arif. Suß unb bie ^bfyt beß ^ergd iiber bem fS^eer 
= 2751 t>ar. guf. : 

9Iug ber ^6^enmef|ling burc^ bad Sarometer fiief* 
fet nod) eine SWetbobe; baS fpeciftfd)e ®en)id)t bet fitft 
JU beflimmen. !Wan meffe eine nid)t ju '^rdße ^obe 
i^on 100 — 300 guf red)t genau trigonometrifd) ; unb 
ieobad)te ben ju i^r ge^Srigen U|ttetfd)ieb beS SSarc* 
meterfhmbeg ; «nb fage ; baS fpeciflfd^e ^mid}t bet 
f uft »er^Ätt jtd) jum fpeci^fd)en ®e.n)td)t beö Querfftt 
Ber« umgefe^ret wie bie Jpbjpe ber Quecfp(berfau(e jur 
S}b\)t ber £uftfiute. »epfpiel: ?fug ber angegebenen 
formet für bie ^o^enmeflluna burd) bai SSarometer 
fol0t baS ©ewic^t einer QuecffilberfSuIe t>on i Kinie S^bi^t 
gletd) bem ®ett)id)t einer Xuftfdule t>on 7Ö parifer 5«0 
fe^r na^e, J^ieratifi ^t m<m i ; 12. » .78 wie ba* 



fi>faftfAe @emtd)t ber 2uft ium frecipf^n ^emid^t i^> 
Üueaj?fteröf ba^i: bie ?uft ii232mal letdjttCöK Du£& 
ffter; fe§t man nun baö fi)eci^fd)e ®en)id)t be^QuedF^ v 
jttbere in Sergleic^unfl geßen \>ai fpeciftfc^e ®emid)t t>e4 

jBJafferS :t= I3f5 fo ftnbet man feie 2uft ii^^i s=^a. 

-- ^ . *3/5' • 

mal leidet«: aB Sßdfler. - ., , n 

■■.■•-'.♦' ... 

6s) «nmcrfutig. S)a nad> X35) We <?ie^t$e . 
l^i Safferö burc^ betr @rab ber SBarme beflimmt .it)ü:b/^ 
n>e{d)er not^ig m bem Safferbampf bie bem S)mdf beir 
?{tmogp^te gleidxe ^^-panfiofraft ju ge6en7 fo fplgl; 
omgefe^tet; «baf man aü& ber J^eQ6ad)tet^n @ieb|i4e 
auf bie (^f:panfit>ftaft be& 2B«jf€trbami)föf obtr ben b^ml 
Jirurf^ber 3Jtmogp^Äre gleidS^en SJarometetflanb fd>fief* 
fen fonne. SRan Hnnte ba^er fhJtt beS S5arx>metetd 
bad Umttv tcangpoitable X^ermometer mit öuf bie < 
©liefet ber JBtrge ti#nen; ben ©iebinjurt beS S6ßaflfev8 
i4^ibH bt^'boifytmf \int> bar<iu$ ben .$aircmeterflai%b? 
feerieiten^ um auf bie ^6^e ber Seobac^tungßorte ubeir^ 
6ei' SWeeveSfladje ju fAlitflfen. 2)tefen. SBorfd)ia9 t^ ' '. 
juerf Sld)«rb/ unb turjlidj ifl er 9on »etancourt 
unb 5pront> fcep ©elegien^eit ber oon Setanci>ui*4 
angefledten Sbtobaö^tmQtn über bie (S^^*))an|itt)fraft be^ 
SBajferbam|>f^ erneuert twrbeii. ^d) fyalK miö) b«rc^ 
m^tv^oUt : Beobachtungen ttvfi6)ttt / baf man bie 
^tebbie^ bed 2Bajferg nid^t »o^I genauer afö bi^ au^ 
Ä ^t:a^ ber g^tbetHgen @cak be» Xf^ermcmeterö be*^ 

flimmen lonne. Da nun $u — Unterfc^feb ber ^ieb« 

^^e fd)on o;!« goß Unterf:^ieb im- SSarometerftanb 
geboret/ fo miro man burc^ biefe 35eobad)tun9en ber 
gSarbmeterftanbe taum btö auf tm imk richtig ^^U 
Un^ ia man bo$i) bep ber unmittelbaren ^eoba^tun^ 
bed 95aromet^ memgflenS bil auf i^ ehi^er 2ime f!d)er 
f{9n fann, €:i iji baper bie |5eoba^tu«jg bed SSarome« - 
terd ter.SSeofröcljtpng ber ©ieb^i^e oorjujie^, 2)4^ 
^man mbt(fen in ben ^aU formen f&nnte^ auf einem. 
SSerg mit einem Ib^rmometer/Ofrer, feinem SSaro^metei?. 
»erfel^n |u fet)n, f^ mia i^ ben ?{(^rbtfid^en fdivf^la^ 
»^ni^enft burd) ein »e^fjMef er(4«t^^, ©Lauffurt 
fceDbad)tete auf bem ®iffel bed ^Ij^tblanc bie ©ieb&ifee 
beS JBÖafferS =; 69« bie 35<öbad)tun0 bejie^t fidjy auf em 
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i)e?udfd)e8^^ermcmeter^ bcffen Siet)}J|unct bt\) 27 g^ff 
Äarometeiftänbc gröbuiret mar ^ refcucirct man bie Sc* 
i)6acf)tun9 auf ein bep 2830a gtafeutrtcS Sbermometcr^ 
fo ftnbet man 68|3**- 3lwn fc^c man in bet Jofmcf 
C43) fftr e = t '/4«i3^+ 0/^5 t ^ _ ^g/S/ 'Unb 6e* 
red^ne ben ffietrt^ für e burd) Jogarit^men/ fp ftnt>et 
Hian 16/34 300/. tte unmittelbare SSeobac^tuttg bed ^a» 
rometere gab nur lö/Og 3oar 35ie e/fte 3<>W 9^^^^ tote 
i^o^e fceS SSergg übet ber 'SOleeteßpäcbe (j?{>ne (R{icfftd>t 
duf bte ffocrectton megen ber Sarme ) nad) Stftet^etJ 
§otme( loooo log. Qg/oo — logi 16/34 = 2339 Soifen 
nad) ber unmittelbaren SSeobadjtunj bed asarometerft 
loooo log. 28/co — log. 16/08 Z3 2408 lotfen- liief 
jeigt bie ®r6ße beft 5ef)ler«; meldjer bie it)&^enmeffun9 
burd) ba6 S^ermometer unterworfen tff. S5er> netnern 
J^b^tn wirb ber S^^W^* «od) betrÄd)ttic^er. 

63) Vnmetf ung. Segen ber Uttgemtß^eit/ bie 
fte^ ben barometrifd^n J&6^enmeffungen burc^ t^ie wi^ 
ÄnberKdje fpeciftfd)e ®d)«oere unb ^tuSbe^nün^ ber. 
£uft fldtt ftnbet/ ifl ber t>on/^rn. ©erffner (Seob* 
ae^tuttoen auf Oleifen nad) bem {Riefenge^ir* 
Äe bonSirafel; S^artnltp ©ruber unb ©^erflner, 
2)re8ben 179».) get^ane 85orfd)tagf mit ber »eobad^*^ 
tung be6 SSarometerö bir S5eobad)tung be* SRanometerfi 
iu berWnben; febi^ empfe^lunggmert^, «uj (56.) errettet, 
, »ie man bermittelfl beö 5Wanometerg. bad fperifIfAe 
'©emidjt ber ?uft ju jeber 3eit finben finne. ©efe^t nun^ 
taan ^abe bafi fpecififa)e ©eioidjt ber 2üft am 5up unb 
auf bem ©ipfel eineß BergeS beflimmt# unten fe» eä 

= P, oben = p, fo aiebt ber ?tu8brudf — iJ? t>ie 

2 

iteittlere fi>eciftfd)e @d)Jt>ere ber EuftfÄufe / o^ne merflt^ 

d)en geiler / wtnn aud) bie 3)id)te ber £uft bon o6en 

nad) unten n\6)t gleid>f6rmig # fonbem fiao^ trgenb ei* 

netti anbern ©efe^f i. 93. im iötti}iiltm$ ber ^rometer^^ 

ft&nbe abn&^me. ^at man nun ben Unterft^ieb ber ^a^ 

rometerflänbe oben unb unten ebenfaad au9 ber S5eob» 

ad>tung = d. fo fage man (na(fy ^pbrojl. 28-): baS 

SeciftfÄe ®ett>id)t ber 2uft jum fpeciftfd)en ®ett)id)t be& 
uecffuber^ ifl mt ber beobachtete Unterfd^ieb ber ^a^ 
rometerfldnbe jur ijefud^ten J^o^e. 
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• »epfpicL dg«: ©erflner fanfe in SWarfdjenbocf 
omSufe feeö micfcngebtrgg t)a6 f<)etiftfd)e ®en)td)^t,etnc* 
€ubifioae,g guft = 0^48 ®wn auf Dem.^tvfet ^^er 
©c^ncefapt« = 0,311 ©ran, folglid) 610* mittfere @e* 
tt)ic^t = 0,33 ©ran; baS ®emtd)t eineö eiubtfioöeS t>^ 
bem jünv SJarometer gebrauchten Quecfftl6*r '= 4i95i 
;®rani ben Unterfc^ieb ber SJarometerflanöt an be^ben 
Orten = 37 £inien^ t)ief fiiebt 0,33 : 4195^25 = 37 ?i* 
nien (= ^ Stlafter) : 544>4 klaftern- J)ie gionwtw 
fctje.SWeifung gab 545 Ätafter. 

St^tfc^iffaM (5lctonautif). 

64) Sl^imerf ung. ®er etmfHtd)e ©ebraiicf), mef* 
iftn bi^ franjofifdje 9flatton furjüc^ t>on i^rcr ^if nfcung 
, ^r 2uftbatton^ (Scroflaten) jur (Recognofcirimg bei? 
fetnblid[)en U^tt unb ©teßungen ber t^rmeen gemalt 
patf fo tt>ie bte Mv^ti%teit ber (Jrfinbung felbfl> perbie^ 
net e& mo^I/ t>af ic^ etmaS umflÄnbltcfeer baoon rebe* 
SDie SSermut^unj einiger (^eU^vten, baß bte S^rflnbung 
ttt 2iit^fcbiffa^rt fdt)on in frühem '^Httn gemad)t roorben 
fea; grönb^t. fi^ Woß auf einige unooüfommne ntd^t 
}ur SuSfu^riing gebrad)te SBorfi^läge ju einer folc^en 
Unternebmung. SWit lieberge^una ber fabelhaften @^r* 
)^^(ungM beö ättertbumB/ ermabne td) nur ber Sor^ 
fd>(age.bed Jraiti tana unb '5p. ©alien. MJrfterer 

IDOOte (Prodromb ieirarre m^estra Brescia 1670.) ein 

,£uftfd)iff burd) fupferjiie luftleere Äugeln J^eben. 2)er 

«nbere fCl)lug^ .t)Or/ (L'art de naviger dans les airs. 

Avignon 1755.) einen au6 ^einwanb mit Xi)m beffri* 
d>enen ^aüoxif mitJuffe auS ben ^oj^em {Regionen beä 
J^agei« iif f&ffen, ^ »epbe ßorfc^tage finb t^eoretif* 
viiS^iif Aber unaMSfu^^bar. .2)er. eriie/ weil, eine j&o^lt 
fupferne Äugel megen.beö großen fpecififcben ©^n^io^teö 
tt& 3WetaOeg biet ^u groß fepn m&ßte/ ätö baß man 
fie tuftleer macl)en Hnntf. ^itte 5p. ©alien Hatt ber 

fuft au8 ben ^l^ern. JRegionen ber 3ltmoöp^re, ein« 
urd) geuer berbunnt^ jur Swßung feineö .^aflong wv* 
Ä€fd)lagen; fo m^re ben neuern Stitm nur bie ^^re ber 
mu^fjMttng gebUtben; T>k (S:ntt>iiuni ber funfllic^en 
^..^^^m n(>ot.|int'er befonberg We'leid)te entjfihbbare 






iuft\ 

«uft flMflferfloffgo«) fe^r tiil teid;ter at^ bie atmoSp^i*» 
rifc^e Suft;ift/ goj^ ^degin^iit/^e SorfU^läge {uv xufi* 
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l^fftrt <mf eine letd)tete 8E&eife au*sufu|cen; Sm Sa^r 
1784 ^rad^ten Me ^ebrubet: ©tepfyan unb 3ofe^)l^ 
9}ontde(fier f/ nad) einigen öfr(te6(ic^en Serfud>en 
fi^sterne @acfe mit infiammäbler iuft'^u fua^n> Saaonö 
Mfi Saffet unfe geinmönö burcb (Jinfuflun^ einer t>er* 
mittelfl ©tiT^feuet* utü) anberec t)erDrennItc^er @ad)en 
fii^i^ten £uft jum fleigen* Die 9(lact)rtd)t ber ß^rfinbüng^ 
i^ttmitttt üd) fd^nefl unb munterte mehrere ^etfouen 
l»r;Serwatommntinö berfetben auf. hierunter setd>ne* 
Un fid); Äufler ben (Jrfiaftern^ ^ildtre beJRojiec/ 
(J^arleg/ {Robert unb ®land)arb au^. 2)er erfle 
madbte auf einem nad) 5Wont geifert ^vt mit er^i^* 
tei: 2uft ^efüöten J8aBon bie erfle guftrejfe dm ar 5Ri>t>. 
1783. flurjte aber/ nad) me^rern 9lij(ffid)en Luftreifen/ 
bt9 einet über b«n Canaf t>on Sranf reid) nad) <5ngJanto 
im SuntuS 178s unternonmrenen Ja^rt mit feinem S5afc 
Ion isnb feinem ©efi^tett «omain ^tmnter. ^pro««^ 
feflbt (Sparte 8 unb bit ©ebruber Stöbert ju ^ari* 
^b bie Cifnber ber mit bretfltteret- ^uft gef &flten ^U 
Un^f beren fid) biemuf ^(and)a rb ^u f#iner Qlhalu 
d^ U^betfa^rt über ben ffonal im ^vanuiar i785f unö 
111 feinen ^ftgen ttad>- bet 3«* «ngefleöten ?uffeeifen 
Mittttt. 2>a* fflefentlid^e ber ?feiroflateft b«eru^t ^ auf 
ben folgenben ©rimben. ; * 

3n^r— c, bae (Sfioic^ ^in«0 ^ubttfttjkft bec mQ& 
fc^iofiwöi iuft = g, b«^ dbfoftitf ektb*ß|rf ber J^öffe 
be^ 95affone/ nebfl bem ^Baflfoifl = p, 6a8 fi>ectftf(^e 
©etbicfct eine« Subiffufe« atmoöp^^tif^er iuft — G, 
fo et^4(t man folg^nbm 2(uebnt<f. : cG ifl.dad @es 
void^t, ttKl<^eeber5Bafli)« jjibctittftimrßertvi eg+p 
iiä Qkwi^t be6 ^atton6« (Btü ber ^atton ^ei9en; 
fo mut cg + p Heiner al« cG fe^n, rnib 

cG -p cg — p = c (G — gO — .p 
btilcPt bie ^raft am, toomH ber ^aßon in bie J^h^ 

. »eöf|)iei. S)ie S>lafä)ine/i nn^pin Oto 
Charte 6 am i 2)ecember 1783 tn ben %fym\ 
ik^mf njar eine mit btwnbarer £uft: gefußte^ 
26 ftar. ^\4 im SDurcfj^eH^i;»« ^\mp% btt^tiiffi, 
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pertiefte (Raum 9198 ffiibiffut, -SRtä^mt man bie attttü-» 
fpf>arifd)e luft ga^mat leicl)ter al^ Baffer, fo erhalt man 
b«6 ®emid)t^meg <>ar. Subiffuf e« G =: /,%'== /, tt 
folglict) c G = 9^98, ../5 = 766f5 ^15^/ 2)a& ft>ect^fd)e 
©emid^t ber jum Satfon gebrowet^ten inffamtiablen iuft 
tt>ict> (®e^lec pM- ®6rterbud) Üvt. mtoftat) sfmal 
{eid>tei:a(d atmo!S|>^&nfct)e £uft angegeben; 9teraudfol0t 

c g = ilii = J46. 2)a0 ©erntest Der Snafcbtne nebji 

l)em Saßafl p betrug 604,5 tb, Mgltd) p. + c g ^=5 
604,5 4. 146 Sri 750,5 i^ unö bi^ Äraft, mpmk bit 
aWafa^ne m ftiev^o^e gtenj 766,5 :t- 750,5 = 14S tj^. 

' ^ ^ 

66) 5(nm.erftin9. ^tm angefüfirten Ort ^dßf 
eSf wm^Um fe^^V teer ge^liijben., »dre btefeiS, fo 
latte man cg = 76*^5 — ,V • 766,5 = 749/'; c g 
= 144,8/ fotglid) bie Äraft beS S5affon§_749 , i — 
(604,5 + m'fS) =^ 749;i — 749f3^ = — o,a t^: ■ ©etf 
SBaßon pdtte gar niAt ffetgen f 6nnen. 0^ muß atfo 
&er angegebene ©urc^mejfer beß aSaUonS }u fkin oitt 
&a$ jpectfifc^e ®ett)td)t bcr inffammaMen 2uft ju 'grell, 
angegeben fepn. 3!>ie t)on®ebler anaef irrten Säulen 
^v ben f6rj>erJtd)en (Raum onb ba§ @cmja)t bee S5a(* 
lottö fiimmen aud>' gar nic^t mit bem S)utd)me(fer 
übtrein. 

67) J^t ein ^aßon auffet tetot '®en)id^ fetnec 
J^uQe feine iafl meitet )u tragen / fo li^t fic^ bie (65) 
angegebene Formel auc^ fo audbtäefem . ^ae ®en>i^f 
bed ^uabratfd^n^ee t>om 3^^S/ ^^ toel^m ber 95alf 
(on ^etferttget ifl, ^et^e q, bieObet^ät^e bed ^BaKon^ 
in ClttAbratfc^H^en = S 9 fo ^at man för bte;fraft be« 
95aflond c (G •— g) -- q &.- @oÄ ber Q^affo« 
nic^t fieigen, fonbetn nur fd^lben > fo i^: cG =5 
cg + qS.' 3jl bie ©ejlatt bee ^ftObrtfJ f ugeffStmig^ 
f0 ifi c = § d . S, wenn d beiti^ 50tttc^meffer ber-Jluget 
iiebetttet*- 5t)iefw 9EBert^ für c ae^tt^m, jiebc föt^ 
emen flc^webenben^aSoti 
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S)tefe $ctmc( btenet/ ten ^utc^meffft eme« (ic( f^ti>e^ 
Uxib erhaltenden Q)a8on6 aM htm fpeeififc^en &exoi<Sft 
^tf 3^^9^^ ^^ attiiedp^iSrif(^en unb^ec dtigefc^ioffe^ 
nen baft )tt bered^nen» iidt^tenberg gte6t nadf biefev 
dorntet an ®6tting« SRogaim 3t 3a^cg« 5te« (Scticf 
fol^enfte %^feU . , 
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SRac^e man ben ADurc^meffet jbet ^ui^eln größer a« Me 
berechneten 3a{)(en/fin5 / fo ficigen ^z in 5er iuft in Xyai 
^6^e« ^le ^ailondy n)e(<^e biirc^ eine 6urc^ btr 
.^ilc auegebe^nte ,atmo0p^drifc^e inft in bie.J^ö^e fiei^ 
fcnfotten/ mftffen gr^cr fepn, ciN bte mit inflammiu < 
ller luft gefaßten / n)ie aud tofg^n^^r ^ergleic^i^ng er/ 
^eUet. mac^. 5er 3(^^5el^nung 5er otmoep^dri^eti 
iuft }u fdl^Uefen^ nimmt 5iefe iuft 6eQ 5er @Iu^e^t|e, 
ung^fi^t ben brcQfau^en 9iaum ein«. J^d^ (e^e btefe 
@r6^e }Um @runb / 06 man gUidl^ einer in einem ^^ 
baQon etngef(^(offen€n iuft nie biefen^rab ber SBdrme 
toirb geben fönnen« X>ie reinjle itiflamntable iuft ifl an 
13 ma( tei(^ter ai« bie atmoep^4rif<j&e/ * c 
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6q 
a = • ■' " ^ ; g = 1 G, «n6 g «=*>* "G 

fo et^4(t man baß ^etpiltm^ 6et !iDurc^meffer extie4 
mit er^i|ter otttto5p^4rifc|)et / unb' einee mit inflam^ 
tna6{er luft s^fuHteit iSfiU»»!^ 6e9 il^rtgeitd gleichen 

G-^,|G G — /^G G * ^ G^ ,^ ^'5 

^Är eine mmfcere(St^i|itng8i?ttuft wirft b^Ühtet^^ 
noc^ tetrdc^tlidfeer* j6te0 fowol^lttW-BM inttgr&gicrec 
®efa^t t>erf uöpfte ?f Ättoi *er ^Baüdnö mft eri^i|ter iuft^ 
100 6a5 ^euer unter betn cfffenen Q^aOon fo lange untere 
f^alttn werben mut> a(d bet SJ^aü^n in ber ;i^6^e fd^weir' 
Sen foO/ ftnb wo^I ^te ttrfac^e, warum man aegenw4r^ 
ftg beri Unit inflamma^ler inft gefäUten iSaUön^ ben 
i8oritsg ertj^eiret» 

6g) jt)te J^i^e |U toecfinen , {u welc^^er ftd). ein 
52$aUon er^e^t/ wenn feine (Bt6$e.unb@en>!d^t/ neb^ 
beut fpectfi(^en ®ewi(^t ber etngefiiflten Ittft gegeben 
finb« I. S>a6 fpecififc&e ®ewfc|tt ber im Rattert einge^ 
fd^Ioffenen iuft wirb unt)ertf nber(i<^ g^e|tv ®}an fnd^e 
»te !3Dtc^te 7 ber inftfd)tc&te / worin berü25aUon fd^we 
im Ueibt, audber ^(eit^Mins c 7 =: cg + p, 

»te$ giett 7 T- ^^^ 



f^ 



•MMMlh 



r 

Unter ber Q)orandfe|fttngrba$ fic^ bie Q$arometerft4nbe, 
tvie bte ^i^ten ber iaft^ in t^erfc^iebener J^b^ ^ev^aU 
teti/ 6at man, wenn ber 5Barometer(lanb unten B o6en 
1> i^et|t G : 7 = B : b. Huß bem gefünbetten ^as 
rometerfianb l&^t Jiiif bie J^^e nac^ ber ^erme( für bte 
J96^enmeffung btird^ bae Barometer fierec^nem 
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3n htm (66) anitfh^ttin ibtpfpitl ifl y = ?^ = 

0^816 Pb f O ^ar ~ -A <s 0^0933 VttiS btm S3ei^(t* 
nifl 833 : 816 ftn&et fi^ ter obere i^ftarometetfiant) auj 
^em untern f^ unb fo Me<i^o^e/ Den untern SMtrome» 
ierflant^ nam.^^drUS 9eü6adS)tun8en' 28/,3 3^0 ange» 
nommen g&oe ben i>6ern 27/76 30a und bte ^&$e nac(^ 
f? aper* j|6rmef == 10000 (log. 28/ J— log. *7/7«) = 
^3,669 lotfen = 507 H^^ Jwß- 

Vit i ^/ttM^ Q6rm6fe|ttng %ahn xm <Swi, 
n)eiin 5er SBi^tton oM eaict untf^tibareii J^Afle loerferii; 
aet tt'ire , 4tl ® egem^eif iptrb bie in dem Sdotton etngei 
f(i^(offene luTt fic^ m Km ®2aa| audbe^nen / n>te 6et 
SDcu(f ber 4ufem iuft butc^ 6te f&erminberun^ t^rer 
^(aflicitit in gti^cm J^5{»ea oibnimmt« Um bie ^w 
teiffunf) bet «Oöde burd» bte verw^^tte 2(u6be^nung bet 
eingefd) (offenen iuft |n «>er^i^b^|i, födt man ben^aUca 
anfätigtiül^ vii^t gati)/ bomit für bie 3(n5be^nttng bec 
luft bc^m 3(ttffleigen betf iiSatlon« ber n6t^tge Spie^ 
räum bleibe« Ge|t man nun IL Dorau6 / btr abfolucr 
<£lafMcit4ten <ber ctngefd^roffenen itnb 4npem titft Uetben 
immer einanber gleidl^, unb bie jDic^te ber tnffainmableii 
tt>ie' ber atmo$p^4rif(d^n iuft fie^ im 99er4[dltni$ ber 
^(aflicit4ten, fo ^e^t andi^ htt Umerfc|>ie6 ber X>i<^M 
be^ber infia^n In bet^felben ^er^dftnif; (£6 Reifen 
bte SDic^ten ber amioop^rifd^en unb tnflammablen Inf^ 
nnc^n G^ g, oben GV g» der SSaromemfianb unten B, 
obenb, fo ^atman 

G ~ g : G' — g = B : b 

<S< t(t aN für ben fd^mebenben ^0pn 
c(G'~ g') = p 06er 

G' — gf ~ £, t»o p unb * btf iSeftemung 

(65.) ^fim» go^Iül tfl mif »IV «Mflc^ben ^c» 
1»octioii 
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g : t. = B ? b eftet 
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(G— g) c : p = B :b. 

iSepfpteL %\i €^ar(ed in ber ^lÄne (e^ Siedle 
-•MffHeg/ tt)0^ We ?Wafd)tne mit öaerUafl 438 Ä = p 
%0S> 0emiAt »et Juft, n>e(d)e f?e «nteii mi Det* ©t^ae 
lictritben $atte (cG;) Mib sr goo ffi gefefet SRimmt- 
man toie inflammable £uft .5|mä( Xixis^m als atmodt)(^4)» 

rifd^ei fo ijl (G -- g) c = 8oo + -§2? =: 648 «. 

5/^5 

B mar = %% 3* 4 {intens Meß aiebt b = 19 3. a Linien. 
€^arle6 fanb jDutd^ SSeobacptung ig Boa lo Einten« 
'Die (^ierjü gehörige ^of^e ijl looöo log, jig . 4 ^ log. 
ig^io :=! 1956 Xoifen* \ 

69) 9tnmet'fMntt. SflBaÄ bfeientüng ber^erofta* 
ten beirifft/ f6 muß man bie ^emeattng Serfelben x^ 
txxit ^oriion^ie unb t>etfica(e etne^etfen. 

^ 2>te i>et;tica(e SJemedting teS Sattond ^at ber £ufU 
f:t>iffetr baburc^ in feiner :®eii>a(t/, baß et^f ^^^n erflei^ 
0en miS; oon bem mitgenommenen Sattaft au^irft#, 
ttnb menn er ftnten vMp t>ermitre(|t einer ^(ap^k etnoa» 
Suft auö bem S&aaon entnoeid^en (aßt/ lieber bie ^ori«^ 
|onta(e Jenfung ber S)aaonS >ci^i man aber bisher n)e^ 
nig ober ^ar nid)t^ t>ermo(^t. <Sege( (äffen ^^d) gar 
niq)t anbringen^ meit ber in ber l\x\t treibenbe SSanon 
fe^r balb bie ®ef(I)tt>mbigf eit bed SBBinbeÄ erlangt/ unb 
nun feinen (Stoß hoeiter t>on bem ffiinb ertetbet. 9luber 
%^k^ beSnoeaen große <Sd)ttoierigteiten 1 mejl fle/ megejt 
IJer großen X)unne ber 2uft aüjferorbentlicft groß fepn^ 
oper mit einer ^efd^noinbigfett beme^t merben maßten/ 
n>e(df)e \i\t menfd)IiAe Äraft tiberfletgt- Sufammenae^ 
.fe^te3Wafd)inen jurSSerme^rung ber (Rubergefc^^toinbigfeit 
anzubringen/ ifl tt>egeti( ber babuc^^ oerme^rten Saft 
nid)t ratbfam. SBi^ber $at menigftenä bie erfa^rung 
biefe Se^auptungen pinlanglid) gerec^tfertiget Slnbere 
©orfd)(age/ ben »attonS burd) ben Strom einer Dampfe 
mafa)tne/ oon angei&nbeten dtacfeten i^b berg(. eine 
feitmirtö ge^enbe S^emeguna {u ertf^ei(en/ mochten nod^ 
n>emger ald (Ruber ausführbar .fe^n. 

70). «nmerfung* »tö^er ^at man ben Suftbafc 
l^xi% ix^u^%x\i eine itufet ober b<r Jttigei h^t^vAirii^. %i^ 
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176 Sritter 9((f<9mtt. S)t« Kerpflattf. 

ftatt degeb^n^ o^gletc^ eirnje^ ber leidstem t)urd>fc^neii> 
outtg tu* £uft megenr pte €ft>(inifeers nnt jtegelform t)oi:« 

Stef^Iagen ^a6^n. 2)ie jtugef bnnj^t ben SBort^eilf baf 
ie bep ber fteinfkn OHtfl&ö^t t>tn gr&fiten (Raum etm 
fd)Iieffet/ fo(g(id> baS ®en>td>t ber ^uae fo fletn mie 
tnoglic^ üuifhttt. £)ie C6erfT&c()e bei: ^uae( au^ (StudPen 
tiner ebenen 8Iid»c iufammenjufe^enf vitnzt folgenbe 
»erseid)nun9. A, B Jtg. 33. fepen imep ipofe ber jtti* 
üe(oberflad)e / burc^ fte benfe man fic^ mehrere grofte 
jtreiße A DB, AGB in ftleid))en (Entfernungen wn 
etnanber fo geledt/ ba^ fte Hö) in bem gemeinfdHifrti«^ 
Aen SDurd^meffec A B fc^neiben. 2)a8 Segment ber 
^uge(i>ber^äd)e A D B C, in^(d>ed pifc^en pep nid^ 
ften greifen entölten ifif (&ft ftct> al^ eine ebent ^(äcpe 
.oettad)ten^ mehn bte JCreife ntc()t meit auö einanber 
neaeuf Umgef e^ret (iffet ftdb unter bief^r SSorauöfe^ung 
hat ©egment A D B C auf einer ebenen 3Jid)e itid^ 
Mtif wenn ber DurAmejfer ber Äugel unb iai Set> 
^^Itnif ber Linien CD, cd, c f u. f- m. gegeben ifl- 
SDie^ SSer^ltnif ju ftnben ^ beben! e man , ia^ bie ge» 
nannten Jinien aliquote Steile t>on qjarattejf reifen finbf 
tt>ooon ber ju C D gebkigk ÄreiS ber Sfequator ber 
jtugel ift. 2>ie ^avaa^If reif e unb i^re aliquoten £^ei(e 
ter^aften |td) wie i^re ^albmejfer. 

^ iff aber J^albmefTer oon C D ju ^atbmeffer 

Ptn € d , tüte rad : cofin. % V X. 

3)a nun Sogen Z , X zr v W ifl/ fo ^at man auc^ 
CD : cd = ircofin. VW, ben Sin. tot. =p i gefegt. 
2)enft man fid) bie ^arattelfreifl^ in ateid^en (?ntfernum. 

fen $. S5. i^rer fed)8 t)on A bid v, fo t>er^Iten fict> bie 
inten C D; c d; c f u. f. ». mt i : cof. 15° : cof, 30^ 

Ax. f. tt>. morauS ftd) bie SBerieid)nung beS @egment$ er» 

giebt. SJepfpief: man ttjottte eine Äugel oon i |>ar. 

^if 2)urd)meffer au$ 10 Segmenten jufammenfe^euf 

^ fo ^at man ben Umfang beg größten Äreißeft = 3/14^ 

AB tr 1,57} CD = 0,314 5uf. 

I : cofin. 150 =0,314 : c d giebt cd = 0,96593 . 0,314. 

«uf &i)nüd)t «rtfinbet man bie iinkn c f u. f- m. 3»an 
^albtre fie^ t^etle AB in 12 gleidK Z^tÜt, richte auf 
bie 2{>ei(ung^»uncte iperpenbifef auf, unb gebe innert 
bie ^efiinbne 9arbe Jinge ber 2initn CD, cd, ef, fo 
bi^imtmn fu^ bie ^unctt £>, d»f; C, Qp • unb tbm 
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tuftfd>Jfffo5rt. »77 

batutrci) pai @eAment. ^e me^r man &t$mttttt an» 
nimmt unt) je na^er.man tte $ara0elfi*etfe (eat; befto 

Sienau^r tt>trb ^te Xn^itflaö^t conflmut ^n oetr 3(u^ 
iSung^ itiuf' man b;er SBrrite ber (Segmente tUv^i ^Hx^ 
' 4ebenf weif fie in t^rer Serbinbung mit i^ren (Rdnbem 
übtt einanbeir ju tit^tn fommen. 

71) Slnmecfung. 2)a§ Seüg/ beffen 'man>fid> 
bii^tv jut Söerfectigüng bei: ^aöohd von brennbarer 
£uft bediente , n>at aeotter Saffet 2)jie (Jrfa^runa $at 
üele^ret^ baß biefe «puae/ menn fie gieid) ünfangS ben 
^ut^fiani ber inflammaMen <uft t)erfct)heffet, bcd) in 
Wr golge bat>on burd)brun0en mirb; meil bie ^tiftbäae^ 
fid) felbjl uberlaffen^snad) einiger 3^it lieber herunter«* 
ftnfen. (S:\nt anbere Unwofommen^ett mar bt%r btc 
f jlf^ieltae ?frt; t)ie £uftbiae burd) bie au8 (Jifenf eile unb 
Sitriolfoure entbunbne inflammable £uft ju fäden; mo^ 
burd^ man uberbieß eine unttim £uft erb^U; bie nicht 
tiber fünfmal Ieid)ter aü bie atmo$|)^Ärifd)e 2uft ift^ 
SBepbe J^inberniffe fd)einen bie Äranjofen in neuern 3ei« 
ten aluaiid) aug bem Sege geräumt ju baben^ bie er(!e 
burc9 bie i^rftnbuh^ eineS SeibenjeugS f me(d)e$ bep 
einem geringen fpect{tfd)en @en)id)t bod) bicbt unb un« 
burd)bringbar für bte mflammable fuft ifif bie anbere 
n)abrfd)ein(id) baburd^# baß fte i^re Suftbatte burc^ eine 
WS jerfe^ten Safferbam)>fen erbaltne £uft f{iaen/ benn 
nod) ift nid)tS>iut>erIdßigeS baruber b^fannt geworben. 
2)ie ©d)tt)iet:igfeiten btp ber Jenfung ber Sleroflaten ba* 
ben fte nur in fo fem ubermunben^ baß f?e benS5aaon 
nid)t frep in ber^Juft, treiben* fonbern burc() ipferbe 
fortwehen laffen. 35ie SW6glid)feit einer auf biefe SQBeife 
|u bemirfehben ^orijontaten £enfung er^eSet fur^ fo: 
a Siß- 34/ btieid)ne ben SSaßcn/ a c bie Äraft^ womit 
er ju fleigien flrebt^ ad bie Äraft beÄ Sinbe^, ae ben 
3wg nad) untett- Wlan jerlege bie le^tere Äraf t in ? f 
tinb f e, bie erflei:e »irft bem Sflßinbej bie anbere bem 
©teigen. bed fbaüoni entgegen, gur ben'Bujlanb be* 
^ @leid>gett)id)t8 muß fa zn ad,' fe=: ac fepn. S)ie 
'Äraft nad^ a f mirb burd) einen fd)iefren 3ugf bie Ärafl 
na^ f e burd) einen mehr fenf rechten 3ug t>ergrifiert. 
SDa man nun bie lot^rec^te ^rafr Ui Sbduoni naco^t 
jiemlicb in feiner ©emalt l)at, fo erteilet # noie man 
bur4) SSerdnberung ber 9lid)tung unb ®t&rfe M S^^i 
tem Sßinbe gerabe int^titn f4)iflfen f6nne. 

© 3 ^ 
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S7S 2)ritU^«bf4mttt. Ate «eroflotif. {uftfd^ifffa^rt 
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^oö) Ift imat W Simflf \n Ut !uft ^u fd>tffen^ in 

t^rei: er^en Ätnftfieit/ »enn man inbeffen be^emtj wie 

lange 3eit ti erforpecte^ bii bie ®(l)i(fa^rt auf bem ^eere 

ju &er S[)^(i[(ommen^eit ge&ie^en ift^ worin n>ir fu ge< 

^entpärticf erblidfen) fo tfl ntcf^t )u sweifefnf taf aud^ 

tene' tereinfl in groflerer SScafornuKn^eit {(im SBort^eif 

6eö 9{enf(9tn0efd>(ed]it^ wirb angewendet werben» wie 

fie in i^rem ^ntfiefitn nur {ur Ser^eerung beffeU^en 

Wente. . 
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IV. Sffcfc&ttiJt 

Sie !0iec^a]ttf 
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'in ^6rper Sewegt (tc^ / xozm, et fettteti Ort "orts 

ixi\^zxx^ ^an t^etlet bie ^etbegung m retottüt ttn5 

abfodtte ein. ^ie teladte S^emegung t(l bie iSerdn^ 

*ftetung 6et iage eine« ^6rper< gegen an&ete (in^et i^m 

(eftiib(i(^e« jDie abfotute 523hüegnng tft 6te f8tr4n6e^ 

ttmg ferne« wirflic^en abfcrfuteri Orte»« $Die etne fanit 

o^tie bie anbete ^tott ffnben. ^ SBenn meutere |)er(b/ 

ncn ht einem Schiffe ffd^ iuglet^ fbrtbemegen/ifo 4nbet«i 

da« @(^tf nnb bte ^erfonen t|reh obfolnten Ott» SDie 

teratit)e iage bet^etfonen nntet etnanbet f ann btefelbe 

^!et0cn/ n)mti {le flc^ in bem ®(^ntd^tt)Ott bet GteSe 

^etoege^. ®efd^ie^f b^§/ fb ^oben fte atr^ fme.relo^ 

tbe S^etDegnng untet eiiranben 

a) ^ a m e r F u ng. . $iaent(i4 ^% "»nfer Ütt^etC &betr 
jeöe Skmegurig immer refotp), 5Dehn, »tt fc^tejfen auf 
bte Set&nberung be« ttXi> 6(o6 anl bef üfrdnbermtg 
»er läge {regen ÄufTere ©egen^te. JDa(>er beme>?feii 
ii>tt oft eme mtrflrd^f 9e«>emitg trfd^^ menn mir 
feine refatt^e ®erinM»on0 btr finge n^imSmtf^f y^^^ 
nehmen oft umgeife|ret et«e Wpd fcl^iniare Setoegung 
für eine mirfüAe. 3.^8. We Crrbef unb äffe« wäÄ auf 
i^r ifl, befbegr n^ iniibem 9(age^itbfi4 mit etit«: ouffer» 

^4 
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MO Ciertet %bf4ynttt. Site "^ti^atfit 

or&entliAen ®efd)mint)i^f ett fort f unt) urnji^fi^e SWetu 
fa)en trifien e§ nid)t; unl) feiner »ipb e? unmttteiffear 
genoaljr. a5lo8 baburd); t)af' biegte il^renreta tiüen 
Ort- geft^n anöer? J^tmmetöt6rper anbert; unb in btefen 
eine ^fdieinbare SBeroegung entfte^t ; ^aben wir auf tie 
SSemcgüng unfrer ^ri^e gefdjlojfen. SBären feine 5t6rpet 
auffer unfrer (Jröebe|inWiq>rfott>urfcen wir f(f>tt>er(t<^ 
je t>on 6er Siewe^ung urifree ^r^e etmad erfahren ^aben. 
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S* fö9^ fcbwerlid). benn ed ent(le|>en au^ tiefer gseme* 
0ung auc^ SSerdnt^erungen auf itt ^rbe ^bjl; moMn 
tn biefem %bfd)nitt be^ ber U^u wti t>m {ßenbel ttn>ai 
ermähnt werben »iro. (Jine SBew^egung ,^eift bloi 
fd)einbar; mentt moii. atiS terVenberung Ut relati« 
Pen Sage ^meper ober mehrerer j(&rper; Dem Stotpttf 
tt)elcf)er ferne mttliii^i S&m$^ni beft^t^ fie jofdbretbt 
©0 ift j. SJ. bie rücfmdrtÄ ge^enbe Siemegung ber ®e* 
genflanbe am Ufer eineö (Stromeö anf beut man fdtntti 
PorwSrtö fa^ret^ Mod fc^einbar. 

3) JDet SSBeg, tt>e((^en ein ^Srprt {tträcRegt^ 
fann gerab^^ ober frummltnid^tfe^n/ baper f^^let maii 
bie 55en)egungen in gerablinid^te unb friimmfimd^te ein« 
$&ep jener bleibt bie S^ic^tung immer biefelbe^ be^ liefet 
änbert (le flc|^ jebe;t 2(ugenb(i(f« > ^ 

(£fge|itlt^ t(l ber SSeg eine« betüegten iß6rpet< 
(ein£ iinie/ fpnbern ein (6rper(iii>er Otaitm^ n^eld^er ent; 
l^e^t/ n^enn man fic^ l^c toerfdl^iebenen Oerter, meiere 
,bet ^Srperjbe^ fdnei;, ^Semcgung nad^ unb nac^ eim 
tiinjmt,/ Mt ein fletiged ©an^ce benft ^enn , aber 
ai(e^ |)unete eine6 beme^en it6rper6 eine unter ^c^ po^ 
i^^UeJe ^eioegung ffdUn, ba6 ifi, menn bie ^ege, 
loeld^e fie bet) i^ret ^etpegung beft^reiben« pataOele 
iinlen flnb/, fo er^<S(t man einen beur(idl>en ^gri|f ti^on 
ber Dtid^tung ber 55emegung bee ganjen j^^rpere^ loeiiti 
man bie S^emegung etnee einiigen ^mcM befelbeti/ 
j* SS^feinee^c^merpunctee betrachtet / unb in fofetn 
brucft i^an ben SBßeg eine« itew^ten J^kper« burcj^ eine 
Itnie au6. ISBenn |ene f8orau0^|ung nic^ <^tatr ftn^ 
b^f i*S8« n^jtnn ein ^6rper ijiic^t b(of eine'fortgifttenbe« , 
fonbern ^gldc^ eitue um eine' fefie imn (Tlfc) bre^enbe 
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Bewegung ^at^ to^te 5a« ^ottteOeti einet iSugel ai^f. 
einer ^6eRe> fo ^«t )edet $unct be« ^6tpe(r0 eine 6e^ 
fonftete SRemegung/ unb man mu$ |ebe betfe(6en euM 
ietn hetxadj^ten, um einen be(limmfen Sfiegttff t)on 6et 
S^etDegung bee ganzen ^itpttf^ \n er^aften« 

4) 9(nm er fung. SSenn man &te SBemegung ber ' 
jtirt>er aii bte Semegung &on etn^filnen ^uncten betrach^: 
Ut^ unb auf bie 6emegten Wlaffm unt bie babon ahs 
Bangenben (^rfd)einungen gar nid)t fte^t; fe (&^t fld) 
Ser> ben SSemegungen aüti burd) Jimen conflnitren unb 
m'efien/ unb in fo fern ge^6ret biefer $^ei( ber SRe^a* 
xiiff ben man auc() ^l^bronomie nennte gan$ in bie 
reine @r6f ettf e^re. 3d> merbe mtd) / meitier ^6ftä>t ge^** 
m&$f nid)t fo flreng an biefen Unterfd)ieb biriben^ fbn* 
tern melme^r uteratt; mo eS bie Umfl&nbe ertatioeni 

«nwenbungen $u mamm futj^en. 

• •■ . ,f 

5) SDBenn man ben SBeg eine« ben^egten ^6rpet$ 
mit ber 3eii t)ergteic|)t/ binnen welcher er (urudgeUgt 

, jn>trb/ fi» ereilt man beii begriff t^on ©efd^totnOtdfcit« 
(Sine S25ei9egttng ^ei^ 9fei(^f6rtntg / n)enn in gleich 
Seiten g{et(|^e SG&ege befc^rieben merben/ ober bie @ief 
f^minbig((ti]t immer biefelbe bleibt; ungteic^focnug ^ 
n>enn ftc^ bie ® efc^winbigfeit in jebem 2f ugenblicf dnier^ 
Stimmt bie ® effiminbigfeit ju , fo i^ei^t bie ^etoegung 

bif<i)küniQt, nimmt fte a^/ oerminDert'. !Z>a6 ^ac^6;. 
(I^um^ ober baeSfbne^men ber ©efc^minbigfeit fann in 
gleichen Briten g(et(^ ober ung^idSf viel betrafen« 3»^ 
etjflen ^ail ^ei^t bie ^ett)egttng^(eicl^f6rmid befd^teit^ 
niat oDer toerminDert/ im anbem $aü unglet^formtgi 
bt\(i)kmidt oDer loerminbect ^te ungtetctkformi^ 

Befc^Ieunigte obinr i^erminbecte Q^^n^^sung nennt man 
auc^ eine toeränt)(r(tc()e ^ctDegung/ unb bie^rdfte^ 
welche (Je |^ett)or6rini|en ^ »/erÄnDerlic()e drifte* 

Sfebe wfdnberfic^e ^Bewegung fann man in ben 
fletnflen 3eitaugenbiitfeM H&fe gteidvf&rmig anfe^en / in^ 
hcm man bie iSerinbcrnng in ber ©cfc^minbigeeit xo&f^s 
tenb eioee folgen fleinen S^in^'^l(i)eM al9 «erfc^n^in^ 

SD 5 • . .., 
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tga Ciertec «bfc^nitt; tM iRet^onÜ?. 

benb befrachtet/ ufib t)oratt6fe|t, Me ^etlhftetQngett 
Aet ®efc^n>mbtgfetteii gefd^d^ett anf 2fnfan$ eined jeben 
3^itt^^tl<^ene* ^abittd^ fäj^tt man 6te Untecfud^utig 
ber toejrdnberttd^ett ^eWegungen auf bU ®efe|e bet 
9(ei<^fi6tim3en S^etvegung }titö(f. 3ntefj^a er^etfet^ 
taf wem ^etie SSorauff^un^ f{<| «er 9&a^t^ett 
tid^em foO/ man ftte^ 3^^N(^f^ ^('^ tmenftltc^ Retn 
Mne^men un% 9)KtteI ^dbeti mof, au6 Üettiy i[9af in 
itnenMic^ f (einen %m^\\^rci gefc^ie^^t, auf baB jn 
fc^Ue^en^ n^at^ ftt fret ®umme ton unenMtcf^ t9ic(en un^ 
cnMid^ (ieinen 3fstt^t(c|en # hoA tfl/ tn>e(Hmmtm 
.tnMid^en 3^^^>i eifolgt. S>a^er fefft %\z afigemei^ 
ne 525etrad)tnng htx t9er4nber(i(^en 9^egung feutc^? 
$e^en&6 Otec^nung bee Unenb(i4>en (^$^ete 2fna(pi(0 
i^oraud* 3(^ mu$ mtc^ baf)et ^ier auf bie Unterfuc^ung 
fret gfet^fbcmigetT/ unb gieic^f&rmtg befc^Ieuntgt; utib 
»etminberten SSewegitn^ einfc^rdnCeu/ unb nur ba# 
100 e6 bie 3(nmenbnng auf practifl^e ^genfi4nbe r^xt 
hra, <Sd|e au6 bet ^6^ern^e4antf em(e|nen/unb 
fe burd[^ bie @rfa|^rung itf er(4utern /ftkc^em 

SDiejentgen/ nlefc^e ftd^ bie n6t^igen^otfenntntffe 
bet ^6^ern 9tec^enfunfl erworben^aben / tetmeife ic^ \ 
fliegen be6 @mbium6 ber'^o^ernSRec^anif/ aufild^^ 
ti e r e }(nfang6grtlnbe bief er ^iffenfc^aft. 9Ran er^d (C 
tardue eine gebrdngte Ueberftc^t ber SSScfenfcl^aft/ unb 
«^trb ittg(ei(^ in ben @ranb gefe|t/ anbete ^(^riftfleaer 
(»ieSufler^ ÜJled&aiiif/ 55^Cibor'6, 9)roni)'6 2fri 
^itectura ^^braülica/ woton bie bepben I^I^Cftn fi^ 
tne^r mit ben practif^l^en ®^enf{4nbet) ber Ißec^ani^ 
befd^dftig'ten) |u t^erfie^en urib \\x benu|em 

92ä^er( ^Betrachtung bec fllelt^^tm^n 

6) Sin ^6rpet A 6et9>e0e ^(^ tn einer gegeSe« 
•en 3ett == r burc^ b«n dtaitm ab ^t^« i; = « 
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STetc^f6cQit9 / fo n>trb er ft(^ in jebet anbern 3eit T 
hutd) eintn Otanm S = ac bttot^tti, btt (i(^ itt aV 
tpte t itt IT !9er^dlt ^ ober e« tfl * 

t : T = ß ; S. 

S)ie 9ldume »ermatten (it^ nite Die Seifen hi\^ 

i(et4)f6rmt9e( ^emevj^ng^ Olennt man trgetib em^ 
]etC/ i« JB^ ^ = ^/ f^ ^ei^t bet in liefet B^it inrtlifif 

gelegte 9{aum =s» indbefonbere bie ©^c^ti^itibigfeie 

ibe« Mitpttt == c. S>a nun 

T : I = S : (8-= c), 

8 ' 

fb ^4t man c = -. SDerlKouni; i&totDiret t)uc(^ 
Die 3ett/ giebt Die ©efd^winbigf eit ^9^^ n4m(i4 

m Soffen ai^egebrittfC/ unb ben dtteti^t att(| ol* eing 
3a^( befrachtet/ »ei( man e6 |ter&fo§ mit 9^er^4(tmiF^ 
fen itt t^ttn ^ot / wo bief immei^ i^erflattet ifL Ohitf^f 
meiif 90O« 

»epfpiel: S = 50 ^uf T = 10 ©ecunben 
f^itbt Cj= 1^ = 5, b. i. ber Sbvpti Ugt in einer Ce* 
cunbe 5 $u^ iurucf^ ober feine @(efd^inbi9f«it ifi = 5. 
<^tn anberer Jt6^)>er (eae in ber 3eit ao ben Mt$ 60, 
jurudfi fo ijl fme ©efc^minbigfeit ^§ = 3, bie|brucft 

man aagemein für) burd) bie €)(et4^in0 c ^ •=- ober 

r » 1 X ^ 



f « 



^urd) bie ^ro|)ortion 

c : C SS _ : _ otfi. , 

t T . 

• \ 

7) Vtt« »et ^ek^nng C^ - f«ig( S = CT 
- S 

tf»«r T = - * l^er 0launi if( d(«tc| Ut ®e« 




• 4. 



L-y... .».. 



Sil Qtecter Vb^itt. Z)te ÜRedydnif. 

»epfpieT: C = 6 = T = la giebt S = 6 . 

ift = 72' ^en {Rajurtif ober umgefe^ret — = 12 We 

16 ■ 

Seit. ®in6 ©efdjnomW^fetten unö Sitten xwe^er deic^ 

förmig betoegten Ä^rpcr ungleid) , fo »ermatten fico ibf t 

SBege « : S = et ; CT p)\t bte yrobucte aui 

ben S^it^n in bie^efcf)n>inbt(jfeiteii/ Ö08 ift 

fe ftnb in bem jufammen^efe^ten Ißer^&Itnif ber ($e« 

fj^ioinbigfeitm unb ber Seiten. (?lrit$m. iia.) 

S)a man baS Ser^ältni^ oon {meir 3a^(en dud^ 
burcf)'fcad Söer^iltnif ^we^er 2mien; fo wie tw^iufam* 
tnengefe^te SSerb&Itnip ber ^robucte au& je ime;> 3<(^ 
len burd) baS 83erlg>mtntf peper 9lec^teae barflettcn 
lann (®eom. n8-)/ fo ifi d t)ej:flattet ^ ben Jße^ einer 
leben aleid)f6rmigen ibmt^un^ burdj ein JRed^tecf au8* 
jubrucfen/ beflen eine Seitenlinie bie ®efd)mmbij)feitf 
tinb beffen onbere ©eitenimie bie 3eif oorfleilt. ©iefe 
fPletbobe / bte 9(eid)f6rmtge Seme^ung geometrifd) bar^» 
|ufleOen/ ^loirb und inSbefonbert bep ber Setrac^tunj 
oer g(eid[)f6rmi9 befc^Iepnigten unb perminberten Siwi^ 
^unQ Ju flatten'fommen. 

8) ^enn fic^ }we9 j(6rpet mit »erfd^rfretieti ®i'^ 
fd^winbigfeiten ab, ac $tg« i^ i^ön einem ^emetnfc^fi^ 
lid^en 9)unce a au« gfetd^fBtmig betoegen/ fo nennt man 
*en Unterfcä^ieb ac — ab bie relatioe ©efd^winbtgfeit/ 
tt>ei(/ tt^enn bet eine tu^te/ mtb ber anbere b(ö| mit 
(et re(atii>en ® efd^n)inbigffit fic^ fortbewegte/ bie tage 
(er be^ben ^brper gegen einanbet biefetbe fe^n n>iirbe^ 
oto menn (te f{(^ be^be ben^egtem ^enn bte ®efc^n>im 
ttgfeit be6 einen Stbxpet^ (^eife C,: fted anbern c, fo 
legt ^et eine in ber ^eit t ben 90eg S >= C t , ber an^ 
bere $ .= et jurötf / folglich ifl i^te (Sntjfernnng w% 
einanber = Ct - et = (C - e) t gteit^ beth ?)robu<t 
ber telattüen ©ef^jKmnbigfeit in bie ^Dauer ber Sbetocs 
0iutg«r '^Gl^hn bie Stiä^tungen ber SBcmegungen tia4 
cntgegengefe|ten ©eiten ge^en / fo er^dt^ntarnftp re(a^ 
Ih)« ®efd^inbtgfett burc^ bie (Summe ber^ ^Ift^tDm^ 
»igfeite« C rf a @« er^eflet/ ti(§ ^^ im^ Äfirpei 
tn biefem $aK be^ fortgefeffter l^ewegung immer tse^ 



Mtieinanb^t entfernen; ftü ^tt^fgen in Jenem *te jft|r# 
.t>ee gc^ n4^ern/ n^enn 6et geff^toinbere (em t^ngfameta 
folgt/ 6t$ gc^ bepbe erret(j^t ^^en< / unbftc^' entfernen^ 
loemi. bet gefd^tptndete t)oratt«ge^t* 

S)er gefc^n^inbete ^6r))et ^at ben (angtametn ehu 

' ge^olet / toenn 5ie {urädPgelegten 90ege t)on 6ei)ben 

g(eid^ ftnb: man {tagt/ n>ie t)er^a(ten ftc^ bie 3^it^ 

T : t? J^ier tfl CT =t: et, alfo t : t =.c': C, 

bie 3etten nmgete^et/ lo^ bte .©efd^inbtgfett^nV 

5Det langfamere ^otpet ^a6e einen beftimmten 
(Beg a t)oratt0 ; n^enn bet fc^nedere i^m folgt/ man 
fcc^%x nac^ ber 3«t/ wo er ij^n einholet*, ©ie 0e^ 
fd^toinbigfeiten |ef^en C, c, bte 3^i^ nxS^renb fic| 
i^epbe ^6vpet gemeinfc^aftiic^ ben^egen t , fo ^at man 
!Krm6ge bet ®Cei(^^eit bet ^ege C t s et + a , ober 

(C — c) t = a, fdglij^ t — . flBoOte man 

Cj ^" C • 

bte %(xixrt bet ^en^egung bef etflen Zirpet« = T-iorf^ 
feto/ fo ^ai man an« bet®Ietc^ttngCt=^T, Tä 

CtN_ Ca 
9 ~ c(C — c) 

9) (Sin ^&tpet a 6en>ege (tc^ in einem i^teid $19« 2^^ 
tim ben fOttttelpunct c g(ei(^f6tmig > fo befc^tfibt er in 
gleichen 3^^^^^ gleiche. 55&9en.ap, bd, unb gleiche 
SOBtnfel acb, bcd. iDJan btäcft bie0 au4 f^ <(tt6; 

bte SEBinfetoeft^iDtnbigfeit um ben ?>unct c fe^ immer 

biefelbe* ^enn fk^ ein anbetet Körper a' in einem 
netnern ober gr6^ern ^rei« fo um ben iDiittelpunct c 
gUic^f&rmig 6ett)egt/ ba^ bie 9Binfe( a cb' ben in g(ei^ 
d^en 3^ttentbef(^rie6enen 9&tnfe(n a pb g(ei^ flnb^/ fo^ 
fagtman^ bie 90Btnfeige^€|>minbiglfett bepber^&rpet (e^. 
g(ei(^ aro^* ^ie \^ gletd^en '^zxizxi |uräcfgf legten ^6^ 
gen ab, a'b' t^er^alren ;ßc^ äf^bann/ n>te bte ^älb^ 
mefferR, r ber i^reife* <8in6 bie SBinfelgefc^mtnbig/ 
fetten acdy a'cd', ungleich/ fo^er^aUen {ie pc^aUgei 
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ttti»itt #tr tieimidt%fk(sun %&gni/ bhnftkef bmä^ Ut 
i J^aI6ttieffet^ S>rtin ge t>er()a(teti ^<f) wie bie S5&^en^ 
^tM^itet Mttcft feie 4)i(itt)eti ^tet^umfinge }tt ftcnen ^ 
'^e^hten, mb bk kt^tmfinQe oer^aftm (Ic^ me Me 
^albmeffft« $2an ^eife bU ^tttfelgefd^t^mbigf cttnt 
..a, A, bte iuröcfgelegcen S56gen c, G, f» ^«t man 

- : ±- = a : A, alfo ta)etin a = A 

c : C =* r : R . r 

xoctm c = C , 

R : r = a : A - 

jo) Vnmetluntf« <IPd gilt oon ber $(eid)fk^ 

; sm ^megung in d^rabeii Linien gete^Mt morgen tfL 

S5c9fpte(t a, a' fepen jwej> platteten r tt>elAe fic^ 
tim bit ®onne c (wie' rd) ^ier Dorau&fe^e) jWc^formtj 
-^eiDegen; bie Umfaufgieit t>on a ^eiße = P, oon a =r>, 
(>epbe ^jXameten befinden ftd) bepm Einfang if^rec SJeme*» 
oung in einet: geraden tink wn btt <Sonne na^ c;iner 
etqmb (in ffenjunction wn Ut ®oiane gered^net)/ man 
fragte wann fie tokbct in biefe ©teUung fommen«. S)ie 

' SBinfergefct^winWgfeUen a^: A = ÄSi : i^=pjp 

p • P 

finb im , umgef ehrten ©ec^Ätnif bet Umtaufgjeiten- 

\ 25ie 3^itf n)eld)e t>on ciiiec ffonjunction btd ^itr 

naff)pen »erpieiTet Ijeipe t, wä^tcnt) becfelben befcl)m6e 

Der langfarttere ^tanet t)enSBBinfe( ß =.t . A, fo 6e* 

fd>itibt wd^cenb: bei- S^it btt fd^neflfere Den 5BinW 

t P A ' 

= f a =. J — — »cldjer wrmoge ber €f^njunctton bem 

P - 

ganzen Umfang +• bem 9)tn(e( B gteid> := 4 R 4- 1 A 

ifl, Sttfb t^~tA = 4Ä 

P 

#b^tii:lLi:s4R 



(P - P) A 

»epf^)iel: S5jei) bem Jupiter un\) bel^ Cfrte # 

JDtef giett bie SßtnFelsefcbtDtnll^t^feU beö 3ti9<terS A m 
einem Sa^c = 30« unD pie Seifr im^per, nÄd)ffen ffciu« 

tumtionen SS ^ ■ :^ ' m^ ' - j ^ ^.Söfri^^i in jiiyÄtfSal» 

(ia--i).3o u T 

ren etfol^en ii.ConjUnctionen t«* ^ufittti unft ber 

1 1) ^m»6de ftet ^c4d&ett er forftm je^ec mittle 
:£6rpet/ nre(d^er6etiDe0e^ ober Jebec bewegte / toXc^et 
|ttr 9tu^i; gefead^t tDerben fott / ettte getDtfe Jtraf^e 
n^etd^e kany ba}tt loetmetibet ivtrb / biefe SQSufUng m 
»etil i^orper (erMr)ubrtiigen. ^att fann fic^ ba^et 
Mr^etteii/ ee wiberfle^e ber i^&rper tiermbge feiner %tä^ 
(ete eben fo |larf al6 bie bmegenbe ^rafc i|i^ bte in ij^m 
tmrf^ S>ie @r6$e ber ben>egenben ^taft, ober ber i|t 
tDtberfie^enben ^(Sg^ett tfl in bem ittfamtnengefe^tm 
{Der^4Itm$ ber bewegten !92affe unb ber <!)efi^n>inbi$' 
fett^ womit fte bewegt wirb^ Sine tr<lge Ü)to|fe = 1 
burd^ ben bpp|»e(ten IXanm in berfelben Seit fbrfjufil^ 
reti> erforbert no<^ einmal fb triel itrafit att fte bnrd^ 
ben einfachen dtaum iu bewegen« 93er^a(ten ftc^ bie' 
träfen 9)2affen wie i : 2 jinb i^re ©eft^winbigfeiten finb 
gUtd^/ fo erfprbert bie boppefte !Staffe bie boppelte ^raft» 
SDlan n^nne bie bewegenben £^4fte p, P, bie iSRaffen 
A, M, bie @ef<i^winbig(etien c, C, fo ^at man afl> 
gemein p :P= mc : MC 

für in = M,p : P = c r C \ 

c = C, p : P = m 3 M. 

- iSBepf^iel: (^ne 48pfunbi9e Jtugel werbe auf 
(iner garten jtart^oune mit einer ^efcowinbtgfeit oon 
600 ^i^ in einer Seoinbe gefd)offeaf an (Zttin t>on 
einem (Sf entner aul einem SBurf t» oberiSc^le'ubergefct)^^ 
mit einer &ef4^winbigfeit opn 3p Sug in einer ^cnnb< 
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ä}Ut!tcr «6f(Mtt a^ir 3fMm^: 



ime Detf^Ätttn Itd) feie bemegenben Äräfte ? «ntt^wrt: »ie 
48 . 600 ; ^o . loo = 48 -'fTl 30 = 48 t ^ == 94 : i. 
Jbic. beme^fn^e Äraft ber Äanonenfugel ifl ub.er 9ittia( 

• ^tHit* äii fett Semegenfee .ftraft feeS ©teinS. (Jben bie 
^raftf tt)e(d)e not^^ig tjl, eine ru^enbe !Öla<re mit einer 
gemiffen @efci)tt)inbt9fett in äSemegung i» fi^ien; mirt» 
tr^rtertf bie bemcgte ^affe jur iRu^e ^u bvi^tn. & 

\$tf(i)U^t in bei>ben Ratten ber ©irjfe nad> eineriep; nur 
entgegfngefe^te ^ SBBirfun^. ^n bem evfien 5aae, mirb 

4ktotmn^ ^«itget^eilet f w bem anbem Mf mitget^eifte 
aufee^oben. ' • ' ; ;;^. ...,,. 

ia) ^nmecfung. X)ie in" betn * DorjJe^enben 

^ar.ograp^ oocgetrogene Äiflnertfcbe 35ar|lenung $pn 

^ttn wfäjetnungen ber^Sri^beit, als tinim bM leiben* 

)bto flBiberfianbf ber feber}ett ber in i^n «öid^ben Straft 

S leid) iflf 9ebt adte ®<^tt)if rigfi^iten / melde fi^mhnu 
laturforfc^er 6et) ber ?e^e wn ber Scig^eit ma<f)ten. 
©ie r&^rten bIo8 ba^et/ 'b<i^ einige bie ^Jrag^ett im* 
•aerSBeife f\<i) \ali tine »tcf hd)e . Äraff backten/ anbere 
' |te gonj t^ernoarfenf uitb nodjartbere ffe mit ttt* ^wtvtf 
. tlnburd()brindttcl)f <it tinb onfcetn ©genfc^ften berÄ6c* 
^ptt i>ern[)ect)felten, ffiSw bie Srag^^eit ein,e n>iM\6)t 
T jtcaft ; fo miif tc fle 0<1) aud) t^atig, nic^t bicö I^ibenb/ 
^iüffem. JBare fje gar nicht Dot^anben/ fo miS^te einer«» 
'Up ^raft unaleid)en aWafTen gleid)e ®efd)minbtgfeitett 
"^eben^ b« wefmel^r bie ©tfcftminbigfeiten' in' bem umge^ 
werten SBer^^Ältnifle berlBtofTe fit^^n- 3Jaß fte- nidjt mit 
, ber iScf)tt>ere »erwec^feft merbcn barf ; tv^tütt ftfy: iei^ 
.barau0; mü ber SBiberftanb ber Xräg^eit f\ö^ aiKfy Puffert; 
ivtnn man einen Äorper inat| unten ber 9lid>tung ber 
edjrbere gimäf nur mit einer gr6ßern ®efd)minbi9feit/ 
<di er oermSge biefer Äraft allein erbaften wurbe^ be»» 
noe^en »itt- Unbur^lfbringHdjfeit wirb frer>(id> ber) ben 
fötrf un^en ^er 2:rag^eit t>9raud$efe^t/ ttotii man fu^ 
^|fne btefetbe ni^t ttoof)i einen SBBiberjtanb gegen eine 
Puffere Äraft benlen'fannf fte ifl aber beömegen nid)! 
mit ber Jrdgbeit |u t)ermed)fefn; weif man fid) aud) 
Unburcftbringlic^feit o^ne 2jr5g^eit .t>or|leöen fonnte^ 
ba bie f'd)on ermäbnten ^rfd^intmgen (Statt ftnben mör* 
ben. Uebrigenö fonnen wirf meiner Ueberieugungnad)^ 
bie Urfac^en ber trag^eit eben fo wenig aI8 baS SBDefen 
ber drifte befHmmen. J)a? fofgcnbe a5et)fpiel mag baju 
bienen, ?Infdngern bie ^Jigenfc^aften ber jragf^eit na^er 
, iti etCoutem. , - - • 



w 



..' 




' Kon ber iUi^fbtmii iifd^hmi^ttn Simtduni. §g9^ 

Sßettn man gfgen eine offene vx t^ren Engeln (eicbC 
bmtiiii^t tf}üv mit einer ^nntenfuget ft^teffet^ fo fd)(a0t 
bte^ugel ein 2od)' burd) ^ad^oljf o^ne bie 2()ut* t>on 
ber @teffe ju bewegen/ it>e(d)e6 bo^ erfolgt/ menn j|tan 

^ mit einer mäßigen jtraft gegen bfe, Xf)ut brficft. 2)te 
Äuget trifft mit einer großen ®efcf)tt><nWgfeit/ utib folgi» 
Itd> mit einer Äraftf bie äud Der $7afre ber jtuge(muk 
ttpticiret in if)vt ®eKl)«>inbtgf e it gefd)a|t merben mu^ $ 

' ouf^ bje X^ur. ©oate bie gan^e 5Wa|fe ber rw^^enben 
S|>ur plo^lid) auötreidjen/ fo miberfte^t fie mit einer 
ber bewegten Äugef gieicl)en Äraft, ,ijt nun bie ffobÄfion 
t^e* i^ofie* geringer a W biefe Äraft / fo fct)Iigt bie Äui^ 
ge( em lo(^ bur^ bie S^&r; unb bie X^ur bleibt t>er# 

, möge i^rer Sr&g(^eit an i^rer @te(j[e* 

\ SDrucft man hingegen mit einer mäßigen jtraft 
n bie I^ur; fojfl ber SBiberffanb oerm&ge ber 

rag^eit nid)t gr6ß;r/ unb fahn (eid)t neiner feph all 
W So^ffon ber ^i>ti^t^ei(d)en/ welche unmittelbar pott 
ber brucf enben Äraft getroffen werben. (5^^ muß alfo 
nun bie ganje 9Wane berXbur aufiweid^en/ mit einer 
©efc^winbifl^eit/ meiere a\xi ber ©r6pe ber bewegenben 
Jtraft btt>ibiret/ burd). bie SRaffe ber X^ur beurt^eilet 
wirb/ griction unb ffliberjlanb ber 2uft bep Seite ge?» 
fe^t. SRan ftnbet in ben €omt>enbien ber SRaturfeore 
mehrere bergfei^en @'rfd)einungen erwähnt/ welche \\6^ 

auf h%vXi&^ SBetfe erflären laffen. 

« 

^on ^ g(et(|)f0nnt^ ^fc^Uunigten ^iftxdung. 

13) !^te 0efdi^wtnbrg(eii fdngt bep ber gletc^focf 
mtg befd^Ieunigten ibewegung mit o an^ önb w4c^fet 
in \^im gleicben Beltt^eilc^en g(eid^t>ie(/ foiglic^ vetx 
liili (ie ^^ nac^ Verlauf einer ieben beftimmten 3^^^^ 
me 5te 3eit* iDlan nenne t,^ 7? jtpep befltmmte '^tmn 
Don t^etfd^iebenet ^rb^e^ bie (Uge^brigen ^efd^winbig; 
fetcen c, C, fo ^at man c : C = t ; T- SDie SEBege 
• » S« n^elc^e ein ilbrper wd^renb ben beftimmten Seiten 
t, T mit g(eic^f5rmtg befd^Ieunigter ©efe^winbigfeit lu^ 
rAcf (egt^ toet^alten pc^ wie bie Ctuabrate ber 3^^^^^ ^ 
^ber e« ijl s : S = t* : T\ a>ieß errettet folgeni 



\ •»- 



I 
\ 



V 



'? 



bttma^tn. ^an henft ftc^ bte befümmten fetten m 
fel^r titele fletne 3^itt^^t((^en get^etlet, iitib fe^e bit ®e 
fd^wmbtgf eit tod^tenb eine« 3^ttt^et((^en0 al^ ftleic^fSr/ 
titg an ,, unb (atfe fte am ^fnfang eines )eben 3^itt^ei(r 
^en<( um gtetc^e (Sr6$en n)ac|^fen'; fo I4ge ft(^ 5et 
}ttrikfgelegte SBeg folsenbetmo^en coinflruiren« Uni' 
bteuiibeflimmte linteab $ig*3* trage man (auter gleiche 
^^etle a I ; i^ a; 2, 3; u* f. xo*, wetdfe bte f leinen 2^V 
tfjtxl^en t)orfleQem ^ie ®efc^tt)inbigfeit to&i}venb bet 
frflen3eitt^et(c6en6 f^pao, toi^xenb bt6 {meßten ilf 
tiHll^renb bpt britten 2 II u; f* n>« ^ bereu Unterfc^iebe 
; Imitier gfetc^ finb / unb foIg(i<i^ im i)3er^d(tnt$ ber 3^ 
wac^fen: fo flelfen bte f (einen Dtec^tetfe aM ao, a i^ 
1 / 2 ; I If 2/ 3 ; 2 n, u« f. n)* / bie tn )ebem ^Att^eiiditti 
jtträcf getegteHBege t>er^ fo(g(ic^ bie (Bumme aQerdte^t^ 
edPe ben md^renb ber beftimmten 3^t a b {urdcf getegtett 
$Gßeg« SSSlan (äffe bte 3eitt^et((^en unb jugej^brigen ®e; 
fc^mtnbigfeiten in ber i^imtatfn 3^it a b immer tlemtt 
unb i^rer immer mehrere merben / fo t>ern>anbe(t ftc^ bie 
€ummea(rer^(einen9tec^e(fe in bie $(4(^e bes^re^eift 
abc, tt)e((^e a(fo genau ben tt>4^renb rittet befümmtm 
3eit a b mit g(eic^formig 6ef(^(eunigter iSett>,i?gung vxf 
rii(fge(egten ^eg wt^itüeu 9B<S|reti,b irgenb einer 
anbern befltmmten 3^<t a d ijl ber juräcf getegte SBeg 
ade, unb bie in ixoex) befltmmten 3^^^^^ ^ ^ ' a t> jU'' 
röcf ge(egn^n SSege t)e^§a(ten ftc^ gegen rinanber tote bie 
JDret^ecfe 

^ ade : abc = ad* : ab* ober 

8 : S = t* :' T* 

14) «nmerfung. 2)er t)orf!e^enbe mtc^ttge ?e^r* 
faft^ t>on ber 9(etd)f6rmtg 6efd)Ieuntgten »et»egung (äft 
ficfi aritbmettfd^ ^ud) fo bartbun. ^an nenne ben 
tija^renb bed erflen uttenb(jd) fkintn 3eitt^et(4)en8' |ti^ 
rücfgelegtem SBeg = i , ben »ä(>renb bcd jtt)ei>ten = a^ 
»i^renb beß 3ten = 3 u. f. tio: gsebeutet mm n eine 
unbefKmmt Qvoft ^a^l, 2 n bi,e boppe(t fo große ga^ff 
t bte 3ett/ n>aä)t jur @efc()ttnnbtgfett n, 2 t bie Seit/ 
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t«>e(d)< jur ©efc^minbigfeU an oe^&ret: fo beucfen We 
©fieber Der f*Ij^w»<:rt äntM^ttfi;*« mei^ We mÄ^itnb 
^iefin Seiten swrddfgeitgten SBcge j#tt^ 

^\e ®umme aller ©tie^et «^i« n .j4eW))ien ©eg s f&f 
fcte 3ett t, 'h\% % n 'feea »eg Ä fö«? 1)it3eit at. 

. .(50 ifl afcer s = (n 4j o ,; - unb 

' a . ; - • ; 

S = j(a n 4. I) ^— = (a n + I) ii 

®e§t man nun f&r n eine fe^c gröf e 3a^0 fr 'öhn 
litan o(^he ntterflid)en Segler für n -f- *f »> unö \\xt 
Ä ß + I ; a xjf fcJ)reiben, SWan fefte {. S5. n = icxxwioo 
fp feylet man nur^itm-^en miaion^en X^iif noenn man« 
w Der Summe n 4- if i mealdffctf xo\k^ x^ hod) g^roftv 
fer/. fo mitß'ber geiler immer ffeiner# tfnö n unenDtii^ 
groß gefegt ^ t>erfd)it)inl)et er oftaig. 2)ie^ giebt ^ 
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8 : s =i.-^,:. an? lp-;: i ; 4 = l* : a*. ' ^ ' 

Ibxt Seiten t^erfwlten ' fid; mie i : a fortfiel) fcie' »ejft 
ime feie Quadrate ber3«ten- ' 
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•15) 2(tt^ t»fti,9)tPJ)ort«otten 

8 : &' s=. t* : T» «Hb .. 

c : O = t. : T \x^%% 

S : S = C* : C* oöft 

Die SB(d( n>ie Ote^jQuaDrate betr ©efc^minttt^ 
feiten. 

1/^ : t/'s '= t : T ?= ; C . 

t>te Oua&ratnoarietn aud Den ^egen xim tite S^t^^it 
pDec jDie Die ©efd^winDigf eiten. $BJenn t)on, öer (pe^ 

fc^iDin^igfett be:9 einer befd^Uüntgten Bewegung bif 
9tebe ifl/ fo mu^ man barunter bio$ bte ®efci^n>tnbi^ 
feit nxS^renb eiue6 unenbtic^ Meinen 3^ittgei{cf)enö t>er^ 
flehen/ n^eil fte b(o0 nxl^renb eine6 fotd^en ate ^letc^f^s^ 
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99X tßUrter ^(fd^itt. X)te ^ed)amf. 

nitg otigefe^en I9ftben (atm, od^ mm »ti§ fi<^ o#ty 
(icileii / tit S5efd^(ettm9ttii9 |^6te in tmi 2(u9ett6{ cf .^ 
190 man 6te ©efd^nritedt^fett nteffen n^iO/ auf, un» 
ftet Körper gebe ntin/ i>ertit6ge ftet fi!^n erlangten @e# 
f^n^intyigfeii tan gtetc^fSrnitget ^eioejnns fort %tap 
man, unter btefer fÖoraMfe|nn9/ mtegroftflber^eS/ 
n>el(^en ein &bxpet t)erni6ge ber erlangten ®ef(ifwmti^f 
feit C, nac^ einer ^defc^leunigiina n^d^renb ber ^eit T, 
in ber folfjenberi gleid^en 3^it jurotf (egeif wirb? fo gieit 
bM ®efe| ber gleid^fibrmigen i5etoegnng ben SBeg 
= C T* Ober er iß bem Olec^terf b f gc gig. 3^ glei^^ 
biet ifl aber boppelt (b grof ate Ber Triangel abc, a(« 
ter^eg/ n^elc^en ber Jt(rper mit be^feuni^ter &tf 
. fc^n^inbigfeit in b^felben 3^t tnrätf gelegt ^ot ; ober 
ee ifi C t = a & gür eine anbere Seit t , ®efc^ii>in^ 
bigfeit c , ^ot man eben fo c t = as. ®an trenne 
bie 3^t t = i^ eine ®ecnhbe^ ^DKmitr n, b^* , fb |fat 
man c s=: 3^, ^ bie ^efc^minbigfeit nad^ !QeMatif ber 
3ettein^eit ifl ber boppelten ^efc^Ieuhigung ttHt^renb 
ber 3ett gleid^* 5Da nun t)erm6ge (14) c : C = trT, 
fo ^at man bie ©eft^minbigf ett C ndd^ ^er cfubtm ger 
gebenen 3«tT = T • et =T ^ as, »eil t= i if!, 

jDiefee <^ienet baiu , bie ben^egenbe ^i^oft einer 
n^i^renb einer 6ejümmten B^ (efd^tennigten trdgen 
ffllaffe in fc^(l|en* 

aje^^fptet: CPineSWoffe M = 100 fege mttg(et<t>i» 
förmig befcbleuniater Semegung in einer @ecunt>e l^en 
Sßeg ==,60 jurucTf fo tfl t^re ®ef({)minW8feit am ^be 
ber Seit = a . 60 = lao^ nac^ einer »efAfeunigung 
ton 5 ©erunben »urbe bte 0efii^n)inbjgfett C:^=5.jao 
= 600 vnb bie beweaenbe Äraft = C . M = 6co. loo 
= öcxx» feon. SBaren nid)t bie 2tiUn pet Sefc^Ieu* 
ntgungen/ fönbem bie SSefd^Ieunig^ngen felbft gegeben^ 
unb man fottte birraug tte am (S'ntt erlangten @)efq^min«' 
Itigfetten beflimmen^ fo bebenfe man, baf p^siy^^ 

= c ; C, nnb ba c = a a fo tft q = ^^^^ — 
-J:: — iZ — Li-r = av^s . l^S = a|/^a .S. 
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9iom fwD^n -8<»n fc&mewt Xbtpit. 

mavi fret) (o^tec^ |^eta6fa0eti (4f t mit einer {une^menir 
tien ®ef(j^mm&t9fetc inx (ixbe faden* 9lac^ weld^em 
@efe| bie 3una^men ber (Sefd^mh;ibtgfe^ erfolgen/ 
mti^te ebenfaUd burc^ (Erfahrung audgemac^t n>erbem 
® a (tief §ae auf btefe 3(rt }uerfl ertt>tefen/ ba^ e« eine 
fitdd^fbmifi bffc^Ienntgte ^meQmi fep/ mit t^I<$er 
^ie J^brper (ot^rec^t {itr €rbye faOen^ 

^i^ t)on ® a 1 1 ( e t angefleaeen Sn^erimentatomer^ 
ftt^ungen ^teräber maren ftetilu^ nod^ unt^oOfontmen/ 
bad t)an i^m aufgefteOte ®efe| be5 ^aüei freier ^brpet 
ifl aber burc^ na^folgenbe genauere 93^rfU{|le t^odfonif 
tuen befldttiget worben* i5lo$ afe (grlduternng fü^re 
i<^ ^ter S> ed^ a ( e ISerfitd^e an / ber ffeitte ^iejfeffletne 
Ict^te^i ^erabfaUen Ite$, nnb bte ^tk bttrt^ ein ^enbef ' 
ma^, toe(d^<^a(be^ecunben f4tttg* (Er fanb 
1^3 4 — 5L 6 Betten m falbem See 
4| i6§ 36 6o 90 123 ^aO^i^en in ^nfett 
4J 17 385 65 io6| 153 tt<^* 0at^fe|* 
^te 7tbn)etc^ttngen flnb bent Sßiberflanbe ter Inft (tu 
}«tfd^reibent 93{^{ genauer ^at man bte ^afl^&^e m 
dner ©ecunbe au« fi)4tern i^eobad^tungen be« ^enbe« 
^rgel^itet « ii^e((i^ee er^ unten drRärt n>erben fann» 
Sßan fanb biefe J^6§e = 15^625 r^etnldnbtfc^e ober 
J5/095 parifer guf. "^ 

. , ^d^reibt man ^ien^orbte runbe 3<^|I I5# f> f^^ 
em ftfiwerer iükper im Ueren 9taiim m 

I , a 3 6ecunt^ti 

15 4,15 9 ♦ 15 porifet 5ttf 
15 60 135 — — '^— 

!2C0demetn fubet man an« 6er ge^e^cnen ^eh bte J^6|e 
j5e« ^aOe«/ wenn m(Ui 5ae Ctiiatitat ter ^eit In &<* 
cttttben auebcäcrt^ ttttli mit bec ^afl^&^e in einet ®r* 
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3Rati nenne tie^aU^6^e in einer ©ecunbe = g, i 

' S 

fo ^atman S « T*g. unb T =:!/» -♦ Senegot^ 

me( ^teilet/ «ud bet 3^it bte ^aO^^^e/ biefe' aue bet 

^att^&^e bte 3^i< 1" finben* 

©et)f|>iete: ffite ti/ef faßt ein Äorper in tö 
©ecunbenl xo» • 15 ; 625 = 1562^5 tr^etn. gufe- fflie 
lang 6raud>t ein fdjinoerer Äorper burd) 1000 r^ein. Jöf 

V 15/625 V 15625 ^^5 

©ecunben meil 125* = 15625. ' SBJan et'fpacet ba^er 
eine boppMfe SSBurjelaugjie^tmg ^ wenn <man bie gegei« 
bene Zmh^t in Sttufenbt^eiten bed r^einlinbiftt^en 
.gufeS öuSbtucft.' ' . ^ 

^ac|t man ttdd) *€r «m @nbe eineir gewifTen S^i^r 
ober Söaf>6ber*öi?<b btn^S«« ertangten ®efd)«>tnbi9reit| 
fo etfalfr.manbiefelbe burd) bie Formeln C == T . 2g 

.»ber c = v^ ^ . 2g =^ ai/'gS , 

. »e90)iele;j. SSBie. groß ifl bie ^efchminWgfeif, 
ttjenn ejn Äorper burd) icxx) guf ober »iprenb S ©<* 
eunben gefitren ifl1'8 • ^ . i5/<525 = 250 gu|v eben 
ba§ %\tht \>\t formet C = 2 |/' 15/625 . 1000 « 

•' i*j):Kiif bie SJlaffe be6 fc^n^eren ;Ä6tperö fomtnt 
ioenn Mp^ t)on ber ©cfc^winblgfeit butd> ben %c^ bte 
Diebe tfl/ gar nic^W an, toeit alle' ^^eiltjbm ber ^ajfe 
f||(etc^ fc^v^^r^^nb/'O^ef gleief^ ftdrf Nfd^teunigt werben« 
3n berittft faU^ ffeinere motten bon gt^fetnt Umfang 
(fpectftfd^ (eic^tere^6rp^r) 6(o§ )R>egen be« SBiberflanbe« 
ber htft (angB^mer. ^e ((f^tomte %aft «it^eö fadem 
' ben Ä6rper« ober feine bemeg^ttöf jfröft t(l bem 9>ro^ 
buft feiner SROjffe in bi? erlangte ©cfc^toinbigfett gteic^ 
SDtan urtterfc^eibet |>iert>on bie J^raft ettied jje^en einjeO 
f^en ^affent^ei(4|e4te / n>e((^e ntdtt ^f^ik\x, mm matt 
bie bewcqenNe Ä^raft bnrcfe bie'9J^ajfe bit^it^irct/. ttttb |ct^ 

(te bef^ieunigenpe ^aft« ^e bef($teuniae^be 'SCtiff. 
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^tJon^ ftepen Jaff fd^meretr Äorptr. 295 

\et9 8^'^ "^f bmcsmbe Äraft P,- SRafie M, fo ^ca 

P 
man V = - • 

, M 

SDie Q$e^ijfe Don Smegenber mb ief^leuni^enbet 
itraft fd^tdnfen flc^ ntc^c 6to0 auf bewegte fi^wete i92ap 
fen ein / fenbern gelten überhaupt t)on ttd^en !Dtaffen / ' 
in n)el(^e i^rdfte n»irfen* ÜJ?dn laffe eine ^6(ierne nnb 
eine metaUene ^uge( t>on'^ gleichem aBfolutem (Siewic^t 
in freier Inft ^erabfaden* S>a6 fpeciftfd^e ®en>id^t bec 
ntetaUenen Jluget fet) gnial gröfer atc( 5er ^6(iernen/ fo 
loer^älten fi<^'bie f6tper(ic^en Ütäumc 6et)ber^ugein = 
I :8; bie 3)urc^fd[^nitte ober gt6§ten ^teife=.i : 4» 
2^ b^m (e|ten !8er^4ltmi wibetfie^t bie au^ bct &teüe 
geniebene inft, aQe6 äbtige g(dd^gefe|t. ^a nun bie 
Bewegenbe ^raft bei) be^ben ^^ugeln gleich / ber Wibtts 
flanb bet iuft bcxf bet j^bljernen ^uge( 4maf größer a(d 
(e9 bet metaUenen ijl/ fo muf i.ene gegen biefe not^; 
tDenbig iutäcfbleibefi« , 

iS) (S« werbe eine fd^were SKaffe^ bur<^ eine 
6ef(^(ennigenbe i^rafc V mit gleichförmiger ©efc^winbigr 
feit € lotj^recbt in bie J^b^e getrieben/ inbe$ i|^r bie 
^d^were |eben ^Tngenblitf eine ^efcl^Ieunignng nac^ 
itntengiebt; man ^aqt, toel^e^ ©efd^winbigfeit = c 
§at bie fc^were iDtaffe nac^ jeber gegebeneit 3^^^ ~ ^> 
itnb mie ^od^ ifi fie bd^renb biefer 3^it gefl|egen? ^ir 
iBöftoete wirft in bie aufn)4r't$ fleigenbe SRaffe tben fO/ 
n>te in bie tu^enbe« iSian {ie^e (ki^er t>on ber ffiSirfung 
iber aufw4rt(^ gerid^teten Jtraft bie ^efc^tennigung bep 
i@c^n>ere ab, fo bleibt bie toermbge be^ber erfolgte 906ir^ 
fung übrig« Snennt man nun bie^efc^teunigung bet 
©d^were in einer Qzmnbe = g — 15/625 guß. S>ie 
Don i^r ^erru^reitbe ©efc^winbigf eit = 2 g t fb ^ät bet 
aufv04rt6 fleigenbe ^brper Mi^ Verlauf einer (Seeunbe 

eini ©cfc^wiÄbigfeit = c — ctg 

nad^ (n>e9 Secunben C --^ t . zg 

t 4 

. ' 1 



tiac^ 5tn> (Betnnbm C — 3 • *.8 

tiacb t @ecuitbett ■ ■ ^. ,C — t ♦ ag 

feM tfl/ bet Siitpet fletst mit gletc^ff^rintg «etmtti^etm 
^efc^toinbigfett ou^drt«« ^en SBeg ftee ^ixpm 
fiwbct man / tüenn man t)on bem/ t)ecmi^9e bet gleidifha 
mx^tn S^me gun9 )uräcf gefegten SBeg^ beti t^erm&ge bet 
@(^tt>ereiurd(f gelegten ab^ie^t/ er ifl alfo = Ct - gt\ 

. , S5e|>fptet: Die ®efd>ttnnW9fdt C motnit ber 

Jt6t:ptr iu ^tiim anfingt^ fep = 250 3uf in einet* ^e# 

^^- (unbe^ noie ^cd) ifi er na<i) 4 (Seennben gefommen/ unb 

wai ijl feine ^efdjwinbigf eit ? 1 . 1^50^ — 16 . 15^625 = 

1000 — 5150 = 750 5uß, jurudf^ete^ter SBBegr ^5^ — 

'4,2* 15/625 =. 125 ©efcowittbigfett 

19) ^erm&ge be« t)or(le^enben 9>dragrap5^ Der/ 
mittbere flc^ bie ©efd^n^inbigfett einer aufw(ind feigen; 
ben fdf^meren ÜRaffe in jebem }(ngenMttf ; fie mu^ ba^et 
lenblic^ ganj toemtc^tet merben. ^an ^agt^ wann biefe« 
gefd^ie^t/ unb n>ie ^oc^ bie jDla(fe wd^renb bet 3eit 
gefiiegen i(l? X)ie 3^it ^ei^e T, fo ^at man bte @n 
ft^inbigfeit C ~ T ♦ 2g = o, fblglti^ C = T . 2g 

tinb T = -»- • 5Der iWörfgeCegk SBBeg t^ CT — 

T* . g, fefft man för C in bicfem 2(tt«brurf ben SHJert^ 
T2g/ fp er^4lt man für ben juröcPgefegten ^^ 
T* . ag — T*g = T*g eben ben^ meieren ber Mhtpn 
in ber Bett T bnrc^faUen ^aben toärbe* S>ie ^rfnn^ 
het mit gleichförmiger ©efc^minblgfeit attfbdttetreibem 
ben^ra^ ifi a(fo boppett fo grof ato bie SBirfnng ber 
^c^were, bamit^ biefe t)on jener abgejogen^ no(& eine ber 
©d^n^ere gleid^eSGBirfung öbrtg bleibt* ikan brucPt bief^ 
@a| aud^ fo an6 : Sine ^xaft, meiere eine fc^mere S)2affe 
2U einer gegebenen J^S^e anfb4rtt> flrei^n fo8/ mn$ i^r 
; , im 2(nfang ber S^emegnng eine Oefc^minbigf eit C gebem 
verm6ge n)e(c^er fte ben boppelten ^eg in berfelben 3^ 
inröif fegen n>urbe« SBenn bie aufä>4rt« fieigenbeSKaffe 

vermöge ber CGSirfung ber @(^n>ere iur dlu^e gefohimeii 

'i 

- t - ' ' ' 
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Com ^M auf (er geneigten (thmt^ §97 



\' i(t,iü hanm Mefe S^u^e nur einen Hu^mhM, intern 
^ 6ie ^fc^feuntgung ber (Bc^n>ere fte niebemet6t/ unft 

jmar in 5etfe(6en §(it, in welcher fie anfgefliegen mar. 
* 2(m Snbe ber 3^t T ^at fte t)erm6ge bee fallet» bie 

©efc^Ätnbigfeit T . 2g = C erhalten/ weld^^ fo groß 

i^aBbie^ mottitt fieju fletgen anfteng« 

3tni ^epfpteC be« tootlgen ?)ataatap^» ifl T ==' 

• S50 

= 8 ^ecuttben ber itjtrticfgelegte SEBeg 



2 ♦ 15/625 

8 • 250 — 8* ♦ 15,625 = 2000 — 1000 = loöo 
0u$ eben fo gto§ «I6 bet (ot^tec^te %aU eined fc^n^eren 
Xitp^ in. gleicher 3^^^«^ 

^9ßom ^dO ottf bet deneigten Sbene. ^ 

20) Sin fd[>n»eret ^6tt>et A beftnbe ftd^ auf btt 
-geneigten (^bene acb, $ig« 4* (b n>irft in i^n bieten 
Iatit9e,@(^n)ere A fin. a c b. X)ie S^^fc^Ienntgung» web 
^e er in lebem 3(ugenb(i<f e tfton ber reiaiit>en ©(j^were 
«^4(t/ ter^4(t f{dft {u ber fdefc^Iettnigung bilt^ ben, 
fott^re^ten Sad/ n^ie ^ 

. A fin. acb : A == ßn. acb : I === Ab : ac« 

j^er ift6vper (egt ba^ auf ber geneigten <^6ene in jebn 

be(limtncen 3^it T einen ^eg ac }urä(f / xocl^et ftc^ 

}tt bem SBeg S bttrc^ ben (ot^red^ten SaO in gleid^er 

ac ♦ 
Swfter^dft = abiac ober S = — • ac- 

ao" * , 

^an fiffe i^on c aue atif ac bäd ^(kiptnbitel cd» 
I9e(d^ed «ton ber toertdngerten ab tn d gefd^nitcen lotrb, 
fo ifl n^egen ber 2(e^(ic^feit ber re(^tn)i6((i^ten 3>reQi 
erfe abc, acd .. 

.ab : ac =^ ac : ad / ' 

• ac * ^ 

e>er ad = — ijl ber in ber 3^ t erfolgte lotfe* 
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ted^te ^aü f ix^d^tenh her ® eg auf bex geneigten ithtni 
tnvdf ac 4tt0i)e6tucft wirb. &>en fo fin6 ae, af ; ah« 
«b {ufammen ge(»6rige SBege auf bet geneigte^ (E6eni 
ttnb burc^ Den (ot^te^te\t ^att* 

21) ?tnmet*fun(j. 'SWan fann pd) feie ffiirfiinj 
^er 0d)mefe auf ber (jencigten g^bentf alS tie SBtrfunj 
einer gkic^f&tmt^ befd^IeunigenDen Xcaft t>on geringe? 
rev ®c6ftf a(ß bie ©djwere/ aW eine (Sd)n)ere anbeter 
«rt t>orfleaen. SQBenn öer SReiaungSwinfel Öer fcl)iefen 
ebene 3o<> ifl, fb ifl bie S5ef($Ieunigung ber ®cbwew 
^alb. fo groß^ aK bep t>em (ot^red)ten gatt, $)er Äcr* 
per will) in jeber gegebenen 3^^t auf ber geneiglen 
(Jbcnc f;a(b fo t>jel 2Beg 5Ufücf(egen/ ai$ feurc^ im Ict(^ 
recl)ten Spc^ ubrigenö bleiben t)ie 0efe^ iei ^aüti 
auf t>ec geneigten ^bene biefelben mie bep bem frepen 
Xl; t)ie iurücfgelegten SBege t)erba(Un ftd> mie bie 
iuabtäte t)er Seiten; bte @efd)»inbigfeiten n>'ie bie 3et» 
ten. 55icf bienet, bie ®efe^e freo faffenber Äorpec/ 
auö bcn auf fd)iefen Svenen f^erabfacenben f meldte 
megen ibrer langfamern Semegung genauer t!eo6ad)tet 
»erben fonnen^ ^erjuleiten. @d)on &aixi&i bebiente 
fd) ba^er jur Unterfuc^ung ber ®efe$e beS Saaed einkr 
fd)iefen (fbene ^ bereu s^bfyt (id> jur 2Änge wie i ,: af 
t>ei'^ie(t. V / , 

2a) :€b $tg. 5« feQ etn^ n>i(irtl^tlt<9^ g^^ogeue 
Sentit eit^ed ^reifed / a c beffen ^urc^meffer ^ fo flnf^ 
rin fc^werpr Äorpcr auf ber geneigten @e^ne bc m bvcf 
felben 3^5t/ in w^lc^er er burc^ ben JC^urd^mefler ac 
Iot^red)t ^erabfiüUt. ;t)ehu matt }te|e bie iinten ab, 
bd, cd^ n)ot)W bie iii(e|t9enamtt^o^6^ unb^runb^^ 
linie ber fc^iefen (Sbene b c borfteOen / fo finbet man nadf 
(so) am bm ^aU bc avf ber geneigten (SibtM, beo tn^ 
berfeiben. S^it erfolgten lot^red^ten .^alT burc^ bie ^x^ 

bc* 
Portion bd: bc — bc: ©^f* = — . 

bd 

Sßegen ber Hef^nlidfUit brr ^re^ecfe acb, bcd 

.bc* 
{(t aber trd ; fcc :is bc : ac, fo(g(i(^ ac = r-l *^ 

bd 
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ffter bot^in gefunbene 9ßeg fAr 6en sletc^jeitigett (ot^^ 
redeten ^^fft (£6ea' fp wirb ft^r ^cwettf für |e^e 
', anbete @e(ine c f gefügten ^a^r f4Kt cm fd^werer 
Sihxptt but^ lebe wn bem^unce <^ aM geiogene ©e^nc 
t ttne« itreifed in berfe(6en 3eit/ iA tt>e(c^et et bntc^ beit 
I' lot^rec^ten SDutd^meffet a c fdttt» 

^ 23) 9Benn ein fc^wetet ^htptt ben DOßeg ac auf 

I bet aenetg ten S6ene $tg« 4« jutucf gelegt ^at ', fo i jl feine 
0efc^wtnbtgfeit fo gto$/ al$ merni et burd^ bie':J^6^e 
a b lot^tec^t gefa&eh tt>4te* a f fe^ bet (ot^re^te %AÜ 
in einet @ecunbe = g, fo ifl ae b^r juge|^6tige §aB 
auf bet geneigten ^6ine/ 6te in einet <8ecunbe et]^aftene 
. ® ef(d^winbigfeit ^ 2 * a e. X)a ftc^' bie @ef(^n>m0igf et; 
ten roxc bie ^{xten, obet bie jCtuabtatn^urjetn bet %aHf 
t4ume t)et^alten# fo ^at mofn l^te ©efc^i^tnbigfeit butc^ 
6en ^ofl ac 1 

^ aaeV^ac 

»/"ae: t/'a c==2ae: ©eji~ — :; — — =2»^ae . |/*ac/ 

K^ae 

SDie @efd^n)inbigfeit.bntd^ 6en (ot^te(^en^aO[t)on ab 

y^g : ♦/'ab ==; 2g : ©ef* = 2v^g V^ab 

SBegen bet 2(e^n(ic^feit bet ÜDtepecf e abc; afe i(i 

ae : af == a b' : ac obet ^ - 

^ ae ! g = ab : ac ttftb , 

f/'ae : p^^ =i l/'ab r •'ac, 

» V^ff V^ab 
JDief giebt i/' a e = ■ • ^^ ■ ■ . ♦ 

@e|t man biefen 5DBett$ tjon l^ae in bem %\xtht\xä 

ftit bie butc^ ben %cM ac etlangtf ©efc^minbigfeit/ /fo 

2V^g V^ab . V 

ctMit man.baföt — ^ . V^c = 2 v^ff v^ab, 

»te ©efK^minbigfiit Wifc^'ben (ot^ted^teb ^afl ab. 

• I 
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Spd Siertet t(6f(d[^ttt. ^e "Sit^^xci. 

»e^fjjtet: (?8 fep ac = inb, ab = 15 jwr. 

fuf^ 4(etc9 t^em9<>a in dner Secunbc; fo fiot l^r 

t6r)>er auf ber fc^iefen <IP6ene unter btefer Sorctuöfc)« 

Iting 74 8uf ^/föCglid) 30 ^u0 = a c = a • 7i ^uf in 

s @e(unfeen ^ feine ^aburd^ erlangte @efc^n>tnbig?ett m 

. einer ©ecunte i^ = -^ = 30 guß ^ eben fo groß a» 

^ie turc^ ten l0t^red;ten ^ao a b t^on 15 ^up er^Itene, 

9)on (et ftummitntden ^ewesun^* 

24) QBenn i?itt it&rpct nur ben etflen 2(ttgeft6(t(f 
eb€t (epm 2(nfang. feiner S&ttot%m% 5er ^trfung einer 
jtrofit audgefe^t ifi ^ fo ge^t er mit g(eic^f6rmtget ®e^ 
fd^toinbisfeit in geraMiniger SXtd^tung befidnöig fort* 
iSBirft bte .beioegenbe ^raft au4^ w4^renb ber S5ewe; 
gimg, aber immer nac^ einerlei Ottci^tung in b.en^6rper, 
f> ift bie S5en>egung )ivar befc^teunigt/ aber noc^ gerabi 
lititg« @oa ber ^egte £6rper eine (rumme linie be^ 
((^reiben # fo mäffen to^entgjlene ^n^ep itrdfte in t^ii 
iDirfen / beren Dtid^tungen einen ^infel mit etnanber 
mad)en ^ unb n)oi»on bi^ eine £raft wd^renb ber S^en^e^ 
gung fiet« fortmirft # unb feine Otic^ttiQg in iebetn 2(ttr 
genbltcF dnbert, !Dte§ tt>irb bie folgenbe iSetrac^tung 
crlduterti. ab, ad ^g* 6«-fle0en bie Dti^tungeii unb 
®r6$ett imeper itrd^e in ber befiimmten ^ett t t»or# 
tt^Idl^e in ben 9>unct ober £^rper a ju gleicher 3^tt td\$i 
(eu/ fo wirb ber.£6rper «ermbge ber 3ufammenfe^ung 
ber itrdfte in ber 3^t t bie ^Diagonale bee ^araDeto^ 
gramm« a e befc^reiben« SBirfte nun feine ^raft n»eu 
fer in i^n # fo ivärbe er toermige ber erlangten ©efc^iDtm 
bigfeit in ber fotg^ben B^'^ t ^^n ^eg ed& = ae 
\x berfetben 9tid^titng unb mit gleicher ©efc^inbtgfeit 
furdtf (egen. ^oQ er t^on biefer Otid^tung. nad[> e f (x^ 
gelenft toerben , fo mu$ am 2(nfang ber \t>tx)izxi 3eit t 
eine £raft eg nt ij^n n)irfen/ mefd^e^ t>erbunben mit 
«at, ben .^6rp^ bie S)iagona1e ef befc^reiben tli«c^t* 
Sbeo fo mup am Knfttng ber britten 3eit t eine .^taft 
^ f i tu ben S&t^tt f»irfen/ woburc^er,' t)erbuu5en 
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' • . . • . " ■ • . - ^ ^ • , " 

mit f€ = fe; nxf^rmb ber btttten ^ett bte ^tagonarc 

fK bef(^r?t6t m f« m* (£d et^eQeC/ bat bte ge^rod^ne 

linie a« f h, ober bei SBeg bed j^$ri»eri5 a jic^ in eint 

|ttfammen^4ngehbe (letige fcumme iixiii t)ern>anbelt^ 

toenn man bte Reiten r nnenbttd^ f (ein annimmt/ bat 

tfl^ ben J^&rpet in jebem KuQcnblid wn feiner gerab# , 

(tntgen9ti^tung-ab, ea, fi a6Ienfen f4^t. ^@e^eh 

bie 2(6(enfun9en nac^ einem gcmeinfc^aftn^cn ^ttteU 

>>nnct c, fo ^eißt bie ablenfenbe Äraft aud^ €entrip<? 

totfraft* SDJe erfle floßenbe Äraft ab ^eißt ^Jange^ 

tialfraft/ weir fie entwebet ief&jl in einer Tangente bet 

Kummen fti^ie aef h (fegt/ ober bod^ in iwtxfSx&iu )et# 

legt werben fann / wot)oit bie eine mit ber SKic^tung bet - 

Tangente ab, bie anbete tnit einer auf bie Tangente 

fenfret^ten iinien jufammenfdfft. . 3enet %^e'ü fommt 

^iet nur a(6 Tangentialkraft in 9te<^nung; ^ie ®ih^i 

ad = be, um wel^tbu Xangetttialfraft ben A&rpec^ 

i0|onbem^itte(punctber^en}egung ju entfernen flrebt, 

fieißt efentrifugaifcaftf ©c^wungfraft ; fte ifl bet . 

£entripeta(fraftg(eid^/tt)enn ber ^örptr' eine in fic^ plbfk 

}uräcffe^renbe frummeiinle 6efd^reibt« SBe^be ^r4fte^ 

bie ^angentia(; unb€entripeta(fraft| ^ifen )ufammeti 

«ud|> €entCOlfräf te* ©inb bte Oli^tungen ber (Sentri/ 

petaCfraft ad, eg> fileberjeit auf bie frummeiiniefenf* 

t€d)t, fo ^ei^en fte aud^ 9^orma(fräfte. 5Dtt |>ttn« ^ 

c ^etpt >et SWtttelpunct Der Ätflfte* 

^5) i V n m e r f u n g. Vuö ber Vnfd^auun^ oon 3tg* 
6. erftitaet; bof bie frumme £tmef melcbe etn Körper 
1^ermo0e ber äBir{unfi| inoeper €entra(f r^fte befd)i'eibt| 
ieberjeit gegen ben 3)Wtte{punct ber jtrSfte ^o^{ iff, 3e 
ffÄrfer bie €entwpeta(f raft ge^en bie Iangentw{fraft tfh 
freffo gefr&mmtitr noirb bie imit. &i fommt a(fo b(o9 
auf bag'SSer^Äftmf biefer^epben Jfeifte an/ maö ber 
A6r|>er fSr eine frumm^e ?inie um benennet c be# 
fd>retben fo(t> ob er ^ nad) S^oaenDung tm^ gamen 
Umlauft t^ieber tm ^unct a rnoDon er auSgieng benh^ 
finben foÄf b-i. ob bie frumme iit\it eine in fiA felbÄ 
furucffe^renbei ober eine (S|>ira((inie merb^en fou; un^ 
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3m Sterter %^fd)nttt. Spie SRed^anlF. 

itft Testern ^aUtf ob t^ie (Spirallinie 0cb tem SRittefptfnct 
ber a^emeguhg näbem^ ober f?ä\. oon tont entfernert fofl. 
ibte aOgenteine X^eorie btr. frummliniget^ Semegunj 
^t^t Sttnntnif Uv $c^ern ©ieometrie Mtaui. ^d) mer^e 
mid) baffer ^ter blöi <iuf einige Ieid)tere $aae uhb in^ 
fccfontere auf bie SSenoegung im Äwife jeinfc^ranfen 
tnujfen. 

26) (Eine t)on bem iO^ittelpunct ber SBetpegttttg 
tta<$ bent bewegten £6rpet in trc^enb einer @te(Ie feinet 
S^af^n ge)ogene gerabt Ünie ^ei^t radius vector.^ £5 
I4§t ft<^ aOgentein ertoeifen^ ba$ bep jeber frummfim; 
, $fn, burc^ ^eneralfrdfte erjengien ^Beioegung/ bie doo 
ben radiis vectoribus in gleichen Betten bmc^flric^ene 
Otdume g(eid^ ftnb* ae, e£, f h ^ig« 6* f^pen bie itt 
gleichen fe^r fkinen 3^iten iuräcfijeiegten i56gen bec 
ftutntnen iinie; ace» ecF, f ch.bte jn i^nen gej^&ri^ 
gen von ben radiis rectoribus burc^fhrsc^enen Üii,nmu 
^ene (äffen fic^ xoeatn i^rer ^(etn|»ett a((^ ger(^be ixnien, 
*iefe ate S^repecf e oettac^tent HÜe l^iefc 5Drei)ecfe fjn^ 
rinanbet gleich / weil a e c = e c a , e ca = e f c , jene 
Aid ^repecfe t)an gleichen ® tunblinien unb einer fia 
ineinfd)aft(tc^n @pi^e, biefe xoexl fte eine getneinfd^aft^ 
lic^e ©rttnbünie^aben unb itoifc^en jw^i) ^araQeQmieQ 
flehen« ^ierauf^ fo(gt aec = ecf. ®ben fo lä^t ft^ 
bie ®(ei(^^eit }n^ifd^en ecf unb f ck ertoeifen* ^enu 
fiber bie in fej^r fteinen gleichen 3etten burc^fhic^ene 
Otdume gleich Ülnb/ foftnb au(j^ bie in gleichen gr&gern 
3etten )urti(f gelegten %aume a(5 g(eid)e (Summen gleu 
dS)er ®tf&f en glei^/ ober ad^euKin: Oie üOtl t)en radiis 

vectoribus Durd[)firtc()en'en 9{dimie toerbaften fifft 
nie Die 3etten/ binnen toe(d[)en fte befc()rtebett n>o^ 

21) SBenn ftc^ ein Ä6rper in ein^m Ärei« bewegt 
uttb betütttitelpunct ber^rdf^e berÜBittelpunctbeö^ei/ 
fed iil / fo bewegt ftc^ ber Körper in biefer Gummen 
iinie; tnit gleichförmiger ©cfd^winbigfeit , hM ifi, et 
legt m gleichen S^tfen gleic^^ ^6gen ^urätf / ober bk 
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|utäcFge(egten i5&beti t^er^aften /fi(^ n^te bte '^Mva. 
ab;» bc, cd J^g» ?♦ fcpen in gletd^en 3^t^^^ junirfq^^ 
legte i56gen/ fo finö 5ie (urc^flttc^enen Didume aeb, 
bec, ce d, Vermöge beö »ot^ergel^enben ^^^ragirqp^« 
gletc^^ a(fo auc^ bie )U 5en s(et^en^^reidauöf(^nateti 
0e^6rige Ö56gen gtet<^. 5>te3^Jt/ meiere ein Äorper 
trouc^ 5en ganjen Umfang bee ^teifetf (obet bct fcum^ 
tneniinie) jutucf julegen / ^eißt bie Um(auferiett auc^ 
l>e«0l)ifc^ Seit/ bet SOBeg ab, wrtd^en er in bet 3eit/ 
etii^ete (utätf (egt / bie ©efc^inbi^f eitt ^e^ bev gtei(^^ 
fSrmigen ^toegung im ^^tetfe fiefpen bte Umfanföictiett 
in bem }ufammengefe|een 9kr^4(mtffe bet Umfduge 
ober ^U!^c^me{fet# unb b^m nmgefe^rten ber®efc^tt>im 
bigfeitem 

ag) 9tnmetfung, W> eine ^nmen^ung t)e8 17 
©afteS bringe id> ^ter etitaS <>on ber S5ctt>e^ung in (?!• 
iipfen ^iflotifd) bep ; wegen ber 3Bid)ttgf eit biefer 2c^» 
.ten in ber pbt)fifd)en ^{flronomie^ ba atte SSemegungen 
toer J^immeBffcrperf welche wir bi& je^t erforfc^t ^aben; 

. in efliptifd)en SSa^nen erfolgen, a d b c gig. 8. fep ^mt 

' ffOipfe^ ab ber tingjte S)urd)mejfer berfetben ^eißt \>\% 
Ärofe Sl^e^ ber auS i^rer twitte fenfred)t aufgewd)tete 
minjie Durd)mejfer cd bie f leine ?(re/ if)r gemein* 
fc^aftlid)er Durc^fAnitt e ber aWitteipünct ber g-fr 
tipfe. 3n ber gri>pen %^z giebt eö iwep ^uncte F, f bie 

JBrennpuncte^ pon we(d)en au8 bie ©umme ber 
tinien Fg + f g nad) je&em beliebigen ^unct g beß 
Umfpngö ber (Jflipfe ber großen ^^e a b g(eid) iff. S)ie 
Sirennpuncte flehen gteid) m\i pon bem SWittelpunct e 
ab. S^re Entfernung Ff ^eift bie boppelte (Jccentrici« 
tix ber ^öipfe; unb ijl beflo gr6ßer; ie länger unb fd)ma# 
ler bie (Jaiffe ifl^^ unb; perfc^winbet» xotxix\, f?c^ bie 
<f ail)fe in einem Äreig oerwönbelt. ^iner ber Srenn^ 

, «puncte f fep bet^ SRittelpunct ber Ärifte für ben in ber 
^Äipfe taufenben 5l6rpeta; fo ftnb vermöge (26) bie 
ixi gleid)en Seiten burd)ffricl)enen ettiptifö^en ?lugfd)mtte 
Äf g, hFb gleid). SBenn bie Seiten fe^r flein ftnb; fo 
laifen fid) bte ((einen 9)ogen ag, bh o^ne merf ticken 
%t^tc ttli gerabe Linien; unb ^\t eöiptifd^en ^uSfchnitte 
atö S)repe(fe betrad)ten. £)a fic^ nun bie ©runbtinien 
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304 Vierter ,«bf(l)mtt. T>it 5We((>«ntf* 

$aften^ fo ifl a g : b h = F b : (!a. 

jDie in fe^r Fleinen gleichen Seiten befd)iie6ene 
eOtptifc^e !B&gen t)er^aUen (\i) ümaefe^^et mie bieS^nU 
femung wm WlitMpumt ber Jtrafte. 

$tn ;Jt6r)>erf mid)ct ftd^ in einer (^i|)fe benoegt/ 
bef9)rei6t ben Umfang berfel6en mit und(eid)f6t*mtcier 
@efd)n[)inbi9fett^ unb bie @cf(bminbiafeit an feber (Stelle 
feiner Sa^n fle^t im umaefeprten mt^altni^ ber <^nt« 
femuttg be* »rennpunctel; mtl(btv ber S9itte(punct ber 
jträfte ifjt. ^itvaui fffeffet^ baf bie 3ei't^ me(d)e ber 
it6r{)er or«tt4>t^ ben falben Umfana ber (Paipfe c b d> 
in ttelcbem ber 9Ritt^l{>unct ber :Rrafte nidyt liegt/ ju 
befd)rei6en/ gioper tflf .afS bie Um(au{¥$ett burd) .bie 
anbere ^älfte c a d. ^er Unterfd)ieb ifl beflo 6eträ^t5 
Itd>er f le gr&^er bie ^ccehtricitat ber ^aipfe iflj ünb 
berfcbwinbet / totnn ffcf) bifc (^üipft in einen jtreieber* 
n>äntie(t. SBJenn man* smifc^en ber gr^^ten unb fleim 
flen ®efd)tt>inbi9!eit in a unb b eine mtttfere ®efd)tt>in^ 
bigfeit fud)t/ bie n>etcl)e ber Äirper um c unb d ^at^ 
unb fid) einen ÄreiS 6efd)rie6en benf t ; beffen ^nfyalt 
bem 3n(>att ber g^äipfe gteit^ ifJ| fo mürbe ber Äorper 
mit ber mittfern ®efd)minbiafeit biefen Ärei* in berfet 
ben 3eit gleid)f6rmig burdjlaufen; in wili^tt er mit 
ung(eid)fitmiger ®efcbmtnbiafeit bie (iüipft befcf)retbt. 
.X)eii ^a(6meffer biefe5 ^reiped nennt man bie mittlere 
(Entfernung bed in ber ^ttipfe ftc^ bemegenben ÄSrperd. 
Z)iefe SSorjleaung bienetba^Uf bie eai)>tifd)e 93emegung 
auf ^ie SBemegung im. Greife {uräcfiubringen. 

29) JDte Sentrifugatfraft einee im Greife Canfetu 
ben £6rper6 fiefit im birecten SSer^dimi^ beö Clttabraref 
ber ®ef<^tbtnbigfeit uti^ im umgefe^tten bp6 SDun^ 
meffer6 be« ilreifee/ y^et ff eine SSogen ae $tg^ 9» 
brucf e ben in ber Seitein^eit uttd(f gefegten SBeg ober 
bie C9efd^tDtnbtgf eit au^ / fo ift d e = a f bie Centri^ 
fugatfraft* 9Ran )ie^e bie ^e^nen ae» eg, toovon 
tie erftere mit i^tem fleinen ®ogen bermed^felMtfertmi 
fann* 3n ben d^rific^en redj^twinf fiepten vDre^etfeü 
Afe, a«g ifl af : ae = a« : ag. SDte ^entrifugaf^ 

frafi 






« 

Son bei: fmtmtm^in ^mt^n^ ^ 
3SC, t^er J^al^meffec gleich ^^ f^gie^ltie^ 
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gät. ^MM^ J^(^«ff¥t t^er^afteri fld^ »k&nn?t^ 
fttgatftiiftt, wie J>te CläÄ^rate Der ©efdSfttJinWgf eiten ; 
ftit 9(ei4e®efcl^n)m5igreiten tintgefe^tee/ wzW^X^i 

' Sepfpleiir ca ^ig. ib. jprt) ber ^äCbmejfer' bcV 
^be xÄ1>it ©egenb bedv^^qimt^^rt = R, de öer^aK)«^ 
meffer ei}te)S>^arafCeff);etfW<ffi 7^:2)4 l^e|>tre'i^enUnui^ 
. Imf i*gfci4>en 3j|te^ ofrmoge ^ lli«&i:e(^W9,bet <?»(!» 
vm i^.^e.voötnben/ fo wr^Uen J4C^ tji* @ff<j^ipiq^ 
bigfeitm imut ^uncte in fcjcfcriJircifen/ wie i^reür^ 
fäng^, wie tie J^albme^r, Jmm l^rft ölfo* , : . "-" * 

^ R^ r» r.R -r „ £.i- V-' 

J ** *l I 

€entrtfttga(fr&fte eine& H)uncte&, -im JB(e))t¥ti)t? :U)|^^ k^i^ 
einem ^oraffetfreid t)et]^(Uten:if[d) gegen einant^ecf n>te 
tte *i^a(6meffer beS Vequatorö n{tt>^raae(fmfe^. 

' J)& a« Tee x= Sita, dce f rift7 fo-§<it uiin^ 

r == R jSin. dce =;.R cofin. ^c* »(gliib 
* . C : c r= Tl : R coun, ec a. 

^Stan 6art hur tie (3c()tpi/ngfi*öft unter' fcem lkeJ|üdbr* 
tnit bem ffoftnug t>eg 3tbfknbeg^ t)om ,^e<»udtor mutet» 
l>(ictren/ um bie @ AwungfrafT Jw iebem fpärdaelfrei* 
}U ftnbeh. SÖ^ren bje €5a)f)unj[fr^fte og oerfcjtiebneti. 
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man ^ot]aii|ft.4tif bai S)ecf^ttnif &tr ^fbmtfec ter 
}U9e^&rig(en ^paMDcff reife / fölglid) auf ixt (&t^^lt Ut 
ift1>t ((Riefen, ^ittwn foA Jbep (em ^entel. meiter 
geredet, tterben. X)er 2)urd)me{fer Vti %tqmtoti ftp 
65*3588 ffanj6fifd)e Soifen^ ber Umfanji 205^867 Sou 
füi f bitfe 3ttW our<^ 86400 ® ecun^en = 24 ^tunben 
' bmtiret/ gicbt bie @ef(^tDii)il>i^rtt t inef .^unrtei^ im 
^ Vtqmtov in einer ©ecunbe = 2$jfi So'ifeh. J^tetDon 
Daö Üudbrat^ biDi^itet burd^ ben t^rx^e^er bed Ve« 
quatori/ gtebt bi^®d)tt)ung(t:aft be(fe(ben in einer 0e* 
cunbe btpnabe 01O0864 Xpifeti =;^ 0^05184 )>ar. Suf. 
^ioibtrt man biefe 3?W i^ i5/095 fo ^ftnliet man bie 
^(^^mungfraft unter bem %t({uato,t — Vir ver &(^tottt 
Sh einem ^araflelf reig d e , »eliber 60® 00m %f((mt9t, 
abfielt/ mürbe bie Sd^mungfroft^ untetrberJ[torauife^ 
Wttif b#f ^ €rbt etne fN»efommne Sw^tf fl0^ ^16 
fo grof a(d unter bem Kecmo^r fepn ^ mei( C9fiair 60^ 

30) ^etm ftc^ bie Ctuabtate bdr UrntottfSft)eitai* 
jfOHfffxinSixei^tn fd^miitgmben J^btv^er.ttir bie SB)ötfe( 
$er J^albmefnr i^^|ia((ra^ fD finb bie Sc^ung ^ 9ber 
€eii(r^it9aICr4^e ia bem itmfele^neii 9kt^4lttti btt 
fitttobrate ^t JI^Mim^x, e»er ber (Sntfmitltigeti Mir 
>em Stittefpisncte bet ^emegttns. ^ fe^en bie Unu 
Jauf6}eifen t,t, J^alb^tiefer r^ R^ ^efc^minbtgfeiteti 
0f C, (^(^mungfrdfte v, V, ^ermige bet SJoraud-' 
feiung t(l ^ 

. .:tf : X'*s=:'r! r'H». -Z * 

• ar aR 

^ r R ' 
HHJSf €. : C Ä r- : — t »eil bie (SkfibmixAi^tv 

ten Um bitecteft ?8er^4ftn$ ber Umfdnge ober, bet J^ali^ 
mffiv.i mP b«?i ^^rf^rten bet Seiten finb . alfQ 

. * • ''^ t * ■ Ä- ^ - « ' . 
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.31) «nmerf tfn^^ Riefen @(%. mefct^er fid) nltM 
tto* Äuf vl^e ©djwungbttüegunö irtf Streift einfcbränft|k 
ff«t Jte))(er {tterfLmi^ ßtobmtunqtn übtt bte^ett^ 
jnmgtn bec !p(amten om Me ©eime 1fi9tf^%iut^ unti 
^ e tt t,« a l^t ^er4uf feine i<^it t>otr^ biet affgeoieinen 
(^raMtation onoiemenbet/. unb ^ieigt^ t^te/ m^nn bie 
• ^ dnu^ente itföftf ^er <Sonne gegert feie iptoneten ( We 
CentrtpetaÜrafl ) (Jdl) amfltfe^et »ie 6a* Öiwfcrat bec 
€ntfmiimd t>ec^a(t/ ^tMrati« Dai Jttplerifdl^e ^efe|^ l)aff 
ÜN^ bk QtMbrott t^et atuilaufdietteA mie tie SBuit e( b<f 
mitttfm SDiftai^en t>pn. Mt: ^enne t^er^sten p fiitfit^ 
SBeim /ein 4>(<^et ^^ in tintjc &ai|ife um trie ®ontiii 
bMt^ti tinö ungleidje (Jhtfemungtn t)9n berfelben in &e» 
jbetfAirtntn @teüf«en fVinerSia^ ^at; fo »ecj^alten (id^ 
Me «enlri^lotfrof^ ttir feen «>erfAiebnen 0teaen umge^ 
hXf^tt iiiie Me Quottate (er <^nrfeitumg0ii. Vud) tt^ 
^tt ^a^M^ 8fie»i>ttn uierfl trtmefen^' ti«b>fb We tüipü^ 
]>e SSemegltna^ feer ^(aneten tun \>ii ^ntu / mel^^e 
epter auS ^eHa^tuh^en folgern ^ nac() bem @cfef^ 
Der dtrtttntotieit bemortftmret. • ^nf btefeti «jentgen ®a|^; 
$en beruht fafl bie "ganjt pf^pfifc^e «ftrenotttte # noelc^ef 
t^urd) boafommnere Se^N^nindCyi'fttit jtlttNi S<i9 neue 
SSeffattigungen erf^to. 

32) 58oo a an« ^ig* ii. wttte eiii '^Ricper :mir 
«ininr Qcfi^niMafttgfiit =3:^ a t 3» c tit etnnr |«vttoiu 

nA%t Itefec iSraft ;af(eta mit ^tf^vß^d ^ef(^itt«*i 
»igbtt ftt( SBege alt M/< ^ «• f> n, in gitu^ ^eüe«^ ■ 

U » 



/ 



in benfel&en Seiten bie ^ge^Wc, ad, ae b«r^fatfen# 

toetc^e burc^ gf^4g' 9g auegebtucfe toerbeti, metm 

ftte gleichen 3^^^^^ Secunbeo t^nb^n ^Serm&ge httihm 

^rdf^en iUgUic^ wirb bte ftnmmeiinieafgbbef^rie^ 

6en / n>el(^ burd^ bte (3tf pnmfe bet ^ataQefoqramme 

ge^t/ beren ^ekenluiien bte in Mrn ^6rt>et n^it^e^freit 

,f rdfte loorfleUen» jDU frumme Itnie tfi eine ^aC|lbe(^ 

X)er ^nnct a ^ei^t^er ®c^ettfc(/ tie getabeümr'de 

^te }(]re/ bec ^ogen a/glv.em iS^fet b,er 9aca6eU 

SDtelinicn cf, dg» eh, toeld^ man fenfre<^t auf ftit 

}()re na(i^ bem Umfang }te^t/ ^^en bte Otbtnaten , 

i(ire dnabroteim^atten fi<|; n>ie bte ouf bet 3(;e but<^ 

(U öbgeft^ittenen *l^e«e (SH^fctffeft) ac^ ad, ae. 

* ![Ran btncft bie '^igenfd^afteti bet f>ata(e( bntd^ bte 

&(ei(^uhg y^ = ftx au«/ mo y bte toetfc^iebeneti 

^ett^e toon cf, dg, eh» iinb x bte }ttge^it^ett 

SBet^e bet 3(6fctffen ac, ad, äe bebeutem a flelit 

eine nnvet4MrMt^e ®t&$e ^ot / tüefd^e |ebet|ett trnt 

bet2(6fctffe mn(ti)>ftcite| n>etbett mnfl/ nm.ba«'£tuabtat 

bet Ötbinate ju et^a(ten^ man nennt fte ben ^atameter 

6et 9)atabeL 3ti bet ^ntd^ ben |^ott|ontaUtt $88tttf 

eine« fc^tDeten ^6r)>et6 entfie^bni ^ataM/ fhii 

bte SEBett^e t)on X: = g, 4gf 9g --^^gf 

bte )ttge^gen wri y == c, 2Ct3c--tc» 

foIgltdS^ ^at mati föt btefe 3>ataBe( bte^tettl^n) 

^ c* = at*g* ^et \ 

. c* = Ag, bief gießt 

a = ->» »a< Jdttabtat. »et ©efd^wtnttsteit »bb 

fttcet 6uc(^ me ^eMJennigniij 5er @(^ivere fäc den 

, ' 33) ^<n>* ^i« ®ef(^wio&tgfeit c 6e« |iorii»n(*feii 
$9$uif» tiQJ^ 5ie <&&^e a e gegeben tfl> 5te SGBette eh \% 
^^etb 3(u« .5er gegebenen ^6^ ntnf man ;5te fär 6e 
l9t^c(^ten $40 t^i^P 3<t( ' >ere(^t €i i^ a^ 
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huvti^fMm (17); • IKe ®5fc^tt)inW9fi^ir*b<* ^orijdiitafm 
SQSur^ fet) 6oo§i4'-iÄ lÜnÄ ®eeuh^/ fo ct^aft tMll 
für ^leiBÖdte e'a irr-j^^Ü) r=i 43<iJo guf . @ud)te möil 
»linnjefe^ret <xii« ^feei? Wtitt feed ©(h"fl** ^ * ^^^ ^'^^^ 

ni0k{ mit titt Mifdi^iflb^fut m t>te s^ge^ne @(i)ttf>^ 
MWI äfin t^e 3^t^0t^^tr^a(ten/ unh malttpitcire bof 
äudbtfdt f ecfi^lNn mit ^er «efd^Ietmi^tmd dtr @d)mere: 
»c^foiel : fcte •© tf)tig*««tt fi^ 300 5üß ^ ^u ® efd)m<ti* 
*iaffi<! ttote t)or6fn> fi5; n^rt oiefer SBeg in reibet ^ftöl 
®ewii»e* jiit'ödfgef^. lÖicf gieW f&c bie SlMtnfiinÄ 

34) ^em' e^ i^tonet Mrv^ iü ebm 
J&orijoni g^ieig^ett ' ^^t^tting öeö)otrfeä warb , femg 
^|ti iii 6'efiraih|*:i ac, g^ 12* fe» hn, in em^p 

®tan serfe^e ^{f in jwe^ (^et(engef4Het)mbi0fetteA ab, 
ad, -100^)011 bie em^ («t^te^f / tie anbete -^onjontal i^ 
^loß ber ctfittnmttt &ie 0c§»ete eittgeg^n/ tjetmin^? 
j^ert ^ .$Utd^f&rmi^ , iiii5 j^eH (le enöfid^ gan} auf/ 
5et anbete ^ottiontate l^etl t^ittt unmet gfetc^ fiarf^ uni 
un^ff^fttd^c auf ben £6rpet. . Um ba|er bie /^ä^n 
AM gett>oi^iietk Jt^üi^iM {u 6e(lf8ime»/ fe|c man/ n^kr 
i^tel et in b€V ^^^lentn B^^t mit gfef<^ji6niä9 9etmtit/ 
^ter ®ef*wtil»gfflt.:auftfiMM« ^iifiW 1 ttnb ivif 
ti>etf er mit gleic^f^mt^et ^iive^ung ^ott}(Htta( fottge^ 
rd(f t f^ ; w« i^i^ben ^e^en lefc|te|((e 11191; eii; 9>^ 
raOelo^tamm/ Yo gte6t ^t bm 9>unct a gegenäbet.^ 
fiebenbe Scfe beffe(6en bni &ir b># i^itpet«* 

/ SJeBfpieC: JDie Co^t«fate ®efc()tt>i8l>l8f«t t>tA 
»Äff» fep W ft*«fad)€n »ef^leimi^unjMi'ei; ©d)t»fte 



> 

«ung^ittnW. jp a d, fep ä 45». ^te ^i^t d g um teeld^ 
tt Rhtptt in ber ^ itfttn 55erfitÄe otjfltegen Mfl r , if 

sr ftad sa 1 bie lot^re^^^.iSi^eiNfnt k i a la . g 
~ 4 g = S f > n«^ 3 @ecttntt|t bte m^tö^t (^titftu 
nund 3»d =» ^.^ We lot^ect^tri^ö*^ i8,g -- 9 g = 
|g = a'e« J^ier ^t bec S&f:per beii ^^^d^fiett q^unct 
Jjtwtv S^\)xi errdd^/ tnbon f^iii ^«fc^mbtsfttt aii^ 
fojirt^ = 6 ^ bttr9 bte t^m bir 'SHbOHtse ^ri^ettbt 
eefd)n)mbt^t =c 3 . 2 g |at^ iurtm^tet tfl. Jijßp 
tibtpti htfint^t f«^ in ^tm^mitt^^tt S^(m iititcr 
benfelben UmfURibtai atö iDiiinTer ieru^ f^tlt^ tnib 
i|in eine ^criiontale ^txift :^ «d, t^on e ou^ ttiebei tnbef 
tt tmrmigt ber @d)mer^ (0t(Mre4rt^teca^t^ &v befU^eitt, 
nad^ (33) ben @d^enfe( itt^tahl eikf, me(<|Ki: t>em 

bte (Sc^mete ben Jt6r£er nteberno^rti eben fo Defct)(etk 
mit^ toH fit (^ae eefc^inbtgfeU oufmirtä otermta^ 
perte. 3lac() 4 pecunben jjl bte totf^rec^te J^obe 3i =;; 
24 g— 16 g » 8g = bi tia^ 5 ©ecunben k 4 =: 
S® g — ^5 g = 5 • g- = g""^'» tt#i^ 6^ecun»€n ift bie 
4^^e Ä 36 . g — 36 g s=;'.'0 ^»ber ber Air)9ier bifin* 
bet ftd^ mteb^ in ber ^ri|ont#Htnie ff, inm n>el(|^ 
er m-fleigen anfienji. 2)ie .grjpite $Cleite a F bete^^t in 
btefem »epfpiel 36 g. 5Wan fe§e g = i5 5"f/ fo ifl 
t f = 540 Jü^ e 2 =• 135 3uf . • 

35 ) 5^ n ttt e r f u na. 9ian nenne «ffgemem bie 
©efcfiminbicjfeit a c*= C bin 3let^nsJtt)tnfe( ca'd =2 n 

fo ifr a b == C Sia. n, a d = C coin. n lud tt« 

fet^e4>U» ^efd^nimbigf ett {mbH m«fi bie tl« <ro^et» 
4^&be • 2 ge&itige Seit 5, tpeno. i^n t . 2:g ti:; C Situt^ 

ftift, mm t - X^iSl^: 3«e «rtfte 4*^e bei 
»urfS fHifl ifl t . C Sia. i - t» g ä £lii!ili! 

,C» Sin, »• C» Sin* ■* _. , 

- ^ — 2 — ^ = ^"*! L, Die ör6fre «Jette bei 
4 « 4 « 
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ttgfett b mtrtTbie Seite bed ffiutfi dm jjtof teti/ memt 
n = 45^ tfl; obei* Sin, n = cofin. n. ' JDief er^effet 
barau^i met(.{i6cr 45^/ än,;ii m^ntger {unimmt a(d 
cofin, n abnimmt/ unb ümgefe^ret unter 45®/ felglic^, 
ift b«S Q>tobuft ooit N9&en am dr^tetii n^enn bie 
3^<tctoten ()(et(^ finb. N^ s fe^en )n)et>, 3tei0ting5it)in|«f| 
meiere 9leid)t>tel über imb unter 45^ betrafen / bie ®e* . 
fd)mtnbi9feit C fep f&r bepbe einertet)/ fo tfj bie 3Bette 
te« fflurfd für oepbe aHttgtin^Ätomfet ttefefbe/ bie ^§4* 
()en ober ftnb t)erfd)teben / jur großem SRetgutiÄ .de|>dref 
bie ari^f ere J^j(b^. 2)te 4>^(»en Der^altett ft($ nämtii^ 

Voit Sin. n* ; Sin, N* , bte ^txtt to'xt Sin. n cofin. n : 

Sin N . cofin^^N 2>a« le^te SSer^iltntf tfJ bö« Ser- 
^iltniß ber ®,(etcft!^eit ^ n>ei( unter ber Sotauöfef^iig 

Sin. n = cofin. N unb^n. N =:;: Cofin. n t^v ^. 13» 

ertititert btefen $ac[ für bie Sfleigung^nfel t»on 30^ 
ttnb Äp^. 

36) Vnnrerfung/ Siebter bttrad^ete pa^robo« 
lifi^ X^eorie be& SBurfd (e^t Mrau^^ baf auffer bee 
SBBurffraft unb ber 0d)mere ni^ii in ben S&rper mirfe. * 
S)iep mürbe aBbann ber3<^a fepn/ menn ffd) ber J(6rü 
per in einem leeren {Raum bemegte. ©te ?uft »iber* 
fte^t bem geibcrfnen Äirper/ unb t^erminbert fowo^I 
teffen (ot^rect^t aufayärtöyfe^enbe aXi ^oHsMiti^e ®e« 
fct)n>tnbtgfetti btr ^or)»ei? flei^t in ber tuft nk^t fo ^^ - 
unb gebt nid^t fo toeit alS im lehren IRaum. Der Sßi« 
berftanb ber £uftjt)id)fet unb nimmt ab; mit ber ®e* 
fd)»inbtgfeit be* gemorfnen SSrpergj er ift ba^er hr^ - 
bem ?Iufffeigen eine oerÄnberliA öbm^^menber bepm Sllieg 
berfJnfen eine oet:&ntir(id> iURefuninbe Jtraft# unb bw 
eefe| ber Serdnber(i4){eit if( no(|^ nid)t emma( mit 
®emtf^eit auSgemajc^« befonberd ba ber SUberffanD 
ber 2uft mi(h ber oeri(t)iebnen SSjefcboffen^^tt berfetbetl 
»erfcbieben tjr. Sbiejß afle« mo^t oie Ibeorte berge» 
»orfnen Ä&rper rttit Olu<ffrä>^if beit SN»MfiiinS »ei^ , 
.fuft febr fc^mierig. <f ufer4Mtnbert m ben Z)inl» 
fc^rtften bec §>eteröbitr9er titi^Wrftnser %MMtti4i Xeim 
|> e ( $ f in ^inem Barb«nli<er prussien , mib neuerftcb 
{Robe unb^ennert fjaben ]|fd) mit Unterfucoung ber 
3ftotur ber SBurf^finie CbaHistiquc) befcbäftigttj rottih 
man ben SSferberfKinb ber tv^^n »etraä^t i\m ^^ 
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«mit* poß(!ÄnDi0e eammiung tit'^ttbtt Mbbmtn 
Vnttt(u(i)mdtn UnUt a^ in Sih^mi tWaflttitn «ir 
5lngenuuC|.m»Ö «ttiOenllti». 

, - ; 9ßom ^cnbeC, 

- " i . . 

edfwm Sia« ,»4./ H»er<^et f!c^ um c fcetf bte^en tann, 
ff 9 ein fa^i»«:«r ÄJrper a aufgt^ingt/ dentnan (Id^ ofe 
«imn i»|9f(fc^en 9)iwct w»jleOt, fö etlbdft mati ta« «im 

, 9Rfln fc|t c« Dem jufatnttt«ig<f«|fm ^<nb«f cne 
8efl;en> we(<^ed entfielt, toenn mc^rew f<^tt>er< ^uncte 
,«, 0r öfter übtt^aupt «in fc^wetet Äörper ito^^olS 
ftew ©c^werpunet «nterflö|t jinö» 7>M ^fgcnfte be* 
f^^fWgt (h^ wrerfT mit 5er 'Qjehrat^ng 6e« ^keitftel«. 
SBenn 6cr fc^»m5)un£ttt«« feiner Iot^re<^ten Uge ca, 
«m einen gewiffen 9Binf e( dca (&m9atm6minhl) 
«ntfemt wirb, fo fann er in Hefer tage niifft rii^en. SRon 
ferfege tieÄic^tnng ber Schwere dg iji bie eeitenfrdfte 
4f . da, wovon bie.erfte vü bieaSerldngerung h&i J^art/ 
ineffer« cd^ bit onbere in eine Tangente be« Äreifc« m 
Jer @tcBe d fJBt. 3fne^r«fit wirb bur(^ bie Je^g» 
feif be« pbene aufoe^obtn, bloß bie mä) ber ^angjfntt 
gc«4«ete Profit treibt ben Ä6rper na<^ a j«, 5Die ^röfi 
iJÄ^df ijlgIei(^acofiii. fdg, bie Äraft niw^ da = 
aJin. fdg, wenn a ha« ,®e»it^t ober bie fc^tocre 
ffitaffe be0 ^ntte« bebeutet , unb i»ei( < f d g = 
< d ca^, fö ifl jene Jtraft )» biefer, wie ber (Softniti 
55« Slongationöwinfete iutti ©in«« bejfelben. JDa ber 
©inud mit bem SBinfel ftbnittittrt, fo nimmt bie naiSt 
*er ^«ngente wirfenbe Äraft t»on d naÄ a ju immer 
«b. unb wer^c^nbet ä|U(^ iti a t»&8ig; 5Der f<^were 
gjtihct tWrb^&on d «öcfyTb««^ eine tter4nber(t<6 ab«eÄ« 
rocnbe ÄMft bef<&{mni8t, JDie ©efi^toin bigfeit, mU 
m ber Äbcper bittet ben ^«8 in bcm »ogen da er* 
JÄBgt ^t, li^t f((^ folgenbeririA^ bcnrt^eilenl dp; 
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ef^fg, ght hi^i^v 15« fe9 ein« 9tei$ellb etmmt^ 
fit^nieitb^^}eneigt^r(^6men, tt>ot>on bie mittlete f g ettif 

Sot:i}0ma(e ^lage §a^e, unb &ic Snetgungeft bet öbtigen 
e, ef; gii^^Hi u« f« tt>« in dleic^en 2(6{l<Sni^n t)on ker 

®n fd^tvetct Jt&rpet faKe wn d and ncK^ &et 9Rktt 
ä jü ^ fö nfangt et bntc^ ben $äO Mn d e eine 6^t 
J^fe dt, 5iic^ ben 5«ö ^on ef eine ber J&% el juv 
Se^6ttge ®efc^n)inbi<)6ett/ uAb fomntein a mit ber J^6^e 
dm encfpred^enben^efd^minNgfeit an. J^iet foiin ^t 
flicht tu^e»/ fonbem /fleigi<tierm69e ber etfangten ®e^ 
ft^mtn^greit onf ber ent0ef)en9efe|ten <Sette^ bit bir 
^d^idere feine anfdnflCic^e^efc^njrnbigfelt ia = dm 
^an) ;erntc^tet $at 2((^bann beftnbet fid^ b^r ^6rpet 
in } wieber eben fo ^oc^s a(9 in , d , unb fdttt nnn t>er; 
in&ge ber ©c^were bnric^ be^ Sßegf ihga, unb |letg( 
auf ber entgefengefelten' @eite bnrc^ afed, unb fo 

?e^t biefe abmeil^fetnb fldgenbe nnb fattcnbe Bewegung 
e^4nbtg ^in unb ^er. %x&i iß leidet einjufe^en / bäf 
&er ^6tper auf ber einen @eite }um e^aUen eben fo t)ie( 

'3^^^ 6rau(^ ato ium. gleich {fo^ni^teigen auf ber entge^^ 
genfe^ten @ette^ weil bie (Schwere feine @efc^n)inbi^^fei| 
Aorr eben fo befc^teunige/ tt>ie fte fte ^ier \>erminbert 
^Vi 6te. ®ef(^n>inbigfeit >e« ^brperö/ tnbem ert)Oii 
ber (Sbene de auf bie anbertf genei$|te e f Contmt^ nic^ 
Don \\xtt @r&$e t^erUerVu/ inbetot fte i^re Olicl^rung dm 
bett^ fo mut ber SBinCeldea ftc^ iwepen Öted^ten o^ne 
@nbe nd^eru/ bad ijl, bie iinie dea b&rf feitie gebro^ 
i^ene, fonbern xm% eine ftetig gefrämmceiinie fevn^ 
190 bie !2(b(enfung in |ebem ^Kugenblitf unenblti^ wenig 
tetrdgt Uneer ber i^orauefeffung/ baf bie (SntfernunV 
gen ber ein jefnen ^^ei(e ber frummen iinie d e « e f « K^on 

JberlSline a i^ren ilReigungen bie |^oriionta(e man gleich 
fnb^ ifl bie frumme linie ein^rei6/ t)^n welchem bfe 
hemen@!Öcfe de, ^f u» f» tr» Tangenten an ben t)er5i 
{i^iebenen ©teilen be< Umfanglf MrdeQen« <S<( er^eUtf 
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hä^et 0U6 beut (Sefagren / ta§ ein fc^wetet ;lt^rper , 
io€ld)€T btirc^ einen Jtret6bog^n da^^iq* 14« f^etabf düi, 
habnxiii on 5et ^tctte a eine bet^J^bf^e ea iti^(f6tt<fe 
®rfe^tt>mbtgPeie erlange ^ ititt n^Hf^et etcmf bet entgeh 
gengefelten @ette eben fo ^oc^ unb in berfefben 3^ 
^ur^ b€n ®Dgen ab fbigt iDion nennt bi^^&mcguni 
bttt^ b^n i^ogen d a b einen ^ip^üß 9ber (>alt>ai 
^(^mung be6 ^enbeto^ fo tpie bie xmwdrU ge^enbe 

^me^unq einen Hergang ^ be^be itifammeii einen 
ftonifn i^c^wüng bc$ 9}enbe{6. ^ 

38) «iimerf ung. (J* ifl tint Vuf^äbe ^er ^fc' 
Ifirn 9Red>antf f auS bem gegebenen Srloitgatiüntoinfef 
'rf c a Jigv 14. eined ^nbe(i5 bie S^it ju finöen^ tt>e(dK 
baffelbe bvaud^tf ben Sogen da ju befcbreiben^ it)ei( 
ti ^lerbep auf ©ummtrung ber üur ^urd)uiu^n9 einer 
unenblid)en Steige t)on f (einen S56gen/ 'me(d)e mit einer 
beränber(t(^ abnef^nenben ®efd)n>tnbtgfett befiC^rieben 
mprben ftnb/ n&t^iaen 3eitt^tle anf ommt. 2M) tegn(i$e 
mid) ^ier bog ffiefultat ber Unterfu(t)un<i anitifubren ^ 
unb e'inige CPr(äuterungen be|>$ufugen. Stan ^etife }Td> 
mit ber Jdnge beS ^ienbeW c a aW J^albmejfer einen 
Äreig ^efc^rieben; unb f)d$c ben Durc^meffer beflelbe« 
=: D, fo iff bie Seit »etd^e ein fd)»erer ÄSr^jer brau^ 



(17) eben 



benfelben (otbreAfc ju burd)faaen = -^ — 

fo aroß^f ort bie 3eit f bie <r nbtf^iqffat, bie ®e|^e-da 
tu befcbreiben (!23). X)te Seit bti 'Saüti bur^ ben iftosen 
da tt)irb bur<l^ fotgenbe Sormel audgebrudft: 

wo ir ^a$ q[^ert|>^erieber^&(tnilß ober bie ^a^t 3/14 . « . 
bebentet. SBenn^ ber Sogen da folglich Ut^hfyt a e gegen 
ten 3)urd)meffer beg JlreifeÄ fe^r Wem i^/ fo fann man 
bie intern eingefd)loffenen gactor enthaltenen fe^r Weinen 
5Br{id)e biö auf i »eglafleny unb ber 9Iu8bruaf für bie 
Seit beS ^aae^ burd) ben Reinen Sogen da oemHinbeft 

f/^D I 
t^S 4 

M burd^ ben ZÄtrdHtteffer ober beliebige ®e|ne «l a 



ffd) in 



(Sie oetr^^ft ft(^ jurSeit beS$äI* 



.» r 



Bern ^enM. %^ 



-■ SB *« • -* n ■ ; I » sp «*.- B « I' 
V^$ 4 l/'g 4 

wie ber utette l^eif beS'Umfioin<)i$ )um ^t^c^effer f^ , 
nal^e =i 785 " looo. , S)tc geit &c* So«t* biirc^ tm f Id* 
tten SSogm dm ifit- färtttf 6Xi bte 3ett bed ^ase^ burd^ 
^ie f (eine @e^n^ 4 a. S)tefe0 rt^^t ^e^tbe^ii) ba^eis:^ 
tüett bte Sdetgung ber ©e(>ne da in atten@teOen biefe(«* 
(e f ft9(9(i(^^ bie ^ef<t)(eumgenbe Jtrtift ber ®d)mere a^f 
berfelben eweriei> bleibt ?hif betn Sogen ifl aber bie 
Neigung an iebelr ®te£fe anber^^ tmb m d, bpppett <© 

?' roß) a(8 auf ber Se^ne^ Ä>eü bie Tangente in a >ä 
iangente in d in ber SRtde ber g^ntferriung d a fie^eg^ 
ttet; unb berSDBmfel X bir langenten; a^ ein Äifferer ^ 
®irtfet beJ 3letd)f(^enfiFid)ten 2)re9erf9' dia =:^<dai 
ifl / fo(g(id) mirb aud) bie Sic f(f)(etmidtins ber @<^ere . 
am %nfan$ ber Seiotgung in SSoaen 'd a 'boppelt fo grof 
alß avf ber ©el^ne feijn. SBIiebe biefeg SBer^Ältnif uh* 
t^etÄnberlf d) I fo »iirbe ber fleine SSogen» toeldjen man 
beV ^t\)m %U\&) fe^^n fann / in ber ^aflte ber 3eit be^ - 
;f<^r(eben merben. ^ Sßeil aoer ,bie a5efd>Ieurni9un9 ivk ' 
Sögen immer aSmmmt/ fo beträgt ber Unterfd)teb if 
ber 3eit imifc^ bem ^ao im SJoaen unb ber ®ebne ^ 
iDtmger. 3^^ifr<^^ ^ boc^ bte ©efd^mtnbigfeit an febec 
Cteüfe ^eS SogenS grof er ^ al$ an jeber \\x bemfetben 
'i&albweffer gc^^Srigen ©ItOe ber ©effne/ weit bie fent» 
red)te Ji^fe jeb?r ©tette S5ogenft unter ber magred)ten v 
?inie db großer if!* aK jeber ©teffe ber ®e^)rtef unb 
Ml S}^t beö (ot^remten Satcd bad 99«af ber ®efc(Mi>inM 
bigfeit giebt. ^ 

a/8 fep ein fCetntrer feogen aW ah, unb bepbe fetjen 

{i^ fleine l^eile beS ganjen Untfang^> fo (egt baÄ^en«: 
)t\f menn ti bafr-eineSJla^I um a^s, ba'S anbereSWa^t 
um ab au*8 ber Iot^re<t)^ten tage gebrad)t totrb/ bet>be 
S5&gen in <^(eid)en Seiten juriidf. ^ief erbeaet au8 bem 
eben mitget^nften aoaemeinen Vuibruef für bie 6d)mitt:* 
gunglijeif *n f (einen ÄreiöbSgen ; unb av^ani folgen* 
ber S3etrad^ttng. S5ep fe^r Keinen »ogen fann vxan 
ti)nt mfrfi:d)en Jel^fer oorauÄfe^en^ bap fie mit einer 
tnitrtem gl id)f6rmigen »efdMeunigung be(H>rieben n>&r» , 
ben. 9l!un perbaftjid) bie 35efd)Ieuntgung in b $ur »e« 
fc^Ieunigung in ß mte Sin. ä c b : Sin. a c/s = a b : a /^z 
unb bö>be »efcl)Ieunigun^en nehmen xtai^ eineriep ®e* 
fe$ bid o ab/ folgficf) rnntb au<^ bie mittrere !6efd)(eu^ 



I 



tmxM wn a b nir mittltm Stfc^Icu^iiuM t>on « ß 
tDte a b : kßf ¥^it tfk {tirudFgeregten SBeae fe^n; nytlöjt 
ta^er m eimvkt^ 2^\t 6ef^yrte6en wertem ©oHten audf 
unmetd)e S&^en t^on )eber ge^ebenei^'JBrof e in ^Utc^en 

Sitten befcbrtetett merben^ fo mufte baiS^enbe(/ mk 
ie ^&^(e !ER«AamF (eljM^et; nkj^t-io: etnem-^etfe/* fbn» 
♦em in einer e^cfoibe iä)mn$m. . 

39) Vnmetrfung. SB^il — m Heiner Srud) i^f 

4b<(ande bie (^(onjjatipnStpinfeln Hetn^ftnbf utxt bte 
If^erti ^ten^en etne^ eigetitlifi^en JSruc^eö immep !(ei^ 
neV treiben ^ fp fann m<kn in bem (36) mitget^eilten 
SCu^bntdÜ bte ^6|fem ^otenjen bed aenanhten S^rtu^ 
Itfeglaffen. SDaburc^ er^&(t man etnen ^u^brudf 

X5-. i n fi + i !S^ föt bie äeit dne« Slkber. 

*/^g 4 y.^4 r»'' :^ ^^ 

f|jang& in f leinen Sogen/ wenn biefe S6gen ^(eict) m<^t 
itnenb(id) fUin ftnbr wie eigentlio), ber^uöbrudf 

IlI^. in boraMöfeW. SSepbe 3(u0brudPe unterfcbeiben 
t^g -4; .' 

fic^ bur((). bo* ^lieb ^ — L n • 4 ^ 1 wetd)ef bie 

l/^g 4 I> ^ 

Seit ou^brficft/ um wie bie( ein Sfliebei^ang butrd) einm 
einen Sio^en t>on befli'mmter ®):hft ben ^iebergat^ 
im unenblt(f) Weinen Sogen übertrifft, »« ijl ber Sin. 

▼CM. be« »ogenft ad, gleid) ®!^^j£. gut tftigreiie 

. fit * ^c 

ju einerlei) ÄreiS ge^icige Sogen beruft i\(h ber %luJ« 
brucf für" bie Ueberfd)ujfe ber 3«t ber> ©c^mingunghi 
wn ungleicher ®r6ße wie baß Quabrat ber ®e^nc bei 
*longötion6wi»feW. ^iernad) läßt fid) let(^>t eine Safef 
ber SSerjogerungen eineS^enbeld oot\ bestimmter S^lnge 
burd) hk S)ergrof erung ber (S^IongationSwinfi^I bered>nen. 
SJlan nennt bie boppelte Seit eineS SRiebergangd / ober 
bie 3dt einei falben @c^t)ungg aud) einen ^enbe4» 
f(f)(ag, Setrigt biefe Seit eine ©ecunbe; fo i)t\$t baJ 
iPenbefein ©eeunbenpenbel. Die fotgenbe Sofd 
enthalt nac() 2a tanbe bie B^gerungen nmi m ^aril 
beobad>teten ©ecunbenpenbefö na6) bem oorffe^enbeo 
«uÄbrudf für oerfAiebene e^Iongationßibinf el , bercn 
©cofe burc^ if^re ^pcrben ^tmtJUtn wir^ SDie Xange 
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40) $)ie @cl^tDingun<^ietten v^et^et ^entel Dbt| 
9frf(^ie(enet Idnge ca, c^^ig- 14. t^ec^aUett flc^ 1^^^, 
0(etc^eti &onQaüm6X0'mMn tt>ie bie Clua&ratY9uc)e(ir 
am *en Ungert bet 9)enbe( = v^ c a : V c ä, ©iefee 
@a| jlte$t a(tf $6(36 au< bem aUgememcn 2ftt«^ru(f (3g) 
filc bte @cl^n>ittgungdieiten ^ed9)enbe((^ ^ et (4pc ftd^ abcp 
aii4 fofgenbetma^en aud ben 0efe|^fi| be« ^attf 5 auf 
gttieisfen Svenen beii>etfen« • t 

3tt)eQ 93enbf ( t)on un^Ietc^et i4ttge cä»^ c d, tottjäfyt 
ttm . gleiche (Slongationi^mfef aMJkt, (ot^ted^ten lag« 
g^icac^ tvetbett ^ faSennxl^hib bet 3^it i|tei^ Oltetter^ 
j|M9< butc^ d^tiKc^ ^&Qin, ä^.id ^e(4^ a(e( (ii^y 
Stetigen gleid^ geneigtet^enent^on tetfd^iebenet Idnge 
anittfej^en ftttb. ;t>a ^d^ nun bte Zeiten be6 ^aUe^ 
fd^t^eret $6tpet auf gleid^ geneigten Ebenen wn t^et^ 
f4tebene^ i4nge wie bte Ctuabtatwutjeln bet {urtlcfge^ 
legten Dt4ume ^ bo« ifl ^ n)ie.bie Cluabtdtn)urie(n ault 
ben t4ngen bet. {j^iefen Ebenen loet^aten^ fo folgt ^tet^ 
an« $ ha^ ftc^ bte Seiten be« $atte« jn^e^et ^enbef butt^ 
ft?e 4^nltd^en ^o^en da, ^tf, n>tf bte Cluabtatn)utie(tt 
ajA« ben f]$6gen# obet^ x»z{^zt baffelbe ^e];^4(tni^ 
^6t/ xm bte äCtttatfratn^utiefn &et J^l6t}ieflet obct bet^ 
i4nge bet 9>enbebi tieti^Iten« .. 

vDie 3a$l bet ^d^nringungeu/ weld^e }n>e9 ^enbel 
in beftimmten ^txtzn, \* $8» in einem ^ag ; in einet 
^tunbe~ ma(^et| / .. vetj^alten ^p^ ttm^efe^ret tvie bie 



^äftmiun^ltitm "h^ ^NttH* 9tan tann &a^er ftcti 
@a| au^ fo au60rdcf eti : bU Sa^t* »er (S^^mgungen^ 
l»eki>e }tt>e9 ^en^f wtt Dcrfd^iebttifr idtige tti gegeben 
tien Seiten aid<|^eti ^ Det^alteti fi<^ nmgef e^et tote *te 
Cluabtatn)ur}e(n au$ ben ^dngen ber ^enbeU 

41) «nmtrfuttg. Tut wvHtUtitt ©oft bienet 
t^o^Uf bte 2&n<)e ted ©ecunbenpenbeiS burcf^' ^eoba^)^ 
tungen ju finden.. SWan ^ongt an tittttn ftintn ^^abtn 
ton Snetatt (ober einem anbem Sthtpttf me(d)et* bem 
€^inf{uf ber Bittensng nict)t aM^efegt tfl) eine fleiiu 
Äugel t>on einem fpeciftfd> fd)meren Sweeafl (35,{eo^ »lo* 
<jna obir ©oCb) fb erhalt man/ o^ne merfUdK« Äe^ 
ler^ ein einfad)ei$ ^enbef / btffen fange man bet <rn& 
femung bed 3niereä>unctf ber JKug^ t^im bem ^ufl^^iu 
fepunct M B^en^ s(et^ fielen tonn, (Segea be< 
ffeiberpanbed ber tuft unb ber aieibung i(l e* eio^ntjwi 
toit^eif^öfter eine etaoaS arißere fa)n)ere iWofli juim 
|)enbel ju gebroud^n} iwii aber biefeS fdjon W »m* 
lung bed @c^nHt^ut^pMmted Doraudfe^i; fo fiMti 
l^ieoon er ft ^ernacß ge^nbeft itoerj^ni.) "tRön iil^It feie 

?>enbelfcl)(afie/ m.elc|K ein folci)eg ^enbel in einer aege» 
enen 3^it $. 55. einer ©taube mad^t; unb Ht%\ti(bt 
bie gefunbene Söfif' rt»<t berfenigwy weii^ ed ^fmdüß 
toben tDurbe/ menn ein jeter fenitiftflM mt ®tat]^ 
betrdigen b^iuej . J>&B iiikige(e$rte ^r^^Rnil ^ Qua^ 
^rate biefer 3a^lm aubt bad Serbmtntf b^ 2an$e be^ 
beobachteten ^tnUli jür ?ange beg S^cm^benpetwefS* 

S^^fpiel; SRac^ Sertb^ub tbut ei«t^enbe(|i 
30 guß lang in eitler ©tunbc 1150 ©c^fitte. fechluge 
e^ ©ecunben/ fo w&rbf e| 3600 tbtm. f)cA 5Berlb&w* 
niß ber 3«bl ber (Sd)ming«nge« • i^ ä(fo 1150 : 34» 
= 115 4 3^ =^3 ^* 7^'/ i>«if itm^eleibrfe i3«rbaHtti# b<r 
^ Üuabirdte biefer Qa^kn giebt bfif S[)erbaUni$ ber iitnm 
beS beobacl^teten ^entetig jur ^an^je beg 6etunbenpenbeui 
(=1). golglid) ^at man 72^ : 23* = 30»:!; 5öiep 
^ebtl;= 3 ^u|*o'3ofl[ 'g/gs Einien. »jottf »on^^r 
tinb b.e tü^SüiÜt fäht^en l^ü^, einlud^ ^»cMfbeniHm 
bei JU 5^i« 3 5uf o 300 8^57 iiwenu • - ^ 

^ie ^mam 9«ob«iK|tting 4tf»l '^>enb^/ um batv 
onö bie Sän$e be^ ^ectmbeii|)enbet& ^iximtiun^ ifi nie^ 
Jfen ©(bmiertgfeiten unfermorfeni tl^euft wegen bei SBBi» 
berftanbe« bei: lofr^ iihtt btr d^UM^ it^o^^rd^^ tte 



1 Stimt ^nfetL $t^ 

ipeoen i^v ^d^mmahitt^p Ut ed pat f t>U im^t t»ef 
peoDa4)tetett ^enbcW / unb bieS^^*/. tt>%enb man be» 
06a<^tet '^atf mit aOer ©d)dvfe jü meffen. Sia^er baff 
man Itd) -ntüjt muttbem/ baf man weine Unterfd)ict)e 
4n fern Vn^a^tn ber 2dnse bef i^eninbeD)»enbt(iS ftir 
Ikt^elbeniOrt ber (Scbe ftnbefr/ je naAbem bte arigegt* 
$eni tiit^t aui, axipttn Sdtobaö^tun^n (hergeleitet tt>cu 
ben ifl. S>ie peue(len Sbeffimmungen ober bie 2ange 
beß Öecuhbenpenbett in tparig ffnbbon be S5orba im 
Sö^Tr 179a, fte jfeben bie Wrtge ^S partfer ©ecunb^n» 

^fenbe» 440^6 Jinienf ober 0^99359 Wetre Cnad> bem 

^nmtn SRaof )• ^r. 9. 3 ^ 4^ m @ot^a (Ktt ein^ ftrmretA' 
4)t l^i^^uitg iur a^efümnumg ber S&ilde bei ^einfactiien 
^ecimbenuenbefö dti^t^^bm unb im iten ©uppJem, S5; 
ut S) ob ei ©ammtuna ajhon. SRad)rid)ten befd)rieben. 
Sba* !Wnbel beflefjt au6 einem* feinen motfc^xif mcld^er 
»ben iibec eitlie Slotte gefuf^ret/ iinb in einer' metdöenen' 
^iemme UmA tm "^mdfd^t^aubt f eff gegolten ' mirb^ 
^>^ fcbn^ere Itirpec bed ^enbeld. befielt au^ jiDep 4b« 
«efiirjten Äefleln ,t>ön mäjti^tem Silber, »eiche mtt ber 
oreiten @runbf[Ä4)e' an einanber fi^eri/. unb eben boi* 

-tut^ eine 0d)neibe b b ^ig. 16, bnben/ mefct)e/ inbem 
fe bep'jbem ©^»ung W8 ^enbetö an einer mit ?id)ter» 
bampf gefdi)n)&riten $}etaap(atte berfirei(f)t> burc^ einen 
iufferfl t^inen ^rei^bogen bb^ bie £4nge; beö ^enbeU 
Dom 9(uf(^&nge|)unct a angiebt. S)tefe 2an^e mirb burc^ 
tinm t)brtrefpi(t)en SWifrpmetftflan^enjirfef gemeffenf 
beflfen ©Arauot J^unbertt^eile einer 2tme angii^bt Uebiji^. 
Ijenö ijt baS ©ufpenfton^gejlece beS ^>penbeIS fo dnge» 
riii^tetf baf ed Ietd)t abgenomttten unb Aberall an einer 
lotbre4)ten Sßahb befiel werben f ann f motntvi} bot 
^enbel aud) ^ Unterfu^ungen auf 9ieifen bienet. S^t. 
t. 3a# fdmb tvn^ fem« S^vr^uiig bi< tinge bed etm 

. jti^n ^fknMi I me((i)el. ®econben ter ®tern^it ^u 
€(ot^ }^Xk%i ^38r^9 j^at. hinten ^ bkf gie^ t&ir baf ^ 
nad^ 6oiinfii)eit fi:^n>intenbc @ecunben|Mnbef 440^3 
Sinien« 

42) 3^9 9>nibf( bon gfeic^et iittae^ tioetc^e dqh 
ungfelij^« ^B^^t^eten 6ef(^IetHit0i tK>etbeii| t;iottfnbm 
t)m i@4t»tngiiii8eii tn ungleid^Vft 3^Heii>^ ^eten iCtUiiir 
brate fic^ Migef e^ .i9te Ate ftfful^lmmgeftbai .^d^ 
*tr ®il^r«Nrf9 wlKittcti. . . 



3ao 



»Umr «afä^tt iDit aRedKtnif. 



€(on9ation6tt>ttrfe(n qUi^ fliege auf gtetd^ genetgteti 
(Sbetiem ' S)ie9Bege^ Welche in gtdd^enB^tm befehde;; 
(en toetben ,. t>er^a{ten p(t> n^ie 5ie ^ef<|^(eunigungeti 
^ @(^ti>ectti , fU fepen }« ^« = i : 4// fo üoflenb^t 
>M eine 9>enbe( einen ganzen 9Ke6erg<tng, in6e# 1b(tf 
anbete nur ben 4ten^eil befelben )urÖ€f gelegt |^aej 
^eQ einetiep (Sdi^mete vergalten fid^ bie SBege wie bii 
Cluabraten ber3^iteny ftlgltd^ fomm| auf bett ganzen 
Qfliebergang bie boppcilte 3^it Mn bet^ mel(|e auf bet| 
Wtren ^^et( M Sfliebetgang^ toemenbet tDttb« ^te 
Reiten bet 0)teberg4nge bet^berf^enbel butc^^eU^ 556^ 
geu/ a((b att(i^t^ret@cl^wingungett, tfet^tten p(!^ ba; 
|er = I ; 2/ bie befc^Ieuoigehben Ätifte = 4:1. Kfi^ 
gemein fe(gt ber (Sa| au6 bem^udbtuif (38>pir tie. 
Seit be$ 92iebetgang6* (Stf fe^en bie SSefi^Ienn^n^en^ 
jwepee terfi&iebenet ©c^weren = ^ : G bte @c^n>nu 
gung{$}etteQ ber wn i^nen gettte&enen f>enbeC t : T ,: 
fp ^at man t* : T* = G : g, s ob« auc^ weitn^ 
;iL, N 6ie 3a^( ber S^mingungen in einer gegebeiien 
^tit bebeuten f weil 

N* :, n* =G: g, _ ' ^^ 

ba<if), bie Ctiiabratjal^ten ber @4|tt>ingmigen eine» 
^enbeto in ejner gegebenen: 3eit, t)e!;§a(tet| flc^ tpie'bie, 
^c^meMi/ n>e((^e bai(. f>enbe{ iteibeu. / 

* e ?> f p i c l : 9tt einem Soge miWerer ® dnnenjeit 
i4^Ue 2a2a:nbe mttCenbamitig ipenber $u ?paril' 98891^ 
SSdt^lage f 3R^ 1 1 e t m\t JbmftVbm ^^ nbef iu $on0t* . in. 
2«|)p(anb 0Ä964. S)ie ÜUijiferÄte biefec ^ii^rfw gebea 
iäi Serf^aftniß ber ©Ameren ju ^adS unb 5pi>noi 
= 1:1,00147. ©ag.ijt, >ie.6(t)n)ere nimmt gegen 
bm ipcl 9in ju, gegeh ben ?te<|Udfor bin ab, wie ^cb^p* 
r%, megen ber gro|ern Ödjwungfraft unter *em"«e* 
qttatoir. . I>tir mitt^lfi^ tfti Ißenbefö bei^ba^tettft^Kbuo^ 
men bfr^cbw^ere» geigelt i»n?«eqw«te^ ^ Mpagen 
nbeflen me^r aU bie Söerme|>n«\g bei: ©äl^^H^gTraft,. 

^ ' ' * ttienn 



/. 



©om jMfammwgefe^ten ^(fibelf «. 3a i 

»eim man ber ^vöe/ eim t>bßfommm ÄnjjeJgefJaft'fcep» 
legt" S)ief^l)at We <jug unmi)tteI6aren 5W«Jfunaen unö 
4)hbem ©iriinben ^tt^^^xmt a5e^au^)tun3 31 e ip t a n * 
t>on ber nach öen 5poten |>in abg^plattewn fpfedroil)ifd)en 
=@tfiatt ter (?rbe ^ei\ed)tfertigee. - (^8. »irfctr namlic^ 
JW9 tlffad)en iur flärfei'n SSei'minbecung ber @ct)ivct:e 
unter bem Slequatotv feie eifle ifl feie flauere 5ßerme^s:.- 
Tuni^ feei:©d)mun9fraft/ me^en fecg feurd) feie ft^^atoifei* 
fdK ©eflalt öergrof erten 2)urd)meffei:Ä feer (S'rfec, feie 
anfeere ijt feie ^tbna^tite feet $d)mere fet6(l im umge» 
Je^tten Söer^attnif feer Quaferötesfeer (Jntf^rnMnaen öom . 
SPtittf I^unct feer e^rfee. %\xi> betj^ben Urfocben finfcet man 
aud) feie ®d)tt)in9un9en feeS ^^cnfeelS auf ^o^en SSer* 
'gen iin^er feauernfe alö in feer (Jbene. ' 

; aflemton %oX erroiefen, feaf t>erm6öe fcct^en oben 
Angeführten Urfad)en feie ®d)mere auf feer fp^oifeifd)eir 
.&rfee; mie feaß Öuabrat feeö ©irnig feer freite/ ofeer bed 
mbfianfeeö öcn feem ?Icquator'june^men mi^fle. 3lu& 
^tem oben angcfftf^rten ®a^ ; feaf feie Quaferate feer 
©Amingungöidten fid) be| einerfer> ^enfeelurtig^fcfjret 
tt)ie feie befd)Ieuni9enfeen Gräfte feer ©cbwere t>er{;atten 
fliegt aud) feer: feaf jffd)'feie £an9en gjekbjeitiger ^4)en*= 
l)e( bep fee^rfcbicfeiien (Schweren/ >Qie>ie ©ärmeren uu 
^(ten/ meit feie 2angen* feer ^enbel oiid) im umgefe^r* 
Jen SSer^ottnif feer Qua.ferate feer ©d^mingungejeiitn fle^' 
^en. SRan fearf fea^er nur feie 2ange feeö ©ccünfeen* 
^enfeelÖ. an t)erfd)iefenen Orten feer (frfee beobad)tcn/ 
um 3Rett>ton^ @a^ iu prüfen. 35ie 8eobad)tung ,oon 
£ 9 n g auf ©pi^bergeh gab , unter einer , nbrfel jd)en 
asreite t>pn 79*=^ 15' feie 2ange feeö ©ecunfeenpenfeetö 
44i;37f bie 35eobäd^tung. oon Siarquier su Xouloufe 
4^o^4a 3fiad) 3letpton6 @a§ fotrten jeae 441/19^ 
feiefe 440^11 fepn. ' * . 

'/ L?i^. 3lnmerfung. 6d)oh 4) u Pig en ^at feen ferit«» 
ten.i;^eil feer 2ange feegfeecunfeenpenfeeLS.ju einem att* 
gemeinen 5wf ^«a^ t)orgefd)Iagen ; unfe neuerlid) ^at 
3BBbite,^u,rfl in ßiigtanfe feiefen a3orfc^)lag in feiner 

-&(^ift : Attempt towar dobtainin^ invariable measures, 

.it>iefeer erneuert. S)a jnfeeffenf wie fd)on erinnert mor* 
feen ift/ feie genau? S5eobä(^tung feer 2Än^e feeß einfa* 

{)en ©ecimfeenpenfeelS mit oieleh ®d)tt>ierigfeitcn Ser^* 
nupft ifl; unfe uberfeief feie Jdnge feiefeS ^cnfeelß^ an 
t)erfd>iefeenen ©teüen feer grfee t>erfd)iefeen i#/ fo wurfee 

©^mifetsnatfjem. U.;S^. 3£ 
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rnttttv «»f)f)mtt. 2Xe mti^anif. 



in ber Stfttmtmm« etneif folAtn ^enbetfufeS tmmrr 
ettoad n)taf{i^r(tdK9 6(etben. md)t (u gebenfen ^ baf 
feie ®ef}a(t feer (^rte fcbmerlt^) je mit Ut aeQmetttfd>ett 
e6)it^t befHmmt iperben mt^ mtd^ n&t^tg ifl^ mtnit 
tie feMtt^ (Re(t)nun9 gefütibnen Kingen feeö ®ecunt>en» 
^enbe(< für tetffAiebene ^teaen feec OfeerfUid)e genair 
tnit feeti eepfrad^tungen {tbereintreffen foffen« €5o((|k 
Setrac^tungen ^ben unflreitig oerurfod^t/ bofi mm 
bep ber !BefKmmung feeS neuen 'frani6fifcben 9}a<ife< 
nidbt feie finge feed Secunfeenpenfeeföf fenfeern feie ^*afe^' 
me^ung einei ^mtiani feer i^rfee ium @runfee gefegt 
fit. 

44) Ktig bet gegebenen t4nge be« Secitnbenpem 
M€, anginem befltmmten Ort bet (£rbe> bteS^efd^Ietu 
«igung 5ec Schere für btef^a Ort itt ftnbem 

Tin« ^ aUgemetnen $orme( (38) f&t bie ^ek 
cineg unenblic^ fleinen 92tebergang< ^dt man bte 3^ 
eine« 9>enbelfd^(ag5 



ober I ©ec* = 2 rr- ♦ 3 



I n = 
9tttn nenne ftie i4nge betf @fecttnbent>en6c;to = \ 
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»epf^ier; l na(^ t>. 3fl(^« )8eo6d<htttna = 
1140,693 fiefe^t «t«6t >en freien ^aff fd>i»e«r Stlttxf 
nr einer ^ecunbe tn pavifit 3ufen 

— 440«693 > 3/'4 ^ . ' — ,c t^« - 

a . X44 
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45) ^n dnet $eta|^et) Imi^ ö^ne ^mere ^ig« 1 7^. 
mt^e i^c^^ um c in dner (oi^fc^n &fne frep »re^ett 
(ann, fepen me^i^erelit^ttietr ||)uittte tt, b, d aut0^(4ngt^ . 
heten gemdnfc^alitltd^r S^ett^uncc in ^ fep^ fo et^dtt 
man/ wenn man (ie itni^ cd au$ t^^er litf^uAun i^ge 
ih eine geneigte <:D bringt/ etn,iufammengejfe|te^ ^enr 

'^cU 3^ber fcfewere 9)4nctai( b, d, für (i^# t^nc 
frte (ikigen/ n>tltbe ein et)ifa<^e6 9)^t(6el geben/ unb 
lebee bq: elnf^^en 9)enbe( tfE>ör^e eine andere 3eit juc 
^oQenbütt^ feiner @(!^n)ingungencrfotbern/ meiere jic^ 
na^ {49) nne Me ClnaftrotnHsrjeln wn ca, cb, cd 
gegen einander vertieften« J^iet, wo die einfach 
^enbel fo mit einander t)eteinigt ftnfr / 6a0 aUe i^re 
%(^n>tngiingen in gieix^en 3dreh üoOrnben muffen > 
iDirb bae fc^nettere ^enbel ca bie Bewegung t)on cb 
6ef(^(ennigen/ bae langfamere cd mirb ^e t>eri6gern» 
J^ieratte errettet im IfUgem einen/ ba^, n)enn g(eid^ 5ec 
f4iwittgenbcn 9>uncte im }nfammengefe|ten 9)enbe( ^oc^ 
fo i9te(e finö / ee immer ein einfad^e^ 0enbe( e f ge6en 
i»er5e/ toel^i feine @(^mingnttgen ip gteid^en S^teti 
mit 6em }ufammengefe|ten^ cabd wBenbet» Ober, 
mit anbern Porten/ ed giebt einen ^unct F innerhalb 
M |ttfammehgefc|ten 9)^nber6/ beffen Entfernung c F 
= ef t^om !2(uf!^4nget)unct fo befd^affen ifl/ baf n>enn 
trian fki^ bie gan^e ft^mere iÖlaffe be6 iufammengefe|ten 
9)<nbel0 in biefem ^unct «vereinigt benft/ büi barau6 
entfte^nbe einfa^f^e 9>enbe( feine ©d^mingungeh mtt 

/ bem )itfammengefe|ten in gleichen 3dten t)ottenbeit 
n^ürbe^ SBlan nennt biefen ^unct ben @d;n)tngungdi 
punct be« iUfammengefe^t^n 9>enbe(«. 

46) Wnmerfung. (i& ifi ni6)t n£tbtg| ba| man 
ftd) a0e fdjmere 5puncte eine« jufammengefe^ten 5penbel* 
in tintt geraten tinie benft^ fte f6nnen mhvUp tatm 
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\ 



S'aen tmanbtv ^txif olfrririNrri^yt ein ft^merer 
Dcpec xna^ eine ®efia(t ^aiki^# ;rQa^ et* für fim miüf 
ft bait> er auffer^alb feineö S(i^ivei'|)uncte^ g irgJnbnoo 
in c untetflu^t mvbf fe btlbefrtrein jufammengefe^teJ 
<pentel. Wlan lann ftd) n^m(id) Qon izitm fd)meren 
«punct >e§ ^itpttS naö) bem Unterfw^unö^punct eine 
Aerabe' imt l>enf en ^ fo ereilt Ätan ein einfadjeS ^en* 
9e(f utr^ au& ter oeretuten* SBbfnns aUtt ei|tfacf>en 
enbel etttjle^t bad (Mfammmengife^te ^enbel. S>er 
>cI)tt>in9unftSpunct eineS itp^n jufammengefe^ten ^en* 
belö Id^t fid) fcigenbecmajfen burd) einen SBerfudj ^u* 
Jen. . 3Wan ^infie neben berti jufammengefe^ten ^enDet 
ein einfacbeS ef auf#'ttn&-t)erfin<5eife ober t^erfurje We» 
feg fo lange/ bid e» feine ©c^wingungen mit bem.ju* 
ifammendefe|ten in glei^^en 2üttn t^oUenbet^ Jf gtebt 
bie ?Änge bei einfad>en 5penbefö e f, bie (Entfernung hti 
©cl)n)in9und8puncte5 F t>om Sluf^dngepunct c beö ju* 
fommengefe^ten 5J)enbet8. ^& Üft f?d) ober autj^bie ^nt« 
fernung beS ©djnjingungipuncteS F burc^ (Redjnung fxtu 
tttif unb bie ®runbe biefer (Re(t)mttig foflen j^ier^ n>e^ 
gen i^i^r äBtd)itig(eit bet> ^nnoenbungen auf bie "Sflafdft* 
^jienfebre^ »enig^en* berühret »erben/ noenn gleich t>\t 
üoaflanbtge ?lugfubrung ber {Rechnung felb/l ni(i)t für 
biefe «nfangggrünbe ge^6ret. , . . 

47) cd ^ig;. Ig« fe9 eine um c 6etoegU<^e getoir 
linfe o^ne (S(^mete ; an toerfd^tebctnen @teUen berjfetbeu 
a, b, d befinben ftc^ bie trdgen äHaffett^^, m, ^ 
^n e xokte auf bie getaSe iinie eine bemegen^e ^raft 
P fenfrec^^ n>e(d^e nac^ Verlauf einet Hmtn 3ett 
txe Ituie cd in bie iaQc.cS bringt/ man fudft ben SOBi? 
berflanb ber einzelnen iDtaffen gegen bie^rafc P vermöge 
t^ret ^rig^eit SBenn eine ben>egenbe i£i;aft in eine tr4ge 
fOiaffc unmittelbar n>irft/ fo pixb ber SOBiberfianb bec. 
SDIaffe nac^ (I i) burc^ bad9>robuft ber SRaffe mttltiptictcet 
in bie ©efc^minbigfeit bargefleUt« SSflan nenne bie^^eitf 
berÄraftP» weld^e jur Söemeijung M, m, f^^üern^enbet 
werben, F\ p,. tt fo, bag P' + p + tt = P fep, 
ntib fuc^e bie J^taft, »elc^e toon P' in ^ Dön p in b, 
t)on TT in d entfletft ; biefe ^rdfte (inb m^ ben @tf 
feigen be$ Jj^ebel* 






P*ce - , ^ 

= M . aa . . 

ca- 

TT- ^ m . b^ V 

CO . . 

TTCB 

cd ' ; 

4^iftau« folgt ; 

M . dÄ ; ca ' ' 



PV= 



"\ 



P = 



ce. 
m . bjS . cb 



w "i.. d^ «cd ^ : 

TT = ■ 1 ■ 

. / . ce 

gegen dnanbet / fo famt man -ben gemetufc^a^tic^eti 
^ivifot ce weglaffim ttn& ftk 6t« S86gcti,aa, hß, dS» 
Ifit J^a(6ineffec c a ^ c b, cd f(^m6eri ; btef giebt 

P' : p : TT = M . ca* : m. cb* : ^. cd*. 

^te t>on Den tt&^tn !0}ajfen ^u^renDen iSBibec' 

. j^änbe loer^aiteti (t(^ n»tM>ie ^coDufte t)er Waffen 

in tite Ouoocate il^nt ^ntfecoungen iwiti S)re« 

^an nennt tta^er aud^ 6a0 ^robuf t einet iSlaffe 
in bad/^uabtat i^ter Entfernungen t>om S)Ve^ungd^ 
punct bae IWoment bec Mö&Ot i^^t SOlaffe fjüp fttefen 
Jöte^nngepunct» tSoHen bie ^^etle P*, p, tt 6ec Äraft 
P etnanbet gleich fe^n, fo mufi M c a* = m c b* = /w • cd* 
feW/ worauf bie 9)coporttonert 

M : m = cb* : ca* 
M : /t4 == dd* : ca* 

-' -" .«'s-. ' • . 
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it6 tßterter lftfd)httt. ^> SRed^aml^ 

flie§etu ^te ÜRaffen toet^altett flc^ itmaef e^tet tote Ik 
dua^tate ber (Sntfmiungeti t)on bem jDte^ttng9;>un€t; 
unb tomti fie ftc^ fo t>et|a(teu, fb letft^n fte bet/beiue? 
genbeit ifraft gfetc^en 9Btbetfian((« 

»e^fpiel: <?« fe9 bte ber SRaffe m juge^orige 
^Jntfemung cb, unb ®cfcbtt)iÄbt(»feit b/i= i j cc c=r j|, 
fo M tnan P = f y tuet! | ..}.= i if^. &^td man 
nun ci = 1^ M = 4/fo Jeiftet M in « bec Äraft P 
benfcrtenffliberflanbf «i>eid)cn m in b Wflet/ benn e* 
entfielt üon P m a tint fflirfung ; noelcbe «Ui(t> f • i- 
: 4 = a ifl; eben fb grof <ilg bet Sßibetflanb. ber wiaift 
M t)erm69e i^rer Srig^ett = 4,4 = ». $ö ift alfb 
tmvUt^, ob bie SWafle m in b, ober bie SWojfe M =: 

— : (i(I> in a befinbet. S)iefe« bienet baju^ träge 

C a* 

SOtaffen; tt>elc^e über einer geraben tinte cd oert^etlet 
finbf fiel) fo in einem beliebigen MJ>unct b oereinigt )u 
benfen; bap fie ber bemegenben Äraft P loereinigt eben 
ben ffiiberjlonb ali einjeln leiflen. 

48) Unmerfung, ^mn cd gig. ig. eine toog» 
ted>te Sinie/r unb M^ m, ^ nid)t blod trage; fönt em 
fd>n)ere SRaflen ober ®etotc^)te bebeuten f beren gemein» 
fc^aftlid]jer (Sd)toerj)unct in e fep | fo f ann man f?c^ un« 
ter P bie @umme ber ©emi(l)te ali beimgehbe JCrafiT; 
unb unter M, m^ /» blo4 trÄge 5Waffett . benf en f «m 
uffe @d)Iuffe beS obr^erge^enben ^aragrap^^ ani) f^ter* 
ituf antoenben {u f&nnen. 

49) Untet^ bet ^orau<fe|tut9 bet^wrfle^e^cti 
3(nnietfun<( bie ton ben fd^i»eten üßaffen M, m, /« l^m 
tä^tenbe iSefc^lenntgung in intern gemetnf#iTdt<^eii 
€c^erpunct e }ii ftnbem IDlan bmU ftcfy bie 3)laf{eii 
in e berctmgt/ fo er^dtt man na<^ (47) für 



Mttie — ^ M 

ce* 

cb» 

» - - — r m 

ce* 



|i - •- 



cd* 



1 \' 



^ t^et fk. bie (Summe Ber 9täfen in e 

c a * M + c b * m -f- c d * j^e 



c e * 



mtmmut 



jOitMtgt man bxefe SHaffe in 5te hme^enhe ijtrafc 
,== M + ^ + /*, fo er^dlt man jfjir 6ic SBcfc^ku? 

_ ce» (M + n» +7«) 

(te iSefd^kuni^ung |bcr<Si^toete = i 9efe|e totrb. 

S e 9 f p t e (. <Si ft^m bte fRaffen gtdAf uhb ii^re 
Entfernungen unter etnan^ &er (Entfernung ber hac()ffen 
9)?a|fe tJtom Dre^ungÖpunct g((td)*/ 4^ter faat ber @(()n>er:« 
f)ttn(t e in b, unl^ttMin f^rt für bie Stf(t)(euntgund ine = 

cb» 3 M . 3 



•iPMaa>B«4ai 



4 cb* M + cb> M + I cb« M | + I + | 

f } :=: ^ ber 9ef(i>(euni0uns ber Sc^noere. 

turc^ bie ©etDt^te a, b/d befc^tDeret/ man fud^t bte 
iin^e betf eitifa^en^enbefe ef, mefc^iietf mit bem ins 
fammengefe|ten . gietd^ifttige (Bedingungen mac^t> 
i^berlben @^min0ung$punct F bei iufamlniengefe|tett 
• 9fnbel6. ^* 

ÜJtan benfe f!(^ bie Gumme ber &m\dfU dt hef 

' toegenbe ^fttuft ifi bem 6c^i»erpunct g Dereinigt/ u|ib 

ftt(|e bie batoon ^etrö^renbe fSefd^Ieunigung nac^ bem 

»or^etge^enben patOQvw^^ iDief gtebt für bie ^e^ 

f^Ieimigung in 

. - cg^ (t 4. b + d) : 

^ ca*. a -f cb*,b.+ cd*, d ^ 

^itb nun bat $enbe( au« ber (ot^red^ten iage in bie 
geneigte cD ge6rac^t/ fo fann man(tc^ i^orfieffen/ e& 
»irfe in ein einfache« ?>enbel cG eine Schwere anberer 
%(#' beren Q^efC^Ieunigung I) ifi. 2)ie 3^^ ^^ue» 
/ (Mnen SRiebergangg ol^er falben 9)cnbelfe^(ag« wn cgr 
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1 



V I 



/ 



\ 



toenn bie hefd^Unm^b^ £rafr tfnfetet S^tont ^st i 

%/* j c G, 

batin wirft/ tfl nac^ (38 TfnmO | n ♦ — — ; — -\ unk 

ba ftd> 6te Cluabrate ber 3^i^<t Vi^^ ein« riet} ^enbe( um^' 
^ gefc()rirt tote bie Q3ef4)(eunTgungen ber (Sc^mere t)er^a{/ 
ten , fo (^at man bad Cluabrat bmr 3^^ be6 Üliebergang« 
für bte SBefc^feimigung 

I) = A n ♦Cil^'N* . <^<^Ma + b4-d) 

V V^ g y ' ca*.aHrcb^b+cd*.d 
— 2.C G ca*.a4-cb*- b+ cd*, d 

^ P g • cG-(a + b + d) 

^M üuabraf ber 3ek eine« (leinen Olteberiiaitgi^ 5M 

einfachen ^£nbete ef t(l = ^ n* ; (in 

II unb III gleich S^f^lt/ gtebt ef = cF, bie (Sntfert 
niing bee-^it^miigungdpnnctee = 

ca^ . a cb*. . b + cd* . d 

^^' cG (a + b + d) 

^an fittbet Den 0(^iti§tin9dpunct «med^ottfaiiK 
mcngefeiten ^enDclg/ menti man Dte@uitime Det 
^ommte. t>n ^cdg^t Der fc^tveren tOKiffen 
Du cd) Oi« ^umtne ibter fiattfc^en iOtomenter 
6t>«c t>äd SOloment tbred <^(bn>ecpunctd oom^uf* 

51) 3tnmerfana. SDie in bem t>orfleffenben Spö* 
ragrap^) gegebene SBorja)nft lut ginbung be* <Sd)n;>tm 
gunqSpuncteS ijt aßgemein ^ bie ?lnjabl ber fixeren 
SRaffen mag fO grof fepn aK f!e miO; folgltd) aud) nod^ 
bann; wtm ba* jufammengefe^te ^enbel em-fc^mecer 
Ä^rper ober in aßen ipuncten mit ©emjd^ten befc^meret 
ift. S5ie ?(ntt)?nbun9 beS Oa^eg erforbert at^bann / 
wegen ber ©ummirung ber unji^Itg mUn Slomenten 
ber IrÄg^eit unb ©djwere» «eojnung beS UrteÄbticf>«n, 
S^ Unn ^ier nur einige ieid>te $&ae bur^c^. 



Com infaiiimefi0tfe|tta jpenbel/ it. 329 

V i) C B Jig. 19. fep eine bunne unb fd)male fd)bece 
ptÜtnatifdjt ^taviQti \n C aufye^&ngt; matt fud^t i^ren 
©cbminguhjjßpunct F. SWan benfe jTd) bie ©tange in 
tinjÄ^lift Dtele Keine gleidje üurrftiidfc^en mie bet) A, D 
u. f. m. get^eilct t)aS ©erntet nm& Oiierflucf d)^nß ^. 95^ ' 
A f^eife q, fo tfl fein SWoment btf Xrig^eit C A» . q, 
fein frotifcbe* SWoment C A . q. t>k ©umme ber 3Wo* 
■ tnente ber Xrdg^eit ifJ baß ^probuct aiiß q iri bie Summe 
aller C A », wo CA oon o an ^iö ut C B m4d)fet. ©ec 
9ti»ßÖ.rucf CA», q fann burc^ ein mincö ^arattelopipe«^ 
bum confh?uirrt toerbepf beffen ®rüttbfl[äa)e GA^ mtf' 
beffen ^6l)e q ip. . 2)enft man ftd) aße SPJomente ber 
2;ra9^eit in C B aI8 Heine ^paroCelopipeben t>on. nku^ 
&ftn S^p^n unb immer abne^menben ®rimbflÄct)ert u^r. 
einanber gelegt; fo er^tt man eine fenfred)te ^pramibe^ 
beren Jp^P^^ bie ©umme atter q,. böÄ ©ewidjt ber ©tan« 
ge = P unb beren .©runJ^pdoje ber gr&fte Sflöert^öou 
C A^ = CB» ifl. I Der 3n^alt ber q>r>ramibe/ ober bie 
Summe ber 58?omente ber Srig^ett t# = CB*. j- P,- 
bie ©umme ber 0;atifd)en 3Romente ift gleid) bem 3Wbs. 
mente beö ©c^merpuncteß = P . :j CB, jene ©umme ' 
burd) biefe biotbiret aiebt für bie (Entfernung beS (Z(h\vin^ 

• C B 

guhggpuntteö cF = I -^— = f CJf. 



X 
TT 



a) «n einem ^^ben c e ^ig. 20. ol^ne merftid)e0 
®ett)i^t fep tin fernerer jtfcrper aufgehängt ; beffen. 
@d)werpunrt in a liege; man fucht ben.,©4)it>ingungSs' 
l>ünrt biefed ipenbeld für ben ltuf()ingepünct c S5ie, 
Oled)nung ju erleicbtern ne^me id) an; ein wagred)ter* 
©d)nitt burd) a t^eile ben Äorper i^i jnoet) gleid)e unb 
Ä^hlidye J^ilften; bie fd)it>ere ?B?afie ber einen Hälfte fep 
inb, ber anbere ind vereinigt; unt) eß fet) ab = ad. 
Wtan ntnnt baS ®emid)t be8 fd>were>t Ä^rperS = P fo*' 
ifl baS SiWoment ber Xrdg^eit ber tinm ^alftt = c b* . 
I P*= (ca -^ ab)», i P, ber anbern Raffte gleidj 
cd». 4 P = (ca + ab)*, j p, bet)ber Summe = 
a Cca» + ab») i P = (ca» + ab») P, bioibiret 
burd) bafl SKoment be* ©d^merpuncteS == ca . P giebt' 
für bie Ö^ntfernung beS @d)mingung8puncteJ bon 



(ca» -f ab») P , 



ab» 



€;a P 
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33Ö fJierter Vhfdanitt. I)ie !Wed)«ttft. 



ab* 



unttr benr 



c a 



V 



- S>et <S(^m9un9S)Miiict (iest um 

€d)mcr|>unct ©enn >er fd)tt>ere 9btptt eine freiifor» 
•wic^^ f!ad|)e 0<bet6e witix J&al6meffcc a e .= r ift; fo 
(ßcbt 6k oorftepenbev (Recbnuns 6en ^d^tomguoglptmct 

genau um ^ — tiefer alit>tn aRittelpunct -htv 0(r>eit)e. 

ca 

SB&re hingegen Ut f^wttt Sthrptt eine Kugel t>om ^a(6« 
mefler c a = r> fo (ige ter &ifn>\niuni&punct I — 

tenter bem ÜRittelpunct. (@ie^. Stiftntti \fo\)ttt §Dte« 
d^oiu III. Vftfc^nin.) • 

SBepfpiet: SDer i^altmelTer ber Jlugef fei) i 3oa 
=s^ 0^05 Suf / e a.= 3 guß; fo liegt ber Sd^toingutigd* 

j^unct um ^*?^^^ = 0,00033 Juf unter bem SWitt^r^ 

tunct ber Äuget. ©ie| veAtfertiaet bie (42) gemachte 
^oraugfc^ung ^ baf oe^ einer fleinen Jtiigel/ beren 
SDurdvmetTcr gegen bie £ange beÄ JabenS un6etraAtIid> 
ipf ber @(t)n>ingungd))unct in ber SRitte ber 5(uge( 
Itege. 

3) (Si beftnbe (Id^ ^n einer bunnen )>ridmatifd>en 
^tanacv c $ig. ao. eine bunne freiSf6rmige fd>n>er( 
6ci)eibe; man fud)t ben ®d)mingung^pun(t beö ^enbetö. 
X)ad.^en)id)t ber Stange b^ifie p, ber &<i)tibt P, fo 
^t man naii) i) bad !{Roment ber Xtiafytit ber (Stanäe 
= ^ C e * . p t>ai aWoment ber trigfeit ber @d)eioe 
na^ a) = (ca» -ju a b»). P unb be^ber ©umme bi* 
»ibtret burcb bie Summe ber Üftomente ber Sd^noer« 
puncte oon per @tange unb ®d)eibe giebt bie i^ntfer« 
itung bed (S(^n>ingungSpunct$ 00m ^ufbangepunet 

I CO p -f- ca P 

man I r^ fdjreiben, menn r ben J^albmeflfer ber @d)etbe 
bebeutet. SBefdnbe (id) flatt ber freiSfirmigen Scboibe 
eine fd)ttJere Äugel üon bem J^albmeffer r an ber ^nun^ 
gt; fo mfifU man in bem %i8brüdf ffir ben ^ii}m\u 
gunggpunct (latt. ab* = 1 r* fcl)reibei]i. S)te an i^cn 
Uferen getoofjnlic^en qjenbel finb priimatifcbe Q^tmj]^ 



<(t*^ 



I . ' 



\ 



t 



dn nDeId)en ftd) unten ein flad)e8 Knfenf6rmtaeg ©erntest* 
*eftnbetf l^ttS man o^ne merf fielen Sef)(er <ile eine f reiö* 
förmige ®d)et6e betrad)ten/ u^nö Beffen^Sd^winguhgÖ«'* 
IJftinct mdn.nad> Öer obigen Sormel 6ered)nen fänn. 

SSepflJteJ*. SiieXän^^e bec ^Öelftange .Mt»fl|e 3 

gu0; ber J^<i(bmeffer ber @d>ei6e = 3 goa =t: 0^3 §u#^ 

Saß ©emlc^t ber ©tange .fep = 6 2ot^/ öer ©Aeibe 

^ =:s 3c 2ot^f fo ^at man für bie fJntftvnung bed ©c^noina 

^ ^ ^ * i3*'^6 + (3/3* + 0,1^ «J. 30 

i 3 . 6 4. 3,3 . 30 / 

ft^r naf>^ ^ Cef 0d)tx>inaung6iJ«tict liegt ^ier o^i ^f . 

,u6er fcem SWittelpunct oer ©d)eibe. .©ieß Deru^rfac^t 

, tag ®ewid)t trer Stange, ©on .&er ?lnmenbimg fceS 

^enbetö w^ be.n U^ven mirD in ber S^lafc^inenle^te 

geleitet. . » ... 

5*) 5lnmerfung. 2Jie2e^r€ o^om ^owente öec 

Srogi^eit findet nidjt btoöMbep '^inbung beg ©djmingungg» 
^ |)uncteß jofammengefe^ter ^eitbel; fontoern überfjaupt 
. bep t^c bre()ehben Serpegung fd)merer öfter b(pS trager 

3Waf|Vn t^re ?lrtit)enbung; unö ift fcö^r in beir practiiJ 
• (i^ SÖie^^anif wn grofeni Stufen. ' 

' 3<l> \^t pir (Erläuterung no«^ eine 5lufga6e ^er/ 
>eren ?lupofung in ber 5Wafd)iniKnle$re ^Suftg üorfommt. 

S)a6 STOoiöent ber IrSg^eit ^ einer fiA um i^rea 
SWittelpunct bre^enben freißfirmigeti ®d)eibe ju flnben. 
SWün benfe ftd)j bie freiSformige @cl)eibe in lauter ihm 
oleid)e ?tuSfd)mtte ^ wie acb, 3fig. ai. get^eilet, unb 
; 4ud)e baS 5Woment ber trig^ett eineS foW)en %v&\i)Xi\X^ 
tt% f bie ©umme btr Wlotn^iiU ber Srag^eij: ber einjet' 
Mti %ußfä)nitte gi^bt iai Wi^mmt ber $rag|eit b^r 
©cj)etbe. SJRan "benf e f?d) bett ^albmeffer ac tinti ^xxü^ 
fd)nitted, in un$a^(ig mele f(eme* Steile «d get^eUetf^ 
unb fu^re burcb jeben 2^eiUmggpunct einen mit ab con* 
centrifc^en Sogen de. fo ifl tai Heine (EUmentc^en 
a b e d ati ein 9le((^ea bon ber %unb(inie a b unb ber 
4>6^e ad aniufe^/ bie wrfcl>iebnen Üitiftidt abed, 
d e f g Det^atten f^ä)f^ bep gleic()en ^o^eu/ mie bie ®runb*; 
linten ab:d6 = ca:cd noie bie g-ntfernungen t>om 
aftittelpunrt, ^an mnne baS junad)ff ^m SJlittelpunct 
liegenbe Clement m, tie 3<>^l ber Z^txH in ca == n, 
|o ift )M» «rtfemteflt (ftoment = nm^ 



I • 



3ü. fDierter Sifc^tt. X)ie aRed)amf. 

= I* . I . m beö entfcrnteflcn =^ «* . rim.' 'T>u. ©um* 
me aßet Snommte ber Irrag^eit im ^lugfcbnitt ijl fot 
genbe (Rei^e i * . i m + 2 « . am + 3 ^ - 3m: . . . 

-|-n*. n ni = ni (i^ + 2'4"3' 4"*^') 

e'i fctmttt alfo baratif ah^ bte ®umme afler SBurfel 
i>0n I bii n }u ftnten. ®k ifl gtetd) b^m Quadrat ber 
®umme atler S^f^ten t)on i biS^ n. 3>iefer Sa^ läpt 
fl(^ üag[emetn ermetfi^tt; td> ht^nu^t mxÄf t^n |iec burd^^ 
3nbuction barjut^un. ©dö folgf nbe ©djema mag baju 

fBücfel. ©umme t}€r SSBtirfet. : 

1' — I = i« = I* 

»3 ^ 9 = 3» = (I 4- a)» 

3* — 36 z=r .6? =■(! + a + 3)» 

4' — 100 t=; 10* = (i 4. a + 3 + 4)*^ 

J^tetnad) tfl feie ©umme ber ffiurfel biw i' h\i n' = 
©umme (i + ^ + 3 • • • ^) üuabrat =^ [ (n 4 1) -1 

^|l »5 mie oben DorauSgeft^t wirb/ eine fe^r ö^ofe 
30^1 f fo oerfc^iDinbet i gegen n imb bie ^mmt t>er* 

»anbelt fiA in ( »r . - j az !L . 90tj3li<(^ baS 3Wd* 

ment bet Irig^eit be§ «udfd)nitte« =? m . — 

I)a bad iuffecfie Clement =ab.id = nni, foifl 

a b = — = — . 2)ie ^afle beö ßanjen auSfd^niU 

ad I 



nm n n* m 



te§ M = »b . I ac ==1 . - = r, f0lg(t<& baÄ 

dement ber trÄg^eit be« ganjen ?lugfcf>nitte*=M 

X)a nuA bad IBfoment ber tr&js^eit naer VuSfebmtte dof 

«(eid)eart gefunben rnttb^ fo t(l baÄsSKoment b«r Iräg**' 

Jett beS ganjen Ärcifed f n>tnn man bte SRaffe befreiten 

= M 1 nennt M » • — , wp n ben J&af bmeffer ber ©c^etbt 

Gebeutet. SJemanbelt , flil) bie ®d^ii6e in etnen fenf* 
rechten ^t^inber^ ber fid^ tim fl#e t(;< ^f(|^q0ti fj^ i^ 



^ 



iBm iufammrtitft^ttn ^ehM/K. 
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txiJ SWomcnt' Dec Seag^eit C . _, mm C tit SDlaflTe/ 

t>u1}tt fiel) ffatt eined nittfltwn ß'plmbecö ^ ; ein cp» 
•Imbrifc^er King ^ig. 22. , mie bep U^i-fpmöcln/ ©ctymunge 
rdfcem u. bgl. oft ber gatt iff^ fo fdnöc fto) ^a8 Slo* 
ntent Öer "JvSgbeit Öeö {Ringeßf rocnn man t).cn öciti' 
'SWcmcnte t)er ita^l)tit M t)oflen ff^HnöerS bog ^0» 
ment ber Sriqb^it bieg $o^en ffi>ünWP6 wegnÄ^me/ ^ier» 
.}u müßten nbtfyi^m^Mi .noc^ &te Momente bei* Xto^ 
leit bcc 9t€t'me c a, unö öer ^ft c gefegt tDerfcen,. um 
lai SRomenl ber Xrog^eit teä s^anitn Äorpcrö ju finbcn. 

53) 9{ti m e c f u n 9. Da baft SRoment bet* Xtagfteit 
jine^ ieben (Jkmenteö / aug bei: SRafife beS (Jlementeft^ 
multipficiret in bog Quabt^at .feinetv(?ntfernun<^ UDtn 
SDre^iingöpunct bc^e^t; fo fann man ffcf).'baö 2)]omcnt 
ber Srag^eit etneS jeben Sbvpni alö baö ^robuct t)on 
ber SWaffe beS Äorpevö in ^aS Quabcat einer £inie ^t^ 
Utif meJ^e bie. (Entfernung ber gefammten Sp^ajte bed 
Äorperö wm S5re()ung§punrt ; ober ber "ilyt ber ©re^ 
'$ung oorfleffet. 3. 95. bep ei\ttr cp(inbriftj)en Scheibe ^ 
bje fid) um i^re ^ft brebt;'i(t bie mittlere (Entfernung 



ber gf fammfen IrSg^eitSmaffe = 



y^ % 



f wenn r ben 



^albmefier befi ffblinberd bebeutett SSep einem priSm<w 
ttjif)en ober cplinbrifd)eti (Stabe^ ber fio) um tintn fei» 
ttet tEnbpuncte bref^t^ ift bie mitKere (Entfernung ber 

Xrdg^itÖmaffe = —^ oom ©re^ungäpunct/ njenn 1 

bie JÄnge bed ©tabeS bebeutet, SWan nenne biefe mite» 
lere ß'ntfernung aagemein /c== d, fo htitxiiimt Md* aa» 
gemein bad SRoment berXrdg^eit eineö S^htf^ttif beff^en 
Snaffe = M ifl. 

Die folgenben ©a^ entbalten einige «nmenbungen 
pon tiefen 2e|ren/ auf bie Serecf)nung ber befd)(euni» * 
^enben Äraft an 5mofc|>inen. . 

54) ^tt einem p^tlftfc^^« JjeJe l wirf en jtp^9 ofcer ' 
we^r bewegenbe ÄrdftC/ wovon eine bie Uebetwuc^t 
|iat, ttiati fti(|i bie t)Oti ter ilebemui^t ^eträj^re^be 



y 
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9|34 Oierteir «Mc^nitt. £)ie ^^6)mt 

S^efd^feumgitiig, menii bat ®eti>td^t uqb bie 3(6meffun/ 
gen b^0 J^ebel^, ne6fl bett tDlaffen bet bmz^enbm 
ittdftf Begeben tm6« 

R fep b(itf®en>ti^t 5e6 |»|9fifd^en J^e6e[6 ab, 
0(9« 23- # 6^ff<^n i^tifloetpuntt d , c fe9 bte Unretflü); 
Ittng ba J^e6e(6, i^re (£ncfe;rnung t>om (Sc^merpuniA 
cd = d, 5te i4nge .bc6 einen J^ebefarm6 ca f= a, 6e« 
anbetn c b = b, bte bewegenben Stv&\u in a nnb b fepen 
F» Q# i^re SRaffen Pt q. iDIan mu^ bie 9){af^n \>»n 
Kn bewegenben j{t4ft(rn umetfc^etben^ iDeilbteie «ic^ 
not^wenbig ®miötte fe^n tnä^en , tnbem man (t(^ 
banintet aud^ bie ilraft t)on $ebern/ ben @tc^ einer 
^tä^tgfeit u« bgl. mej^r ben(en fann^ tn melc^em $aO 
man aOgemetn bie ben^egenbe ütaft bnrd^ ba< 9>robult 
ber befK^Ieunigenben itrafit in bteSRaffe ex^&lu @inb 
bie bctt>egenben i^rdfte ®m\<ifte , fo tfi bie befd^leunis 
genbe i^raft ber &ä)mu = k 

. JDte Uebenoui^t (iege auf ber (Beite ber ;^raft F* 

tiftan fnc^e iiterfl bie bewegenbe ^rafi an bem 
f)nnct a, nnb ^ieranf >en gefamntten SBiber^anb ber 
^4g^eit für benfelben ^untt, nnb bivibirf bkfen/ oi^ 
bie |U bewegenbe ÜRaffe/ in bie 6en>e9en^e ^raft, fo m 
^ilt man bie befc^leunigenbe ^^raft fär ben ^unct a. 

^ie ben^egmbe Xraft in a ifl naä^ ben flarifc^en 

^* ^. ^ r c « /Q . cb + R . cd\ 
0efc|en be6 J^ebeW = P — (^ -J— — — A 

q h + R d\ Pa ^Qh — Rd 



/ Qb + Rd \ 



a 



j 



' ^er Mti ben trdgen 9);affen p t q ^rrd^renbe 

. b* 
8©iber(lttttb ft) a tf| nac^ (47) P + -- q , ^terjtt 

a* 

fontmt ber Don fren ÜRomenten ber ^rdg^eit ber J^ebeb 
imi (errd^renbe SStb^rfiAnb^ SBtün nennt bie 9Raffe 



/ 



^ l ' / 

* Ilmn lufammensefe^tcn 9^nM, u. 33^ 

be^ J^ebtlatm» a = A , be$ J^^Marmt b = B, nnb 

fe|^ 6ie ntiiefere Entfernung 6er ^dg^eit toon c für ben 

ab , 

2(rm a d=: --r »^ fÄt b = --— , fo i(l^ 6er Mn 6er 

^r4g^ete 6ee <i&e6el< ^errä^ren6e SBt6er(ian6 in 6em 

Aa* Bb* 

9>anct a = — — + — r^ folaß^' *J^ i» ^^^^ 

3 a*. Sa» . .• 

. ^ .*: . pa» + qb* , ^Aa^+Bb* 

genbi tr43e Raffen tn a = — — 1- -r— ^ / 

a ^ V 3a* 

_ 3 ( pa* + q b>) 4- Aa* ^- Bb^ . 

folglich 6ie 6ef(^{eunigen6e Mta^t 

Pa — Qb — Rd 



:* — ( = 

3 (pa* + qb») 4. Aa* 4. Bb»l 

3a»v J 

3 a (Pa — Qb — Rd) 



3 (pa»+ qb*> +' Aa*+ Bb» 

Tlut 6er 6efd^Ienntgen6en i^rafit tri a fln6et mqfi 6it 

b ■ 
in b = -* F. %iUt 6er Cic^merpunct 6e« <l^e6e(6 tti 

i6eaUnter{lil|ttng«pttt|ct/ 06er 1(1 d ~ o, iin6 a 3 
b; A s: B, fo t^enoan6ett gel 6er 3(n«6ru<f fär 6ir 
(efc^rennigen6e itrafit F in 

3 a^ (P ^ 9) ^ P ^ Q - 

3a* (P + q) + aa». A *^p +q+f A • 

H^epfpief: Saö 9miö)t M ptiimatifAtn ^t^ 
bM fep = io ttf 6te 2anAe 6er be^ben J^eoetirme 
a =: b SS i Su# P s 101 hf Q ;^ xoo K^ fo ifl 



/ 



jB6 Sktttr W>f^mt. !Dte 9)ed)attif; 

bie. 6efd)teunt9enDe Äcaft in ä = 



aoi+|.5 204} 
twn Öer befff)Icuni8cnt)ei> Äraft fcer. (Sd)noere f folgttc^ 

^r in einer deinen Seit {utucfgelegte Seg ebenfaai 
09n bem ffcepen SaO fd)merer Äkper in betMbtn 

Seit. 

55) «nmerfung. SKJenn Ut ©Amerjninrt be< 
l>()r)fifd)en J^ebefö auf ber ©eite ber Uebermud^t ftegt, 
|b borf man in ber aögewcinen Formel für F nur bem 
iprobuct R d bag 3e(d)ax + geben. . fffren büö gefcbiei^t^ 
wenn fid) ber ^tbd ber erjlen in einen Jpebel ber an* 
bern 3(tt Dertranbelt. Uekigenß «ilt bie ©leic^ung für 
bepbe S&Ke. . 2iegt bo) bem J^ebel ber anbern ^vt bie 
fd)n>ere SJlaffe bei5 ^ebeld gtanj auf ber einen Qtitt ber 
Unterffu^ung; fo wirb B = o. unb ber «uöörudf ffir 

Fift 3«(Pa.-- Qb + Rd) j)a^.frtian bie Waffe ber 

bemegenben jtraft auf ber (Seite ber Uebermud)! .be^ 
©eite fegen/ ii?ie menn bie SBewegung ber 5Wafcl)ine 
burd) ben ®tof "beg SBaferfi^^ SBBinbeS/ obet ben ^rucf 
einer ^ebet berüorgebroAt marbe/ fo fege man in Der 
©leidjiing für F, i> =p. 33a ben ber SSemegung einer 
jeben SWafcbine/ mie in ber®tatif gele^ret morben ijl, 
bie {Reibung einen 2^eit ber bewegenben Ärcrft ^erjej^ 
ret/ fb muf man unter ber Äraft.Pber ?&lafc^intr 
n)elci)e S5en>egung ^ert)orbringt/ nur ba^ t>itflt\)tnf n>ai 
übrig bleibt/ «oenn.man bie@r&fie ber9ieibung bon P 
abgesogen ^at. (S:i.^d$t i. IB. bie ^raft/ it>efd)e am 
X J^ebel in^a angebrad^t n^erben mn^j um bie Oleibunf) 
# ju uberwinben = f, fo muß man tur P, Pr- f fc^rei* 
ben^ um bie mirfüd) '^r.i^orgebrad)te S)efd>(eunigung pf 
finben. J)iefe SSemerfung gilt für jebe 'g)}afd)ine ^ unJ 
idj oerfle^* ba^r' im ®elg<»nben unter P itb^^jelt W 
. um bie {Reibung oerminberte Äraft. 

56) jDie befc^Ieumgfttbe £raft an; bem Ülab mit 
ber ^rQe }tt pffibtn^ ^er J^albtiieffer be5 Otabel 
$ig. 24. ^t$e R, bit ISBeOe r, bie fe^wett STia^ 
ober bae ©eioicl^t b^tf :9tabe# M", berSBette m^ bct 
«l^atb, neffer ber "^dg^it be9 Otabei a, ber ^eUe b, 
hk bett^s^nbe ^^ft P> iaf^ Qf b^^terlBlafrnp, (t 



%ts ^tilfäftn ®rdii»eii , mt 6e9 Hern, i^^^fMi 
i J^e6rf ^at man 6te Ue6ert9U(^t >ir &eto^eh6en ;^fl 

In a = P — r- Q. 5&a« 9)lomeiit 6e6 ^t^rter^ 

puncte« bet iDtafd^me t|t ^ier = o, fodi, toeni^^i 
be^ einer guten Sinttc^tung ber ^c^n)erpunct in q f4l{t« 
SDie in a miberfle^enbe !0{affe i|t : , 

r* Ma* mb* 

fb(0(i4 ^^ 6#f<^(etimgen6t i^raft in a ^ ' 

^ r ^ r Ma,^ Bat* 

R* p + r* q + Ma* + mb* 

»e^fpiel: R s=: 60 3^0^ r « 6 3off/. M,ac 
joo Ife^ m = 50 tfe, p = 24 tß, Q 3B ^ =;= aÖD M 
t>ie jur Uebentinfcuna ber {Rei6ung notl^ige Jtrdff an 
a = i ttf opit P rr: 23 tß. • ^cf nf ^e fiemcr an/ 
&aS:9tümtnt ^er Xrig^ett fbr^tat) tmt) SBefft tverbe mfe 
bet) fid^ um xf)n%ft örc^^enben ffplinöew beffintntt; fi> 

^ %. ■ 

tilgende Svaft am Umfang U& 3l(flJei ' ' • 

6Ö (60 . 23 — 6 , 2QÖ) lOg 

^ * I ^- I 100.602 , ^0.6* • a-T*^ 

2 2 

57) ^ n m e r f u n g. Sßace , atitß, übti^ ^Ui^ gew 
fe|t; fcad ®cn?id)t bedOtabcS unB Wir^Befle nur ^alf> 
fo arof / folglich aud) i^re SWomente »er 3;räg^eit nuc 
^ütb fo groff pm&P&e l>ie btfchUuntgen^ ^t*aft am 
Umfana De^diabitö^OfQs^S oonDer M^humgenbin Jtraft 
&er @(9mere/ mobep bie burd) baö oerminbette ®en>i(^t 






i3$ ©itrt«!|tbf(l)nitt. X>ie «Wedjanif/ 

• 

tebrad^t ifl. Hitf iitpt eitun anbiern ^unb^.bte aio^ 
Md^intn fo leidet; a\& ki t)U erforb^rtiche <Stac!e ^ulaf« 
[et'/ iu bauen. Ueber^aupt erbcöct fc^on a\xi tiefer 
2ctradlytun0; baf jutr grauen Seflimmung ber SEßirtun} 
einer in ^^emeaung gefegten SWafdyine t>iel me^ü erfor* 
tect .merbe $ m totnn man bit ^r&fte bM im Suflan^e 
iii ®(eici)den>ic^tg betracl)tet 

S«^ ^^*^ ©tätif mürbe bec 6a^ aufgej^efft / baj 
ftd) jtraft }u ?aft umgefe^ret mie ibre SScge bet) etfoU^ 
tetr a5eme0un9't>er()ä(ten. 2)iefen ®a|^ brucfte man mo^I 
aud) fo auS: maS man an ber jtraft burc^ axit SRa« 
fc!)ine gewinnt/ baS t)erlteret man an ber geit. (Jö Ui* 
t^et aber biefer ^ät^ , fobalb t>on n>irf(td)er S^etDegung 
tte (Rebe ifl/ t^eilS wegen ber $riction unb anb^m ^m 
bernifien ber »ewegung,/ t^ile megejt bem Äiberflonöe 
i^er Xrigl^eit ber St^fc^ine mand)erie9 ^infc^ranfungen. 

58)* ^ie befi^feumgenbe ^taft.an ber9itc(le {Uj 

I. iSBenn bxe dtoUe b(o6 um t^re fefle Ttpe be^ 
^egfic^ tfl. iÖer^^albmefTer ber JKotte ^elße = r, 
t^re fc^wete SRoffe = m, bie iUjl Q, Ärafc P, bk 
,!Ö2affen wn bedien p> q, fo ^at man bie b^t^fgenfte 
^rajft P r- Q ttk imfc«rfte&enbe UÄaffe p + q + 

OTT* ^ ^ ^ P 

fo(g(t(^ bte befd^leumgenbe^raft 




^ r^ ; ^ 7 .: '^ ^ - . p + q 

9barf man bae Oiemd^t ober bie 9R«ffe ber Dtotte b«9 
@cite fe|en; fo loejCKoanbeU jic^ biefer 3(u6bru(f in 

■ ♦ 

p + q 

IL) ^ör bie mit bet ?r>re bf Mgäi^e Stoüe. ^ 
f ommt ba6 (Sewic^t ber 9to((e }u ber iafl/ ba betfbe 
;)U9lei(^ bewegt werben. Sd $ei^e' bie fd^were iSlagii 
^ünb ba6 ®ewi(^t bet dtoUe ^ M, ber J^al6meft 
Aer JXoae = R, P\ Q' Äraft unb lafl p% q' ijre 
€D2affen« ^ie betbegenbe Mtdft in a $ig. 25. tß 

O' 4- M 
p' -^ ^ ^ n ^.»if i»iberpe^e ©Jaffe in a i|l 



^■•: • c u*" •• '' ■ a .•■■''Ca*. . " ■*. 






q' + M" M 









. j. t» 



hs»i&m6ji 6« SkoOe 6«) (Seite, fe «ewantelt M 
»et %xibxn.ä ta ;;.■ . i , ■ r : = ^' • ©«<9t«»f» 

; 4'P T q : . 

Att« 6ec (ef(^te»iii9ettben itcaft »ön P'bie »en Q'> 
: V cl> .. , aCi^'-Q') _, * 

ff ' ' , • » ■- . « 

?-^. 7^. 64f man in tiefem »ttiftmcf 

4 p' + q 

P« = p, Q« =;:a<?, q' = »q. pr =^ P> f'». 
er^dtt man föt bie «Bef^teuniguttd bet ia(l an&et; 

P — Q - 

Jewe^Iic^en SXoae —-x- V ^ 

JDie ^«^lenntguns bct 4«jl ati ber Jewe9Ci<^en »oOe, 

t^Satt tl<^ in beif 5»ef<^teu«i^rtr b«f l«it «» »« »" 
ttenfRoBe/ *cij gt«#et Ätafi«n* Ueftwwui^t, ♦«« 

®frwt^ betSXoaenJev.Swte gefeit 

■' * ■<'■'.• • • ^ . ', 
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94« tixittii^ «bfl^M. Wttfti^nyL 

59) Unmerfung. %ud^ ber Sefd^Ieumgenben 
«l}^ft . fem ii^i^- wiljr if imm^^^ 
ten ffieg (u ftn^ett/ fommt ed oitf vas^efef an, m^r« 
nöd) bie *tfd)leuni9ttit* Är<^ft »ÄBrenb bet jur »emc^ 

per befd)tHini8enben Äijiift gleid^formtg ; mie $ep ber 
(^(btperc/ fo oer^alt^n f?d]^ bie (utütfuäeirtn S^^e mit 
We ^e^üm (Oirf D«ii täuabröUn ttr Sitten tn We i^ 
fd)leunt9cnben Scv&ftt , a(fo bep gleichen Reiten »ie feie 

Set)fpiet: «n bec (Rock mit . bei? ftfJm«^ ffj 
p = riQQ |i^, Q ;p: 90 t*, bic SKaflJe b,era*8e §c$itt 
»ie'®ett>i(^te unbrtriÄtlid) r fb (^Ät tttati M^ ^tttt obr^ 
fte^enbtn .Sparo^ap^ w *tf(^(iufti9«ibe . Äraft = ^ 
»tr 6d)were/ tmb brti 00$ ften #nt>i#>tett ' i*ttfe •<? 
ttt einer ©ecunbe jurudfgeftgten sieö = -^ . 15^^25 
v|f(: 9uf. ^n'binrrliiafnf n^o: bk^^^INtoiit^n^e .fti^ 
t>eranbei1id) if!| erf^rbert, bie SSefHmmung beS SBBej8 
n>&f»renb einer gegebenen '^titj Sm^'^f^ 1>^^ ^o^vn 
9led)enfun(l/ jini^ We fclbfl jiitb ünjureicjjenb , menii 
bad @efe| ber Ser&nberltcbfeit m(j|>t angegjeben mecbm 
»aimv 9lai;iiin^| ft^ft ajfßbann. begnügen, ^ie in. fji^t 
Itemen (eig^nnid) utitnWid) fteinen^ Sitten beft&riebe^ 
nen Sßej^ mil eihanber }u ^eraletchen/ mp6et> m^rn t>er« 
^öfe^t; baf'tDafirenb eine» ^«en Tletutn ^eitl^elb 
clKft^ «tud^ et9i 9if(&nber(i^e 4tra# 9lif^^vm\% bc^ 
fd)teuni0et 

-/; /j6oi) f0^t|»'e})i;i^0M$rj(ft $i^vftt auf cittntAk 1 

Jen, au6 bet (SteÖQ.wiM wQfe (bv^fon^ «rfi^fi 
ben anbern Äbrpet* . Öc^^bieiinie cC ^tg* aÖ*, iwt*' 
V4- f <^ ^q^ ^<|nmipit|Ki b^e f(o§etiibm M^rpeotie^ 
^^h )ti9lei(^ but(^bei@iC^tt)et|>unc«Ciie6')|ifto^nff 

Jlbrpete, fo ^eif t be^ 6ti;f cetitrtf4^ ; tinb gerade cM 



iin> cccentclfc^ec^toß ![^?i$^. »^ betfbe S&ebingungen 
riic^t eintreffen» 99br 6cc J^anö rebe id^ 6lcf wn btni: 
g^et^ben utib ccntvifdfen, ^tc% , ^n bem i8^t))erpunc^ 
fann waii fid^ bie ganje ^rafc be« f^g0n^enr^etper^, 
tocreintgt benfen^ ba man fte ^emtnt / n>enn . ttian bie 
i]$cn>egung betf ^d^tt>erpunctd auffeilt, ^r (Sd^n^et^ 
pu^nct ^eif t in ber Ic^re t)om <Sio$ atii^'^ittelpunct bot 
SBiaj^ ober bcr %xä^ext^ »eil ^ierbet) bfV Äraft ber 
@d|^n)ere ni<&t noe^tt)enbtg in ^etxaii)t fornint ; 1« f25<> 
t9iftiu fld^ jtoep ;£6tver <nif einet |0ä}Otita{em <|6ene 
flogen« Ueber|aui>t witi» Me« t ittdö f ier «^tt ^C 
Ckf^eit be0 @fof ei^ \)0r9etrasen iverbm fotf, »iMfiü)' 
e^en fs erfdgenv iDenh bie ^tofit ber^®«^lom niK^' 
q^iflirie. %(x^zt Mvfbr^ ttian / menti Jn btt 9<>%^' 
^ffm butic^ ©eiDic^ &e}eic^net metben;^ Imnier Mo^ 
ttige !9ia(}«n. Um bie teuren einfftc^ )u ^ac^ett; 
f»|t imn anfdngli^ t)otati«/ bie ^6rpet fe^en t>o((foin/ 
metr^rt (@tatO ntt$ uneloiftifc^/ n^em? ed g(eic^ feine 
fof<^e Körper m ber iTIatur ge6«n fi^tfte. 

61) c, bgi9t.27.feijen itpe^^^teiÜ^rper, bereti 
SRaffen M, m , \%xt ©efd^nrfnbigfrirca =^ C , b a = c 
fepen^ in a treffeit fte auf einanber, mdn fnc^t t^re ©er 
f(^mnbigf ett n(i4 ^>m ^0^ = ixL ^ie @r&fe be^r 
Bewegung wirb an«, bem ?)ro*iift ber Ü^affe in bieÖe^. 
fc^tpinbigfeit (12) %t\^i%x, folglich fin* bie bewegen/ 
>tti Är4fte betjber w^^^^ t)0r bem ©roffe MC, mc/ 
ililfc^ ba fie einanber ehtgegengefe^r fttib > fo ^ebr bie 
Cbiai^e in ber ^&6ern fo ptel auf ^ ox^ fte be(r4gr, iin#> 
bie ben)egen6e Jiraft nac^ bem (Bto^^ ifü = M G — m c. 
SDiefe Äraft fii^rerbie (Summe ber be^ben ÜRöffen nac& 
l^em @io$e mit bex ©efc^minbigCeit x fort,-fo{gli^ ifl 
(AI + m) X = MC — . mc, »«fiaiM . 

MC ~ imc 



" = -M+js:" f"" 






9 3 



c = 8 »uf ^iibrx = ^r 8- f. 8 _ ^ _ i^ 

f 8 -f a 

$iif. . 9Bmn bie beme^enben .trrafte t>or bem Stoffe ein« 
ariber'entgegengefe^t unb gleich finb; ober MC z=: mc 
fb if! bie ©efcbminbtgfeit ndd) bem ®tof e = o ; mie 

gehörig / meilbe^be ^itrper nad) bem ®to^e m^n. 

« . . ► 

llu* MC ='mc folgt 

M : m^ c ; C, - . 

bie 9)}aifen oer^alten ffci) in biefem SfafiCe umgefe^ret/ 
toi^ ixt ®e|d)tt>inbi9f eiten. 

'« j <^). 3nk9 SBaffcti M, m Bewegen ft(^ nac^ aiier 
SRid^tung ^ig. aS^ tptt Det(<^te6enen ©efc^toinbtgfei/ 
tfit c9 == Cv bii^c« bie gefc^ti^mbere M ^o(et bie üngs. 
faniete kt aein, man ftt(^t bie ®efd^mtnbigfett y nad^. 
bein @tf§» il^tcr (mb.bie (etiKgiitbcn itrdfte bet ein^- 
lefiien 9}laffeti;etmmbe¥ nic^t ent^fgengefe^t, fonbern' 
n^irfeit melme^c t^eretntgt bey bem@to$e auf bie ^e: 
fcbleuttiguttg bct bepben 9Ra^n. 3Raii ^äe ba^et bie 
benpegenbe Ätaft mtc^ bem @tof MC + mc = 
(M+ui) y, . folglich , . ^ 

MC + mc 
^, M + m j 

Sepfpief: M = 4, C = 6^ m = a, C ?r 3 
jjiebt y = L: — ; ^ '^ = 5. muffte eine wn Jbep/ 

ben snaffen m, fo ijl i^ce @ef(!^n>fnbigfeit unb ben>e« 
genbe Äraft = o. unb bte ®ef^minbigfett na(J) bem 

«eoß wäre -~-^-. ." Diefer «uSbrucf flieffet ebe« i 

. M 4r ni ' 

fiwoW <wg ber @teid)u«g für x (69), 

63) Slnmerfung. 5Bcnn man in (62) bie be* 
megenbe« ÄuAfte ^^ber SKaffen t>or iinb na* bem 
@tofe mit etnanber t>erd{eid)t/ fo errettet/ ba^ bte eine 
fo ötel ^on ii)ttt SSerpeauns oeröeretf aW bie (mbere 
getvtnnt. Dtnn ti ifl M C — My ä M (C — y) c= M 



^m Qti>ft ^atttv S^vpm: -^ 's^ 

C. MC + mW_T^/^MC-|^mC--MG-riöc\ 
M 4- in y V M 4- m J 

.. Miii (C — c) ■ . 

t M -f- na * 

©itn baö er^äft m<tn air§ my -^ mc wenn man't^^fi 
toer aSemegung ber ©laffe^m nad> bem^tof \\)vt »enoe* 
ttuna t)öf bem @to|l abiefet-. ®tnn m y — m c = m 

(y — c) = • 

M C + m c \ 
n f - ^ . . ■ M -* c I = 



M 4- lu y 



(MO 4- mc — M c — mcx 
M 4- m J 



m 

M + m 

^ ..^ V *" ■ • 53ie aWaffe M vertieret a(fo öur(^ De» 

' M + m ' ' 

f» • . . . ^ .__,... ■ 

SBiberflanb ber Sfig^eit oon ber SRafe m njaj^renb bem 
®tof^ eben fo mel/ a\i bieSWaffe m jewinnt/ »ie je« 
^orig^ meil ^ier bte betoegenb^n Ärdfre t>oc bem ©tofe 
leinanbet: ni^t entg^gengefe^t ftnb ^ unb ftd) a(fo ntd)^^ 
in t^nen aufbebt, 3luc bie Xvag^eit ber 5&la(fen Detön* 
(äffet eine n>ed)fe(feitige SSJitrfiing in ettianber Vivib bie 

©irfcf e btefer ffiftflimg - ix>irb burd) m ; — L«JZ-f: feari^ 

M + "1 
gefltffet. 

Sm obigen SBepf})tef tfJ ber SSetlojl ön »emegung 
ton. ber SUlaffe M =;= 4 . 6 — 4 , 5 = 4 ber, ©eminrt 
6nJ5ett)egungt)cn.ber50laffe m = 2 , 5 — .2 . 3 = 4 
Snt (61) betrachteten Satt ifl ber JBerluji an^ »^megung; 
noefd)en M erleibet ebenfapS = M (C — x) ^ ' ^ 

^ , "^ ^^ wenn man für x feinen SÖßertf^ fcfjrdbt, 
M -f~ ^ 

^af maj m an^mtpxti^ ^txwiMMnhatf ifl^teraber 
Ä m (ä 4- c)^ benn burd) ben ©enjinn t>on m c \^cX 
ti bie gltid) ftarf e »emegüng nÄd)- *ignt0i^engtfe§tet 
9ttd)tung t>or bem @to^e oerleren/ unb bie SSewegiinf 
tia X trauert «acb Wem 0tof e foirt-^ iB ifl aber m (»4- <5 

'. ' ,.'. ^ ■ wenn vXM für x femenffiert^ ai# 

M 4-1 B» 







344 fiitvUt %bf6)nitu ^it ,^zd)mil 

64) Vnmerfung. SSenn l)te Jtorp^r; meiere 
üuf einanber flogen / meid); abetr ubeIatHr4> ftntTf fi> 
anOert ftd) baburc^ nichts in ben ^efej^n \>ti @tof edf 
^ai^ bap bie SSivfung M flopenbcn x6r|>^trd auf b^ 
^cflof enen mdjt {^li^licbf fonbem mö} unb nacft erfolgt. 
^mn ti ilo$t. {«' ^ ein Döttfornmen ^atrtetr auf einen 
voütommtn miteben Körper; fo werben bie X^eilcben 
beS metd)en Aorpet:^/ me(d)e ben f)^tm Stbtptt iuerjl 
berühren/ nad)3e6en/ eben baburc^ mtrb ber ^at^te iS^« 
{>er mebrete X^eiCd^en bed n)ekf)en ^6t:per& treffea'f bie 
nun ebenfaßS nady^tHnf unb lugleic^ t^re erhaltene 9e« 
me^ung ben ni^ unmirteCboi: o^ftpf enen t^eiid^en mit* 
tf)Ukn f bii nad) unb nad) bie SJea^egung fid) burd) ^tn 
janjen weid^en Ä Jcpec a(eid)f6cmid üerbctitetf unO bie* 
[er sug(etd) einen t)er^aUni|[m^^igen ^inbrucf t>ott bem 
garten Äorper erlitten bat* Qint> bet)be ffo^enbe Äor* 
per meid); fo dnbert jtd) weiter hid>tSy aü baß ber 
<?inbrucf tt>ed)fifrfeitta' n>trb.' ©a man in ber Slatur 
nod) e^er \vtid)ej aW ^arte Äcrper oon fe^r jecinger 
^Ia|Hcitat antrifft/ fb bebienet man f!dS> gen^^nftd) ber 
mid)tnfi. ». Äugeln t>on it)ei*em ibon^ »fep «. bgfw 
um bie @efe^e beS ©tofcd böt^ter Äorper babiirA jü 
erläutern; unb bie.&rfa^rung rec^fortiget bie ^^is^en 
e4)Iuflre. 

93om @top e(a|i)fc^, j(6rper- 

65) 9{.n merf ung. ©iMlf^mmen etafHAt^.e Ä&r^ 
per finb nad) 9ieroflatif (i.) foid>e/ tt>cld)e jeben biird| 
Puffere Äraft auf i^re ®e^aft jemad)ten ^'inbrucf mit 
gleid)erÄraft; inbem jte tbre ^eflatt ^epjleOenf ermic^ 
beni. 

(Si flo^e ein ocDfcmmen harter auf einen ww 
{ommeti e(a(lafd>en Jti&r)»erf. fa wiib be^barte £6rpef 
in bem eiafiifdbefi einen g^inbru^cf wit in einem weisen 
Jtorper ^in^orDrin^eDif i^nb itoi jugteid; feine Semeduog 
«ad) unb na(^ müt^tütn* i>t^ e(aflifd>e wirb bagegen 
in bem SliM$f wie er hm (^inbrucE uan bem garten 
jtirper er(eibet; gegen biefen mit einer gteiAett Jtraft 
»ermige fein^ ^UäHititk lurudfmrfen. SBepoeö; @tn« 
»rucf beS fiofenben ÄcrperS unb (Rudfwirfung ber &a* 

jHritat 



Itijd^t it^i^'tim jtt 0lü*«r Seitf man ImnM 
übtt jutr (?rieicl)ferunjr bcr (Rc(l)nung t>ocjreffm| bec 
(3tof un& &ic ^tntrirrunj fceö ffc|enbea Ä6rper* ei?» 
fof^e onfAngltcf) fo ; a(d »{enn tm ekiflifcl|fe itirper bloft 
noetd) m&re/ imb MerdufMoirfe bte f(ti#idt^ nut^einetr 
bem gemachten ^inorucf g(etd^en Jtrafi ofuf betr ftof enbett 
jt&tper jurucf . 6inb t^e^be i^i^rye^ ela^fd); 'fi^ ftnb ber 
C^mbrucr unb bie fRkdmmma beif (^(ofmttM i>oa emetti 
Jtkper auf beh anbern me^ffritid. 

66) (£6 (e)ei(^itett IVf, m ^tg« 27. ^tvet) e(afltf((e 
Stixp&, x0tl^^ ^^ mit bea (Sffd^tüitibtgCdteti C,p gfQttl 
etnanbet betoeQm, matt fud^t if^tt^iäfxomb'tQteitm mdf 
hm @tofc^ SSettn ie9be jfi6rm ^(^$ tt>fk^ tMretl/ 

bei Stiftung cb ^abem «^ictju fege man bie «(hi b#c 
Üt&ämktnng ber (£(aflicit4e ^etril^ertbe 2(enberutis# 
SDer ^erlufl an SBetoeguttg^^ oeld^ti M biir^l^ ^in ^tp# 
erlitten Bat/ ifl na<^ (63) M (C — x)/ wpb >bett fö 
0ro$ ifl fetn tn m gemacher QNtibtticf / wetd^etr e$ bor c^ 
bie (Stafltdt4t wn m (utiicf et^4(t/ foIgUd^ ifl bte de# 
fommie ^tpegung bet ^affe M n^ bem 0to$e =! 
Mx _ M (G — x), n)d( bi< gßtrfiing 6er (gto(licit<lt 
bet 9{t<i^tiind «on M m^ bm @tof e ^tttgeg«!. ge^ett 

M X — M (C — X) = M (» 3f ^ Q^ 

^^ a(MC — mc) ^ ]Vr.(]VI-m)C-aincJ 

M + TO JV[ -f m 

ft^licl bie @/f<|wttibi|f ett 1901} M ;=? — ^^ ^^ ^ — 

pmm UM» ^^ (Seife ^(t ^««»egttng Mirt^ ^U.^a^ 

^if m^i^Pf $^et ietxttüHH , tfi mx, »te.2|en^un] 

10 6« (^m6t4t4 mi nie dtäcTimbfnttd &ee ^(^(tjctt4t 
909 ^etÜß^lPe ivr , uitft weil iie |(ä{^n>ir(ui^ ^^ ^«tdoe; 
^nq^voan» »a(^ beut ^oU 6ef6i;0«ct> l^e gejfikntt; 



30 fUtttvc Mbfdyxitt. ' tMVit^H. 

^(weaungvon Ai; mx + m (x + c) =»m (2X+ cf 
f^> feinen 9Uert| (6i) 9«f<^cie^ 



m 



(4(MC — Äic) , \ 



(M — tn) c + ^MC 
M + m 
lini bie ^efd^inbigfrit t^cn 
. , (M — fn)c4-2MC 

M + m 
H^n^fjffitU fitnn M = m ift, . fb Mrmanbefo .. 

für Mm SS — c . 

Z>t^ 3eid^ — r wv c ^tx^t fixif >afl bte 8lt(|>tuna«bti: 
^emcgung ocn M \>tt anfini^lKben (Rötung na^ c b \ 
entgegenacfe^t liege. J6ei>^e 35löfncn fprmgcn in bfefem 
SaKe naq) tem ®tof e mtt DenDe(J[)fe(ten ^eftf^mmbtgfefo . 
teit t>on dnanber. (Ru^te bie eme wn ten 9(etd)en 
Spftafen m t>or bem@to#e^ fo.ifl c = o; unt M m^ 
nadb bem @tcf / m abet (emegt fid) mit betr (Sefd^min» 
bigfett C, nad) ber iRi^htng ab. foIgM finbet ^ter 
AM(b -eine 9}ertoufd[^n0 betr ®ef(3)minbtgfett t^or unb 
nacQ beott etppe ^att. 

67) M, m gig. 38« f€9^ )toe9 efoflifcl^e Wla^ 
ftn,\pä^ etnanber mit beti ®ef(^t»tnbt^fetteii C, c 
fDtgeti/ in a ftitfle^t ber Gibf , man fn<|t bK ©efÜSr^hu 
btafeitcit ber ttKa^en na^ bnn ^to|t» 3(te meidit 
Sthxpix hctca^ct, et^Ie M bie Sl^mesi^g ^ T» 
xn, my, nnb bte Vnttetttn^en bct S^^en^ung bttt4> 
ben ©tof ftnb nac^ (63) M (€ — .y>, unb m (y — c). 
fb(<)It(^ bie dtdifnrirlttngen -toegnr ber €fof&dt4t eben 
fb gtof. !Dief giebt bie i^emegtttig t^on M nad^ bem 
©tote M y — M (C^— y) = m (2 y ~ C) 
Wn m my + m (y — c) = m (ay — c)* 



N 



•<r 



9$i>m' 4t«|(»<)(fiä<{||(i|f(( Shvptti ^'^'' 










»ewejunjr 6er «Kft|p? WT^ M f - — ^^^ jf 

Qe|i^tt>miiafert . ' ■■ ." ■ ..^ , — ' . ' ■■ ; . 

\ / "•/ M +'m _■ 
' / c(m — M) 4. iMC\' 

©ef(!^lft5l^ett 
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* M + m 

V ^e^fpieU M = m ateH f6r We ©ffc^lwttbi^«* 
feiten pod) bem ®to| ooi^.M = c» non m ;;= fV^^^ 
@e{<i)tt)in^idteiten (iegeti bod) einet: (Ri^tun^ me t^: 
(em ©tojr finb alber uw?iM^% äHonfe^ IVI = ani 
wit toie Siiiffe m t>or jNin ®toie rubetibi ^ber c = 0/ 
fo^at man bte ©ef^smtligteH ber h» n<K^ Um 

@ti^ 4^ - iM ;r= I c t)ie rtH>eh&e «laflk 

M -f- m' 3 ttP 

mid^t mit f »er «tfü^oüii^if^feft »It aAfR>fenben n^a. 
2)entt man ffd) eine 9let|ie Mn SDtaffhi r j. !d« 10 Xih 
Ipetn/ bet:en iebe ftd) ^ur fo(<)enten = 2:1 t^er^ft/ 
unb (Sf t bie erfle mit einer @ef<l^iotnbi9Feit = i an« 
flof en f fo totx^i bie (me^te mit einer ^efd^minbigf eit 
wn f, bie britte mit f . f = |»/ bie je$nte mit |* 
dud. S)ie ^otetu be6 SruAJ mit Sogarrtlmen berec^« 
net giebt 13^3» igefc^minbigfett- f&r bie le|te Äugel. 

68) Vnmertung, %\xi ben t)oraetraaenert (3&t« 
Jen über ben ®tof elafiifcber 3t6r]»er (&|t ^9 b^rleiteiv 
'baf bie Gummen ber ^robucte ber 3)taifen in bie Oua^ 
brate ber ©efd^ttHnbigfeiten twr mtb nad^ *em @te( 
fi^eid) ffnb/ n>e(dKr @aft aud> mtter bem Stomen bei 
^efe^eS ber <lPrbaitung (ebenbiger jtr&ftt 
befannt ift. ^ier i^erbietet ber 9laum m^t ba»^n 4U 
fagen; i(|^ t^ern^eife beffaa< auf jt&ftnerl f^i^tuVH*^ 

Sa 



A 




ort 6topc»ft^ wgel^enbe TeptMtAe'Sofgen etii><li 

0n^«^i . •• • . . J ""*', . 

09) VnmerFuns*. S)ie!e^>e «ont fdßiftn&tof^ 

i^ tu perm\(feft£ otö (af fie für btefe Sfufang^runbe' 

lienen t ,itut tmn ed ftep ber Unti^tfu($uh9 be$ fi^t^en' 
^tefei aniufongen |ab{. c Sij/ ao. fei) eine ru(^en(e 
4tuae(f gegett fft (reffe eine andere a mit ber ©efchrpim 
bigfett anb Sfli^unä ac; fcf) nel^me 6epber jtuge(tt 9taf^ 
fen aleid) unb ocarommen e(affif(b an. d b ^ejjeid^ne 
bte ^btnt f in meld^er fM> UiSk jnaetn fttlltfMnf man 
lerlege t^ie Jtrafi iimi «q m {treir Xr&fte ec^.ae« n>o<> 
t>on ec fenf red)t ,auf bie^&em^renbe (^ne^ a^.tytt i^r' 
|)araael tfi/ b(oS ber fenfrtii^t^ ^top ec mirfl auf tje 
ru^enbe Jtu^c^ iinft oerm^e bef{i(6en ge(^t fte nad^ 
bem @tof e^ mit t^tc @efi^miniidEdL:c l! q?: .f^o^förti im 
bef tie anf^o^enbe in 'c. rt#ln würbe ^ n>enn fle 6(0^ 
burA feie Ärafte e c »Are getrieben tt>otjbe.n v »eil aber 
tote jtraft nacb' ae ungefd^träAt fbrCb^uert; f^ (^nbet 
ff(^ bie onflefenbe j^u^el nad^ bem ^^ in A, i0oh\^ 
renb We artgeft^^ene in f ifl^- t^vt beijbe ÄugeCn tnu 
fernen ff* unter einem redete« ffiinfet dcf t^on ein* 
anber. t>iefe »etrac^hing^ ffO^iÄnlt f!^ 6fol auf We 
Sen^egung ><r^ Äugefet al# |>99(jffä)^t ^punete^^ ^er auf 



^ &U)iMMn0. ji^m ^tt>emrnctfi eid« ufep^eng tnt^ 
fte^t burd^ be'n fa)tefen 6to| %4f n>ei(^ lug^c^ ec« 

teljHitwt b*rjte#r. 
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an Giertet: ^ftf;()ii^t)ie.^|Rt^ 

69) «nmerrung* J)ie!e$Ve wm fd^en ©tof, 
ift üu t>ermi^(feU| otö &af ffe für btefe ttufangdgrunbe 

Sf)hnt.^'iivit em Utci>teJ^Se9f|>ie( «m tue (Sruiutecmi| 
enen f ^mii tmn e$ ftep (er Unt^tfud^uhs &e$ foiefeii 



(Stefti anjufangen ^obe. c Jig, ao. f€|>'eme rubente 
^ugelr seaeri^^ treffe eintönbjw i mit ber 



Wgfeit ünbötii^unä ac; iä) «e^me bepöer Äugeln Sftat 
fen aleid) un& i>oarommeh elaftifc^ an. db ^ej^ic^« 
tote ^bene; in nE>e(d)er fM) ^e|^ Jtitaeln ftifftfiNnf ntan 
lerlege bie jtraft jpad> «a in itvty^ JCrifte ei;,.aej mo« 
wn ec fentred)t ,auf (ie *beru9rente ^^ne^ «c^tyil i^r^ 
l»araiie( ift; MoS ber fen!ri«|t^ @top ec noirflauf iit. 
ru^enbe Jtu^c^/ iinb t^erm^e bjeffSe(6en gebt fte nad^ 
bem ®tof e mit btr ® efx^mmSiduit:c £ =p i%c^ |orf;i tm 
bef bie anfto^enbe inctitfitn n>urt)e/ n>enn f\t btoi 
biirA bie Ärafte c c »ipe getrieben tootjben 5, mett abti^ 
hit itraft nach' ae imgefl^tDäAt fortb^uert, fptR^nbet 
fl<^ bie onfte^nbe jltigel nad|) bem @tc$ in d^ i»&^/ 
renb We artgefl^^enie in f ift," tfbtc btpU Stu^tln enfe» 
fernen fnh unter einem redete« ffiinfri dcf wn titu» 
anbet. Sbi^ft aseträc^hmj fS^rinft ff^ bfol auf We 
Semegung ber^ jht^efn a(# pb9l^fd)er ^unete^i e^etr auf 

1ltf)t bur9 b^n fd)tefen 6to| %4 , mete^ lusbid) ec« 
(eMriff^ iftiM9»4J«ii#r4en If«? Inaef c iim i^^fn ii?JN 
teljHiiwt b«r JWoffr» 
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